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i>  Prochaskas  Slluffrierre  Jahrbücher«  ivfteivn  ans  Maenben  ce«en: 

3lluHrierfes  Jahrbuch  der  erfindungen,  SftSt-ÄSSJ 

gänge  I — IV  fofien  brofdpert  je  l  ITiarf,  in  Ceinuxmb  gebunben  je  2  2)Iarf.  Dom  V.  3abr9a,,fil  a^ 
ift  biefes  3a'1l"t>uch  irar  nodj  in   lialbleiumanb  gebunben  ä  \  Ztl.  50  pf.  unb  in  £eimr>anb  gebunben 

ä  2   ?llarf~  erbaltlu-b. ________ ___- 

^Hulfriertes  Jahrbuch  der  Weltgeschichte.  SJSSS5S 

gange  I — 1\'  fojtcn  brojdnert  je  (  21Tarf,  in  Ecintvanb  gebunden  je  2  JTtarf.  Dom  V.  ^aift^ang 
ufiefdndne  bes  jabres  (90^)  ab  ift  biefe;  3a^6ud)  nur  noeb,  in  lialblcimnaub  gebunden  ä  I  2TT.  50  pf- 
nnb  in  Ceintvanb  gebunben  ä  2  IViart  erbältlid1.  

Slluttrierfes  Jahrbuch  der  Weifreifen  und  geo« 

graphifchen  Forrchungen.  firfdjetnt  aüjäbilicf)  feit  1902.  Die  jalngängc  1 — III  fojien  brofdjiert  je 
\  Jllarf,  in  »"eiuumnb  gebunben  je  2  27(arf.  Dom  I\'.  3abrgctng  ab  ift  biefes  jabvbud1  nur  noeb  in 
fy.lbtein.oaub  gebunben  ä   \   2TL  50  pf.  mib  in  Ceintoaub  gebunben  k  2  ZITarf  erhältlich. 

31luftrierfes  Jahrbuch  der  Ilafurkunde,  ^^TSS 

gänge  I  nnb  II  foften  bioidnort  je  \  Ztiatt,  in  Ceimoanb  gebunben  je  2  ZTlarf.  Dom  III.  jabrgaug 
ab  ift  biefes  3abrb»cb  nur  nod}  in  iialbleiimninb  gebunben  a  I  21T.  50  pf.  unb  in  £eintoanb 
gebunben  ä  2  -Tfarf  erbältlid?. 

Sliuffrierres  Jahrbuch  der  Sefandheif.  Ä&?.£ 

brofduert   \   Zfiarf,  in  Ceintoanb  gebunben  2  JTCarf  foftet. 


Auf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofeh.  erfchienenen  Bände  den» Slluftr.  Jahrbücher <i 
in  dem  neuen  ßalbleinen-Einband  zum  Preife  von  1  ITlark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  ülluffrierfen  Jahrbüchern  liegt  der  Sedanke  zu  Grunde,  über  die  Fort« 
fchriite  der  Kultur  auf  den  wichfigften  gebieten  des  modernen  Iiebens  alljährlich  eine 
Revue  zu  geben,  die  überfichtlich,  allgemein  verffändlich  und  derart  ftiliftifch  gehalten  ift, 
dafj  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  ßefellfchaffskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
intereffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteften  Grfcheinungen  der 
neueren  y olkstO rnlidien^  Literatur. 

Urfeile  der  Preffe  über  Prochaskas  311ufrrierre  Jahrbücher. 

Über  Üand  und  ITleer.  Jllnftriertes  "\abrbu*  ber  <£r=  wiffensburftigen  Ktutnrmenfcben  eiiramfen,  in  es  riir  den 

fiubuuacu.  „iSriu  glürflidfcr  (Sebairfe  ift  hier  in  gebiegeuer  gewöbnlidjen  Sterblidfeh  faf»  ii..möglid\  Spreu  uiiö  l&eijeii 

tDeife  t>ern>irflid)t:  ein  bequemer  Übcrblitf  über  bie'.edv  .i»    fdieiben   uno  ans    Sein  Dielerlei  ein   Hares  JSrlb  ,ni 

nifdfen  fortfdjritte  in  form  eines  reich  iltuftrierten  lahr  gewinnen.     Pa   finb    beim    fiibrer,    wie    es   prod'asfas 

bi.cbs  ju  aufjcroroentli*  billigem  preis  "  Jabrbüdjer  fein  »ollen,  bnrdia.is  am  plane.  Hücffdjaucnb 

Basler  Zeitung.  3üuflrierteS  -\abrbua.  ber  «atnefunbe.  blxdtnwii  nod.  einmal  bes  EDeges  entlang,  ben  wir  tank 

„t&iblid.  haben  mir  einmal  eiTtc  ante    biUiae  nnb  ans:  lauge  Monate  gewanbert  finb,  unb  «fenneii  »anueuo  baß 

ge.eid;tiet  iünftrierte  Öberfidjt  alles  Soffen,  was  >ic  ThOue  T"d,f  Kl"ne  9»*  ""^TÄ?  *&  FZ  9«»orben, 

funbe  im  Saufe  eines  Jahres  als  neue  «Entbetfnngen  3.1  a""  Ä?vÄh'»     ]^l .       ^T'P"  t  fr|»'e't,pf  %"*& 

Peräeicb.ue.i  hatte.    £s  Tf.  enie  freube,  bie  prädjrige,  fiir  "art,.  *£&*?*  9*!"f  ft  9ef!d?te'  "''ö,  S1?"*""  '"■4,ro 

jcbermann    reritäublirfie  Übenub.    3,,   lefctt     ^eber   ©e  anmnnen  nnr  HaAjträglid,   .nhenbe  Pole   ,1,   ben  <Eri*ci- 

bilbete  foUte  biete  CNahrbiicber  erwerben  nnb  fie  niebt  nu,  m,,'«cn  •th'lln      .  "'">u-r  coransaetet,.  natmhoh    bati  tun 

it,  feiner  Bibliotl,ef  aufjieBen,  fonbern  and,  lefen.  '  Per  fSitJut       f  9                P>o*asfas  >,brbndH->  „nb 

artige    Sdiriftcn    itä^en    ber   2Iuffiarung   nncnbli*   oiel  -»•     iVtil 

mehr  <\'~  aUe  fnlturfampferih+cu  §eitunasartifel.  iflöduc  Ule   WOCne.    Jlluftrtcrtes    Jahrbn*    ber    lüeItgei*idHc. 

bod)  Wcfes  Unternehmen  bie  n-ettefte  Derbreituna  in  allen  ■lVn  Ktmeil  bem  jiattlidfen  yalt^c  fein  beffercs  (Scleit= 

Sdntbten  ber  Scnölferimg  fthben  "  mon  a"f  t)eM  f  ea.  mitgeben,  als  ben  2lusbnict  nnfercr 

Frankfurter  Zeitung,    prodjasfas     3UnTtrierte    3abr  «"»^«««n«.    »«6«   bem    P«f  affer   gelungen   in .bie 

bünjer   erfreuen  fidj  eTuer  poii  Zsahv   ,„'  ^ahr  wad>fenben  S*«     [C"  S  BT"1!!?  r?Ä     f  * °.T,"rH,*en.: 

anerfennung,  was  bei  ber  (gebiegenfjeft  bis  J.tbttus  unb  c'**]  >'"  ?^",tbc?"  ^er  «^»gebud,  m.  was  w« 

ber  :insftattüua.   fowie  beut   billigen  preife  uidu    u  »er  *c"  ;?e"1  l"c,c'!'  ^mt  "««**««&««'  *«  banbeto 

wunbern    ift.    >    ber   Mnlaae  iiberfi*tlidi,     in  ber  Dar  fT  P<1?I"V£M    K<MI«Ef    ■■»^  ««tgimie   tu  mogl,*;t 

ftellung  faft  bnrdjwegs  Rat  unb  allgemein  rerftänbli*  ge  ^''soolleu  Silbern  pornib^cen,  bie  EtieWrärte  bes  poto 

halten,   ohne  itgenb  trroial  ;u  werben,  nntetriebte»  biefe  t.  d-eu  Sebetis  a,ttoe<te,t  nnb  ben  tmiereu  guiammenljaiig 

:sahrbii*er  über  bie   in   ihnen   behaubelteu   «rfahrnugs  aUes   tfeid-ebcueu    flarmadjcu.     Die  oolfstumliaje,  flow 

nnb   A"erf*uuasaebie.e   mit   einer  für  ben  Uid.tfad»m<nTll  "         ^    00tn.e-I'm«  /1^'"'"9    bes      Sahrbu*s     werben 

PoUfommen  ansrcidienben  :insfiihrli*Feu,   bei.  fadlmann  ^^   ^»"h   nele  Aieuube  unb  r^aner  gewinne... 

felbfl  aber  mitunter  ocrb.üffeiibeu  (Briiublicfareit     Öm  ber  '}"   e.,ne  .alk':    pMte.luhfeit    eutfletbcte   Sdjilberung   bei 

nugehenreu  fülle  roi.  ©ubriitfen,  bie  tagaus  tagein  aus  ^e.g.uuo  ,cbcs    wbres  wunfajt   |ounw  mdjt,  fidi  ...  ben 

bem  «eben,  aus  dagcsMa.te.u  nnb  ^eitfehriften  auf  ben  8el'Ö  °K1CS  ^b.egeueu  „sah.bud^'  5u  |er,eu." 

forlieliiinq  am  Sdilulie  de^  Budics. 
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Xlova  im  Sogenfdjüijen  22. 

—  Saceriä  22. 

—  P.  Cygni  23. 

©gelinfel,  tfeiibilbung  B9. 

©Fapi  209. 

(Dsmotifdje  ÖrncfDerrjältniffe  bei  Wüfteu^ 

pflairjen  (95. 
(Driounebcl,  grofier,  perfpeftipe   (7. 

—  <Sefd)tpinbigfcit  (9. 
(Drioutyusfterue,  fiigeuberpegung  25. 
Oszillationen,  pnlfatorifdic,  ber  CErbriube 

Ul- 

paläontologifctjcs  (69. 
papageien,  geiftige  ^äfyigfeit  2(8. 
penbulationsrjypotljefc  57. 

—  EDiebedegung  62. 
periflinaldjimäreu  Iiubpfropfbaftarbe  (99. 
perfpeftipe  bes  gr.  (Driounebels   17. 
pferb,  Kaftanieu  beim  2(5. 
pfropfbaftarbe,  eittbctfres  ©etjeimnis  ber 

(97. 
Photographie  in  ber  ZIftronomte  (3. 
plasmaarteu,  3tpci  gruttbperfdjiebene  (^9. 
Planeten  3(. 

planetoib,  Jlnbromadje  36. 
polbeipcguug  (900 —  (9(  (.  57. 
polarlidjt,  fiölje  50. 
polfdjroaufungeu  ober  polpcrfdjicbnugen 

57,  59. 
protnberanjen,  fdjroebcube  27. 

--  pou  langer  Dauer  25,  29. 


proto3oenforfd)uug    utib     Befrudituugs; 

Problem   (52 
protrjaUium  ber  Kryptogaincn  200. 

—  piljfymbiofe  20  (. 
pnlfatioiieu  ber  (Erbriubc  (((. 

Kabialbetpegung  ber  (Drioufterne  25. 
Habioaftioe    (Eigenfdjaft    ber   iErtorimn« 

rcir/e  \2\. 
Kabioaftioc  probieme  \2$. 
Kabtmn,  mctallifdjes,  £?erftclluug  (26. 
Rabium,  Ejelium  erjeugenb  (30. 
Haffen,  primittpe  229. 
Haffenutlterfdjiebe  unb  03cl;irurclief  2  2k. 
Htjitiojeros  pou  Staniuia  (7(. 
Hücflaufige  lEuttoitfluug   (65. 

Saftfteigen  unb  (Transpiration  (92. 
Sal3gcbirge,  uorbbeutjdies,  2iiiffteigen  80. 
Schmetterlingsblütler,  starben   (86. 
Sdjrumpfungsmedjauismeu,  pftaujl.  (9+. 
Sdjroeifbiloung  ber  Kometen  38. 
SFelett  pou  £a  ^erraffte  25  7. 
Souberfortneu   ber   meufdilidjen    £eibes» 

bilbuug  22i. 
Sonnenatmofptjäre,  §uFnlatiou  hl  ber  29. 
Sonne,  protuberauzen  27. 
Souuetifiecfeu  unb  (Temperatur  30. 

—  (Entftelnmgsort  30. 

5peFtra  pou  ttebelflccFcu  u.  Sternhaufen 

20. 
Speftroffopie  in  ber  Jiftronomie  (5. 
Speftrum  pou  Itooa  fiacertä  22. 
Stammbaum  fier  £ebeipefcu  (52. 
SteiuzeitfaUeu  249. 
Sternhaufen,  SpeFtra  20. 
Sterutypcu,  (SefdjtpiubigFeit  (9. 
Sternftröme,  5tr>et  2(. 
Stcrnfdjuuppen,  Bötje   bes   ^luflcudjtens 

Stiffftoffafftmilation  ber  pflaiijen  (9(- 
Stratofptjäre  ^8. 

SübafriFa,  primitire  StcimpcrF3euge  248. 
SübameriFa    uub    ZlutarFtis,    geologifcbe 
Be3iermngeu  93. 


Symbiogeucfis  unb  plasmaarteu  (^(». 
Syftem  oer  demente,  Fubifdjes  (20. 

(Tasmanien,  geol.  (Sefdjidjtc  255. 
Üasmanier,  (Eiutpaubernug  ber  233. 
CTtjoriumreife,   rabioaFt.  <£igcufct>aft   (25. 
CCiefeuftufen,  geotbermifdjc  68. 
liierroelt  203. 
(Erad)obou=i1Iumie  (72. 
Crorfcutäler  in  Bayern  86. 

Urenropäer  aus  ber  dtjareute  237. 
Hrjcit  ber  OTenfd^eit  237. 
Urjeit,  IPerF3euge  2^3. 

Variation,  fäFulare,  bes  €rbmaguetismus 

70. 
Deränberlidje  23. 

—  oon  2llgoltypus  23. 
Dererbuug  erroorbeuer  (Eigenfdjafteu  (60. 
Dögel,  geiftige  ^fäbjigFcit  2(8, 
Pogellebeu  2(5. 
Dogebjug  unb  Pogelflug  2(6. 
Dogelftug  uub  Wetterlage  2(7. 
Dolumen  uub  21romgrbfje  (2(. 
DulFauforfduing   ((5. 

IDärmeliausrjalt  ber  <£rbe  53. 
IDaffcrelefantcn,   groergform  2(0. 
IPafferocrforgung  berZDufteupflanseu  (95. 
IPettcrlage  unb  Dogeljug  2(7. 
IDinbgefdjroinbigfeit  je  uad?  £]öb,c  56. 
ÖJifent  uub  Bifon  206. 
lUiinfdjelrute,  oerurteilt  7(. 
lUiiftcupflaUjen,    U)afferrerforgutig    (95. 

äcllFeru,  djcmifclje  SefdjaffenFjeit  (5;. 
geutralafriFa,  03ietfdjer,  triaffifrber    (06. 
Scrfallsperiobeb.  Kabiumemauatiou  (29. 
§igeuncr,  (Sefd)id;te  u.  Haffenpfydjologte 

23^. 
girfnlatiott,  allgcm.,  ber  €rbatmofplj.  ^5. 
§irFulariotl  in  ber  Souuenatmofpb(äre2>i. 
gobiafallidit,  tellurifaj  52. 


I>cr  ITtalatBiinu  von  (Pften. 


EDeltall  unö  0onnerra>elL 

(2lftrouomie  unb  Meteorologie.) 
3m  Keidje  5er  ^irftente  *  Sonne  tiuo  platteten  *  Kometen  unö  ITteteore  *  Per  fuftojean. 


3>n  Keidje  bcr  ^trfternc. 


etin  für  irgcnb  eine  lt)iffenfd]aft,  fo 
gilt  für  bie  2tftronomi«  bas  IPort  r>on 
ber  ttot,  bie  erfinbetifd)  mad}t.  Der 
unabläffige  gtnang,  bie  5ürjlt)örrt€r  ber  5orfdjung 
auf  (Dbjefte  oon  unrorftellbarer  (Entfernung  $u 
richten,  bjat  511  einer  Dercollfommtuiug  bei  5or* 
(d;ungsmetboben  unö  5<>rfdjungsinftrumente  geführt, 
bie  uns  lyutigen  uuübertrefflidi  erfdyint  —  f>of* 
feutlid;  bettfett  fommenbe  (Seneratioueu  anbers  bar* 
über.  £inige  ber  ti  e  u  e  ft  c  n  5  o  r  f  d)  u  n  g  s* 
metrjoben  in  ber  Slftronomie  fdutbert  prof. 
Dr.  ZI.  l\  u  f  f  e  l  *)  tu  allgemein  rerftaublidier 
ZDeife. 

5etjr  gute  Dienfte  leiftct  bie  pbotograpbie, 
einer  ber  »idjtigften  Hilfsmittel  ber  mobernen 
Zlftronomie,  bei  ber  Sudje  nadj  Sternen,  beren 
lielligfeit  jeirtDeife  coedjfelt,  was  ilu-e  Beobachtung 
unter  geuvbnlidvn  llinftanben  feEjr  511  erfdjiperen 
pflegt.  ZTÜan  madjt  ju  bem  §voede  auf  ein  unb 
berfelben  platte  in  Sttnfdjenräumen,  5.  8.  non 
einer  Iialben  Staube,  Jlufuabincn  einer  unb  ber- 
felben Stelle,  wobei  bie  Stellung  bes  Apparats 
naerf  jeber  Jlufuabmc  ein  wenig  nad)  berfelben 
Seite  bin  ivrfdybeu  wirb,  fo  bafj  nad)  nier  Stun* 
ben  oon  jebetn  Stern  adjt  nebeneinander  ftebenbc 
Bilbdjen  corbanben  finb,  bie  genau  feinen  \eweu 
[igen  Ejelligfeitsfrufeu  iu  ben  ad\t  balben  Stunbeu 


*)  Die  llmfdjau,   (5.  3af?r9-  (WO.  Or.  :+- 


entfpredien;  bie  mdft  Deranberlidvu  jeigen  fon= 
ftante  Stärfe.  So  ift  es  tnöglid),  mit  jiemlidyr 
Sidjer^eit  liditnerünberlidy  Sterne  von  liditbeftän» 
bigen  ju  unterfdieibeu  unb  5ugtekf|  bie  allmalilidv 
Steigerung  unb  iPieberabnabme  ibrer  Ivlligfeit 
feft  aufteilen. 

firfolgt  bie  £id[tfd}tcanfung  uid;t  in  fo  rurjen 
pertoben,  fonberu  innerhalb  IPodien  unb  21Tonaten 
regelmäßig,  fo  wenbet  mau  eine  anbete,  nidjt  we- 
niger praftiferje  pbotograpbifdy  21Tetbobe  an.  Das 
Problem  beftebt  in  biefem  jfatte  barin,  aus  einer 
nad]  Eaufenben  ^äblenben  Menge  oon  Sternen  bie 
reräuberlidien  tjerausjuftnben.  §a  biefem  §wede 
fertigt  mau  in  beliebig  laugen  gwifdienräumen 
jtoei  Jlufnabtncn  berfelben,  bidjt  mit  Sternen  befäteu 
<5egenb  an.  Die  ITegatine  jeigeu  bie  Sterne  alö 
fdltoarje  Sieden  auf  liellem  iSrunbe;  madvit  wir 
oon  einem  itegatin  bas  pofitin,  fo  jetgt  biefes 
belle  5feden  auf  buuflem  (Srunoe.  ium  wirb  bas 
Itegatir  ber  einen  Jlufuabtue  fo  auf  bas  pofitin 
ber  jtreiteu  gelegt,  bafc  ca~  fdiwar.se  itegatinbilb 
jebes  Sternes  genau  fein  tneijjes  pofitin  bedt.  £ine 
fo  genommene  Ilbbilbnng  jeigt,  bafj  bie  weisen 
Jlede  fafi  immer  ein  gutes  StücF  über  bie  fdurarsen 
rjinaus  ragen,  baf;  sroifdjen  ihnen  jebodi  nie  unb 
ba  auerj  gatt,  belle  Rieden  obne  ben  fd^irars.-n  Kern 
uorfommeu.  Der  ißrnnb  biefer  Jlbtreidntug  ift 
offenbar  ber,  bafj  (entere  Sterne  jttr  Seit  berieuigen 
Ilufnal-jme,  Don  ber  bas  pofitin  gemacht  tnutbe, 
nerrjältnismäßig  bell  waren,  bagegen  jur  ,5oit  ber 


\5 


jfaMucfl   »«  QU<urRun&e. 


Zeitteilung  ber  l^cUiLiEcitsfiufcn  pariabler  Sterne  burd? 
2lufnafyme  in  r;albfiünbii.|en  prüfen. 


anberen  511  fd}tr>ad)  geleud}tet  bjatten,  um  bie  platte 
5U    fd}rr>är5en. 

fertigt  man  anftatt  3>r>cier  fold}er  3lufnal}tnen 
jafjlreicrje  an,  fo  lonnen  natiirlid}  aud}  tr>eit  mclir 
Deränbertid}e  gefunben  werben,  ba  ja  an  berfelbeu 
Stelle  nid]t  alte  gleidyeitig  in  ber  fjclligfeit  fd}u>an» 
fen.  So  ift  es  5.  23.  gelungen,  in  einem  einzigen 
Steruenbjaufen  nid}t  weniger  als  \28  periobifd)  Der* 
änbertid}e  5ijfterue  5U  ermitteln,  eine  im  Dergleidy 
5U  früheren  lluterfud}uugsmetl}oben  einzig  baftelieube 
Ceifrung. 

€ine  anbere  2t1etl}obe  jur  Jluffudntug  leid)t» 
r>eränberlid}er  Sterne  bebten!  fid}  öcs  Speltrums 
ibrer  £id}tquellen.  Dor  bem  5ernrob,r  wirb  ein 
prisma  angebradjt,  um  bamit  bas  Speltrum  ber 
von  ben  betreffenden  Sternen  einfallenben  £id}t» 
ftrabjen  31t  erseugen.  3>as  £idjt  jebes  Sternes  ir>irb 
auf  biefe  IDeife  in  ein  langes,  auf  ber  pI}otograplii= 
fdjen  platte  beutlid}  fidjtbares  23aub  ausgesogen. 
Stcllemreife  geigt  biefes  fid}  r>on  bunflen  Einten 
burdifreiijt;  fie  rubren  r>on  ber  burd;  bie  iöas» 
atmofpt}äre  bes  Sternes  beroorgerufenen  2lbforp» 
tion  (Derfd]lucfung)  ber  nerfdnebenfarbigen  £id}t» 
ftrabjlen  ber  unb  ermöglichen  ben  fpejiellen  ^Erfolg 
biefer  21ietl}obe.  (ßlänjen  nämlich,  bie  (Safe  ber 
atmofpbjärifdien  Umgebung  bes  Sternes  Ejeller  als 
beffen  (Dberfläd}c  felbft,  fo  erfefreinen  bie  Cinien 
auf  bem  Speltrum  tjeü  anftatt  bunfel.  lead}  bem 
2tusfeben  ber  Don  bemfelben  Stern  311  r>erfd}iebencu 
Seiten  gewonnenen  nerfd]iebenen  Speftra  ift  es 
bemuad)  möglid},  felbft  Heine  £id}tfd}ir>anlungcn 
fidjer  511  erlernten  unb  fo  überhaupt  bas  DorI}an» 
benfein    r>eränbcrlid}er    iSeftirnc    fcftguftclton. 

£ine  anbere,  oon  ber  eben  befcrjrtebenen  burd]* 
aus  Dcrfd]iebene  2lm»cubung  bes  Speftroflops  er« 
ntöglid}t  es  bem  mobernen  Sorfdier,  Sterne,  bie 
räumlid}  fo  narje  beifammeu  ftel}en,  bafj  felbft  bas 
befte  5ernrob,r  fie  uid}t  trennt,  noueinanber  5U  un» 


terfdieiben  unb  als  Doppelfterne  5U  beftimmen. 
Diefc  2Tictl}obc  grünbet  fid}  auf  bie  bekannte  Cat» 
fad}e,  bafj  alle  Cinien  im  Speftrum  eines  ber  €rbe 
fid}  näl}ernben  Sternes  fd}t»ad}  üiolctt  fd}cinen,  je» 
bod]  einen  rötlidyu  Eon  annehmen,  fobalb  bas 
(Seftirn  fid}  dou  ber  firbe  entfernt.  3lbbilbung  3 
geigt  einen  üeil  bes  ftarl  oergrößerten  Speftrams 
eines  Doppelfternes,  Beta  2lurigae  aus  bem  Stern» 
btlb  bes  5ub,rmanns.  Das  (Seftiru  bcftel}t  aus 
5tr>ei  Körpern,  bie  fid}  mit  großer  Sdmelligfeit  um 
einen  gemeinfd}aftlid}en  Sd}u->erpuuft  bewegen.  Bei 
genau  übereinftimmenber  feitlid}er  Bewegung  läßt 
il}r  Speltrum  (Jlbb.  3,  unten)  leine  befonberen  ttn* 
terfdjiebe  erlernten.  3ft  il}re  Bewcguugsrid}rung 
inbes  berart,  bafj  ber  eine  ber  beiben  Sterne  ber 
firbe  fid)  nätjert,  ber  anbere  fid}  entfernt,  fo  geigen 
alsbalb  aud}  bie  Speltrallinien  bie  eben  begeid}» 
neten  5äfbungsnnterfd}iebe,  u>äl}renb  gleichzeitig 
eine  Derbopplung  ber  »Linien  auftritt,  bie  an  bem 
oberen  Silbe  beutlid}  erfennbar  ift,  befonbers  an 
ber  mittleren  Cinie,  ber  Kaljiumlinie.  3)iefe  Der» 
bopplung  ber  Speltrallinien  trat  regelmäßig  alle 
jwei  Üage  auf.  5>a  nun  im  Perlaufe  eines  r>oll» 
ftanbigen  Umlaufs  biefes  3)oppelfterns  guerft  ber 
eine  unb  bann  ber  anbere  Stern  fieb,  ber  <£rbe 
näljert  unb  babei  bie  d}aralteriftifd}en  Z>oppellinien 
Ijcroorbringt,  fo  muffen  biefe  roälnreub  eines  Um» 
laufs  3ir>eimal  fid}tbar  »erben,  ber  einmalige  Um» 
lauf  bes  (Seftirns  alfo  oier  Eage  erforbern.  IDie 
ungeheuer  fern  bies  Xioppelgcftirn  ber  <£rbe  ftel}t, 
erfetjen  wir  am  beften  baraus,  baf;  bie  beiben  ja 
nur  mit  Ejilfe  bes  Speltrums  als  3)oppetfterne  er» 
lennbaren  UMtFörper  in  lüirllid}leit  nid}t  roeniger 
als  J2Va  21üllionen  Kilometer  coneinauber  entfernt 
finb.  3^e  (Sefdjunnbigfeit  beträgt  i»ab,rfd}einlid} 
230  Kilometer  in  ber  Selunbe,  lann  aber  mög» 
lid}eru>cife   aud}  nod}  größer  fein. 


^eflfteUung  ber  £id)ti>ercmberungen  eines  5'fl',ernes  burd)  2lufemanberlegen 
einer  Zlegcitiü:  unb  einer  pofiliuaufnatjme. 


I? 


(Wettall  unft  §onncnn>«ft. 


Jiud;  bei  ber  firfotfdjung  ber  5  o  n  n  e  n» 
flccfeu  bat  bas  Speftroffop  roidjtige  Dienfte  ge* 
leiftet.  Scroti  feit  langer  §eü  Derntutete  man,  ^af; 
iunerbalb  ber  Sonnenftectenregion  jeitroetfe  geroat* 
tige  (ßasausbrüdie  ftattfänbeu,  obue  näheres  über 
bie  Hatur  biefet  ?lnsbriid;e  in  Erfahrung  bringen 
511  fönneu,  c>a  |'io,  größtenteils  aus  oöltig  buraV 
fidjtigen  <5afen  befteEjenb,  auf  ber  teudftenben 
Souueuoberflädv  nur  Kvbft  uubeutlid?  wabrjuuelp 
tuen  waren.  £rft  mit  Ejitfe  bes  dou  beu  profefforen 
li a  1  e s  unb  Deslanbrcs  erfundenen  Speftro* 
Heliographen  ift  genaueres  über  Triften,  anb  Ver- 
lauf biefer  Eruptionen  ermittelt. 

Illit  Ejilfe  biefes  21pparats  (teilt  mau  ein  Spei» 
tnuu  ber  Sonne  ber,  inbem  man  einen  Sonnen» 
ftrabl  burdj  einen  engen  Spalt  Iiinburd)getien  läßt. 
lUHrb  nun  ber  Spalt  auf  einen  Ceti  ber  Sonne  ge= 
richtet,  auf  bem  momentan  feine  Eruption  beißer 
<5afe  ftattfinbet,  fo  roirb  bas  Sperrcam,  äbnlid;  wie 
auf  bem  unteren  Banbe  r>on  2lbb.  5,  oon  buuflen 
Cinien  burdjtreujt  fein.  «Trifft  bagegen  ber  Spalt 
auf  eine  tDafferftofferuption,  fo  muffen  fid]  bie 
iUafferftoffünieu  im  Speftrum  bell  abbebeu.  llfirb 
jeftt  auf  beu  gleidjen  punFt,  ber  bas  Speftrum 
fyerDor  gebracht  bat,  ein  ^weiter  Spalt  m  ber  EDeife 
gefetjt,  baf^  nur  bas  £id;t  einer  einzigen  IDaffer- 
ftofflinie  burefj  ifyt  binburdxjelit,  bic  übrigen  aber 
abgebleubct  fiub,  fo  fönuen  wir  an  ber  jeweiligen 
fjeüigfeit  be^ip.  Dunfelbeit  genau  erfenuen,  ob  in 
ber  betreffenben  Sonnenregion,  ber  bie  IDafferftoff* 
liuie  bes  erften  Spaltes  entnommen  roar,  eine  <£rup= 
tiou  Dor  fief]  gebt  ober  nidjt. 

Eine  neue  Jlrt  unb  IDeife,  anfcfcjaulidf,  roenn 
and]  utd?t  meffenb,  in  bie  lüuuber  bes  geftirnten 
Ejimmels  einzubringen,  fdjilbert  ber  IHreftor  bes  in 
Kalifornien  gelegenen  lllount  £owe=©bferDatoriums 
in  einem  2tuffa|j  über  beu  gauber  in  ber  per» 
f  p  c f  t  i  v  e  b  e  5  großen  <D r  i o n  n e  b  e  l  s.  * ) 
T>a  bie  parallare  bes  ZHütelpunftes  biefes  Hebels 
roenigftenS  ein  gweibunbertftel  Sefuube  beträgt,  fo 
belauft  fid)  feine  Entfernung  rom  Sounenfyftem  auf 
ruub  S  Quabrillionen  Kilometer.  ÄVnFt  man  fid) 
um  bie  mittlere  Hegion  bes  Hebels  nalie  bes  Tiw 
pe3es  einen  Kreis  dou  \5  Zumuten  Surdmteffer 
gebogen,  fo  würbe  biefer  IHird]meffer  beiuabe 
25  Billionen  Kilometer  lang  fein.  21üt  bem  60= 
jölligen  Spiegel  ber  Taruegie^Sternwartc  auf  bem 
ZITount  IDilfon  bat  mau  burd;  lange  Ejpofitionsjeit 
eine  Keibe  gang  berrorrageuber  Photographien  bes 
gentrums   biefes   Hebels   crbalteu. 

T>ie  Hegatioe  biefer  pbotograpbjeu  fiub  oer= 
größer!  unb  als  I>iapofitir>e  in  beu  Türrabmeu 
einer  Kammer  emgefetjt  worben,  bie  lo  fed^ebn» 
Fertige  weißglübenbe  Birnen,  bief/t  beifammen  in 
einem  rierreibigeu  Quabrat  angeorbuet,  enthält. 
Der  Beobachter,  fdnvibt  E.  t.  Carfin,  ftebt  in 
einem  großen  oerbunfelten  t"5tnitiior,  2—5  Hleter 
entfernt,  unb  brebt  bas  eleftrifd)e  Cidjt  biuter  ber 
platte  an.  -£iu  Stnblid  bimmlifdier  Sdjönljeit  unb 
pradjt  bietet  fid:  nun  bem  äberrafdjten  Jluge  bar. 
Kein  Ilicufdynauge  bat  jemals  etwas  gefdynt,  bas 
fid)  mit  biefem  Jlnblid  interftellarer  Tiefe  meffen 
fönnte.     Seit  meiner  3ugenb   babe  id;  beu  ©rion* 


nebel  mit  SetmmberUng  betracfjtet ;  aber  niemals 
babe  id)  ilm  perfpeFtir>ifd;  gefeben,  niemals  bie 
[■jerrlidH'n  Silber  geabnt,  bie  fid]  biuter  ber  an 
fdjeinenb  ftadjen  ©berftädje  Derbergen.  Xhxn  eut 
bullt  uns  biefe  uniuberbare  Photographie,  ba%  bie 
Hütte  bes  Hebels  bie  (Öffnung  einer  riefeubafteu 
J3oble  ift,  bereu  lüanbungen,  dou  teudjtenber,  glän= 
;enber  ZHaterie  gebilbet,  fidj  bis  511  einem  weit  ent- 
fernten £nbpunft  erftred'eu.  i)ie  (Öffnung  biefer 
Hebelboble  ift  unregelmäßig,  aud)  bie  raunberbaren 
iPänbc  unb  Seiten,  Hoben  unb  X>ede  jeigen  mu 
regelmäßige  llmriffe.  Keine  Zlleffung  ber  ettpaigen 
Ciefe  biefer  Ejötjte  im  ZDeltall,  il]res  Hobcus,  ber 
fosmifdjen  llXmbuugeu  läßt  fid]  bier  roruebmeu. 
X>as  tiefe,  roeite,  jerriffene,  unregelmäßige  unb  irilbe 


*)  Das  IDeltaU,  \\.  3aljrg.  (tou),  ßeft    t3. 


Speftrum  ^cs  Poppp|flcrnc5  3cta  üurUiie. 

3nnere  fann  nur  mit  bem  (Seifte,  nidit  mit  bem 
ZTCifrometer  gemeffen  werben ;  aber  wenn  man  an* 
nimmt,  baf;  ber  2tbgruifb  breimal  fo  gro1^  wie  ber 
Surdjmeffer  ber  (Öffimng  ift,  fo  würbe  bie  Tiefe 
ber  fjötjle  200  Trillionen  Kilometer  betragen,  bas 
ift  ber  Jlbftanb  bes  Sirius  rom  Sounenfvftem. 
Taufeube  oon  Sonnenfyftemen  wie  bas  unferige 
Fönnten  reid;Iid|  platj  in  ber  weiten  2lusbebnung 
biefer  fjöble  finben.  21ber  in  ibr  lierrfd^t  feine 
Tiunfelbeit,  fonbern  überall  ift  Eidjt.  T>ie  IPänbe 
erglüben  unb  leudjten  in  einem  unbefdn-eiblidyn 
(Slanje,  ber  jebe  Dorfteilung  übertrifft.  Millionen 
winjiger  glitjeruber  pünFtdyu,  fosmifdv-  Diaman» 
ten,  fdimücfeu  alle  Teile  bes  gigautifdvn  juneru. 
T»ie  iPanbungeii  Derfd)ieben  fidj  nadi  innen  unb 
außen,  was-  ibuen  beu  Clublid'  dou  Pfeilern  unb 
Säulen   oerleibt. 

Hiag  biefer  Hebel  mm  ber  größte  im  UVltall 
ober  mit  Dielen  anbereu  oergteidjbar  fein:  bier 
auf  bem  (Sipfel  bes  CTlount  ioiro,  wenn  ber  Hegen 
jebe  Spur  Don  Staub  niebergefd)lagen  bat  unb  Fein 
IPafferbampf  in  ber  ;itmofpl;äre  porbanbeu  ift, 
jeigt  ber  \650ltige  Hefraftor,  baß  bas  ganze  Stern« 
bilb  bes  (Prion  wie  in  gläujenbe  unb  (eudftenbe 
Hebelmaffe  getaudjt  erfdjeint.     £s  ift  etiras  beller 
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als  ber  b,elle  Hintergrund  bis  fjimmels,  oa  bas 
gansc  Sternbilb  in  eine  ZlebeltßlU  gebettet  i|"t,  mit 
Süisnarjtne  Derfjälrmsmäfjig  Heiner  Dunfeiräume, 
ber  roenigen  Steilen,  an  beneit  bie  lid]tausftrömenbe 
ZHaterw  feb.lt.  Dal]er  i|"t  es,  nad]  Eatfin,  ganj 
Bar,  baß  ber  bei  weitem  größte  Eeil  ber 
porljanbenen  ZTZaterie  fid]  rtoef} 'nidjt 
3  u  JX>  e  1 1  e  u  u  n  b  gl  ü  l]  e  u  b  e  u  S  o  n  u  e  u  p  e  r* 
biditet  Ej  at.  Die  IPtffenfcEjaft  ift  nod}  nirbt  im 
ftanbe,  uns  jh  erfläreu,  wie  iSas,  2!ebelmaffe, 
büuue  ZTIaterie,  Staubteilchen  unb  äbnlidvs  biefcs 
umnberbarc  £id}t,  tot«  es  bie  £jör;le  bes  ©riou* 
nebeis  ausftrablt,  aus  ftarrer  £eere  b:i  abfolutem 
itullpunft,  b.  I].  — 27^  (Srab,  ausfeuben  fönneu, 
falls  ein  fold]er  guftanö  überhaupt  eriftiert.  €s  ift 
bis  jefct  au-ber  bas  fosmifd]e  £id]t  bes  l^mmels* 
grnnbes  unb  ber  Hebcltvelten  erflärt  nod]  fein  ilr* 
fprung    enthüllt   ux>rben. 

ZlTerfanirbigerroeifc  ift  bie  (5  c  f  d]  u>  i  n  b  t  g* 
feit  bes  riefigen  ©  r  i  o  u  u  e  b  e  l  s  in  bejug  auf 
bas  5irfternfvftem  beinahe  gleid]  2MI,  wie  prof. 
Campbell*)  nadiroeift,  unb  eine  gleichfalls 
ruhenbe  tage  gegen  bie  Steruenipelt  permutet  er 
für  bie  ätmlicrjen  Hebelmaffen  im  Sd]üfeen,  bei  r, 
bes  2lrgus  unb  ben  anberen.  Dagegen  bleiben 
nad]  ^Ibsua  ber  Bewegung  unferer  Sonne  (V3'5  Kilo* 
meter  gegen  ben  punft  270°  Aß  unb  +50°  Defl.) 
als  eigene  Durd]fd]nittsgefd]uunbigfeit  für  bie  £;c* 
lium*  ober  ©rionfterne  6  Kilometer,  für  bie  Sterne 
pom  Siriustypus  \2  Kilometer,  für  bie  rötltdjett 
ober  bie  Sterne  »ora  III.  (Typus  \7  unb  für  sroölf 
i5as*  ober   planetarifd]e   Hebel   25   Kilometer. 

frei  im  ZDeltraum  fdnpobeube  ausgeberinte 
IX>  o  l  f  e  n  von  K  a  1 5  i  u  m  b  a  m  p  f  Dcrmutet  in 
maudien  fjimmelsgegenben  ber  2lftronom  au  ber 
£otpell*Sterntparte  D.  7X1.  Slipper.  **)  <£r  be* 
obad]tete  im  Speftrum  bes  Sternes  ß  bes  Sforpions 
foroie  an  einer  2ln3atjl  anberer  Sterne  biefes  Stern* 
bilbes  unb  bes  Sd]langcnträgers,  ferner  an  (Sc* 
ftirneu  im  ©rion  unb  im  perfeus  neben  breiten 
unb  »eruxifdienen  £inicn  bie  fdjarfe  bunfle  K*£inie 
bes  Kaliums,  bie  an  oen  periobifd]en  Perfdjiebun* 
gen  unb  ben  Sdnuanfungen  ber  übrigen  Speftral* 
limen  nidjt  teilnimmt.  i£r  l]ält  bestjalb  bie  2ln* 
nähme,  Z>a%  biefc  K*£inie  nid]t  oon  beu  betreff 
feuben  Sternen,  fonberu  oon  ausgebeizten,  frei 
febwebeuben  Kaljiumbampfuiolfen  erzeugt  irerbe, 
für   eine   gute   2lrbeitsbypotl]efe. 

Das  2T(  i  l  cb,  ft  r  a  f;  e  n  f  y  ft  e  m,  feine  Stellung 
3ur  gefamten  Sterueumaffe  unb  unfere  Zugehörig* 
feit  511  ihm  bilben  ben  05egenftaub  einer  Unter* 
fudiung  bes  2lftronomen  23  0  t]  l  i  n,*** )  bie  allerbings 
mel]r  Spefulation,  a^enn  aud]'burd]  wiffenfd]aftlid]es 
ZHaterial  geftüfete  Spefulation,  als  ernuefene  Eat* 
fadien  bringt.  Dauad]  ftetjen  im  gentrum  bes 
2TCildiftraf;enfyftems  bie  auffällig  jufammengebräng* 
ten  fugelförmigeu  Sternhaufen  in  ber  2täb.e  oon 
X  Capricorni  unb  0  bes  Sforpions.  3"folge 
ber  etwas  feittid]en  Stellung  bes  Soniteufyftems 
fotlen  fid]  biefe  jentralen  (Sebilbe  bes  Hlitcrfftrafjen* 
fyftems    beiberfeits    außerhalb    bes    JTtildjftrafen* 

*)  yftron.  Itadjr.,  2?r.  HöOB. 
**)  2tftron.  Had)r.,  Itr.  45(3. 

***J  Kon.  Svenska  Vetenskapsakad.  Handl.  Sb.  <V3. 
Xlr.   (0;  Ztaturm.  IDodieufdir.,  X  ((9(0,  i'ir.  2^. 


gürtcls  projijicren.  £efeterer  foll  burdi  eine  ring» 
förmige  2lnorbnung  ber  511  unferem  Sternfyftem  ge* 
E)örigen  o^eftirne  5U  ftanbe  fonnnen. 

Das  Syftetn  ber  2Tiild]ftra^e  bat  fid;  nad; 
S  0  t>  l  i  u  s  Iluficrjt  aus  einem  riefigen  planetarifdjen 
Itebel  entiricfelt,  aus  einer  im  3nnern  infolge  bjolier 
Cemperatur  bünneren  UTaterie  mit  bid^terer  fugel* 
förmiger  Sdyile.  Jlus  ben  polaren  21Taffen  biefes 
rotierenb  gebaebten,  fd^liefilid)  jerfalleuen  blafen* 
artigen  öebilbes  folleu  Spiralnebel  berporgegau- 
gen    fein. 

2lus  betn-  Stubium  ber  Speftra  oon 
21  e  b  e  l  f  l  e  efe  n  unb  Sterubjaufen  leitet 
5  a  1 1}  einige  rotcrjttge  Folgerungen  für  bie  i£ut* 
ipicflung  biefer  eßebilbe  ab.  *)  2lm  2lnfang  ber 
i£ntiridluug  bürften  bie  gattä  unregelmäßig  geftal« 
teten  21ebel  ftel^en,  bie  am  befteu  b.ird]  iien  ©riou= 
uebel  repräfeutiert  tperben.  3l]r  Speftrum  beftel]t 
aus  ben  liellen  Itebellinien.  2n  ocm  illafje  aber, 
wie  bie  fpiraligc  Struftur  Ejernortritt,  jeigt  fid]  neben 
beu  [leiten  £inien  ein  fontinuierlid]es  Speftrum  mit 
2lbforptionslinieu.  £s  jeigt  fid]  bei  biefen  Spiral* 
nebeln  ein  parallelismus  bes  Cbjarafters  bes  Spef* 
tnuns  unb  ber  mel]r  ober  weniger  beutlicf)  fpira* 
[igen  form.  Sd]tief;lid]  finb  bie  illaffen  im  gentrum 
ber  2tebel  permutlid]  311  Sternen  perbiditet,  fo  &a| 
fid]  nur  nod]  ein  Speftrum  pom  Sonnentypus  jeigt, 
roie  lias  bei  bent  großen  2lnbromebanebel  ber 
5alt    ift. 

Die  pon  5atl]  unterfudjteu  fugeligen  Stern* 
Raufen  seigten  jiemlid]  gleidjartige  Speftra  pom 
fogenannten  F*Cypus.  Die  IDafferftofflinien  tjerr* 
fd]en  in  il]nen  por,  aber  im  Diolett  fiuben  fid]  auefj 
bie  Kaljiumlinien  H  unb  K  ftarf  entunefett.  ©ne 
bei  ^19  Hl11  erfennbare  banbenartige  £inie  ift  wabr* 
fdieinlid]  aus  pielen  feinen  £inien  in  biefer  Speftral* 
region  3ufammengefefet. 

Die  23emüblungen  ber  2lftronomen,  fid]  in  bem 
SternengeaMtumel  bes  IDeltalls  suredjtjufinbeu, 
fufjen  befonbers  auf  ilnterfudningen  ber  £  i  g  e  n* 
berpegungen  ber  5'£  ferne.  2lnfnüpf  eub 
an  eine  fotd]e  pon  il]m  ausgefül]rte  Unterfud]ung 
bemerft  prof.  S.  ©  p  p  e  n  b,  e  i  m  **)  folgenbes : 

jn  ben  legten  3ab;ren  finb  in  ben  <£igenberoe* 
gungen  ber  5iyfterne  fyftematifdje  cSefefemäßigfeiteu 
erfannt  u^orben,  bie  barauf  cjinjubeuten  fd]einen, 
bafa  bie  Si^^eTne  n'4'  a^c  einem  emsigen,  fonberu 
mehreren  Sternfyftemeu  angehören.  3n  biefer  23e* 
5iel]ung  tjat  fpesiell  K  a  p  t  e  y  n  bie  l7ypotl]efe  auf* 
gcftellt,  oa§  bas  Sterueuljeer  aus  3t»ei  Sdiwärmen 
beftet]e,  bereit  23cu>eguugen  ganj  unabljäugig  pon* 
einanber  por  fid]  geb,en  (fiel]e  ^}aiivb.  VIII,  S.  ffc), 
unb  i£bbington  bjat  biefe  2lnnabinen  mattjema* 
tifd]  311  begrünben  gefud]t.  Dem  gegenüber  (teilte 
S  d]  ro  a  r  5  f  d]  i  l  b  bie  I^ypotl]efe  auf,  bafj  bas 
Sternfyftem  eine  2lrt  friftallinifd]er  Struftur  be[it-r 
unb  in  il]m  bie  <5efd]rotnbig!eiten  ber  23eu-)egungen 
pon  brei  Ejauptacfjfen  bebingt  roerben  wie  bie  £id;t 
gefdiuunbigfeit  in  einem  Kriftall.  £s  gelang  il]tu 
aud],  bie  £agc  breier  foldjer  2ld]fen  annäl]ernb  feft* 
julegen.  2luf5crbem  l]at  aber  (S  y  l  b  e  n  barauf  auf* 
merffarn  gemadit,  bafj  bie  beobad]tetcn  £r|'d;einuu» 

*)  2tatum).  rDodjenfdir.,  X,  S.  382. 
"*)  Sit?ungsber.  ber  Katf.  2tFab.  b.  IDiffenfdjaften   in 
IDieii   (9U,'2tr.  X;  2lftrcm.  2tad]r.  llr.  ^^97. 
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gen  fid]  einfad)  aud]  baburd)  erHärcu  (äffen,  Öaß 
rotr  bte  Bewegungen  nidit  vom  gentratpunft  aus, 
fonberu  r*on  einem  Körper  aus  fernen,  ber  fid]  felbft 
um  ibn  bewegt,  ccs  fei  biefclbe  £rfd)einung  toie 
Mo  oon  ber  £roe  aus  gefeiert  fo  oerroictelten  23e» 
weguugcu    6er   planetoibcn. 

(geftüfct  auf  bas  über  bie  (Eigenbewegungen 
v>or  5iffterne  porbanbeue  ZTCaterial  nnterfudM  (Dp* 
p  e  n  b  e  i  m  biefe  beei  Jlnnalnnen  mitt.-ls  5°urriers 
fdjer  Heiden  mit  folgenbem  (Ergebnis: 

\.  T>ie  (Leibung  Jos  ganjen  Syftems  ber  .'vir 
{lerne  in  eurjetne  Sdnpänne  mit  oerfebtebenen  8e 
weguugs  riobtungen  fowie  bie  Ilnuabme  eines  friftab 
linifeben  Baues,  in  bem  bie  (gefd)roinbigfeitsausbrei< 
Umg  nad]  oerfdjiebenen  Richtungen  eine  oerfdjiebene 
ift,  ift  jur  Erflärung  ber  (gefefemäßigfeiten,  bie  in 
ben  Spejialbewegungen  ber  Sterne  nadjgeroiefen 
l'inb,  wobei-  notoenbig  nod]  gered|tfertigt. 

2.  T>:e  barmonifdy  Stnalyfe  ber  Eigenberoe« 
gungen  ber  Sterne,  fowobl  roas  ib,re  (große  anlangt 
als  aud;  toas  rein  ftatiftifely  Slbjäbjungen  ber 
^Sterne  im  Derbältnis  511m  pofitionsroinfel  ber  Eigen* 
beiregungen  betrifft,  füf|rt  pielmebjr  311  ber  Vov 
ftellung,  baf;  bie  feftgeftetlten  cgefefcmäßigfeiten  ben 
gleidyn  -Ibarafter  jetgen  toie  jene,  bie  fid)  in  bem 
geejentrii'dyn  Kaufe  ber  flehten  Planeten  feftftelten 
laffen. 

5.  Erofcbem  bleibt  bie  frage  nod]  offen,  ob 
burd;  biefe  Dorfteüung  allein  ber  Beweis  bafür 
erbradjt  ift,  baß  fid],  K>te  bie  Planeten  um  bie 
Sonne,  aud}  bie  5irftcrnc  in  gefdfloffenen  BaEmen 
um  einen  gentralförper  ober  ^entralpunfi  bewegen. 

2uid]  >\  p.  See!  ig  er*)  pertrttt  erneut  bie 
2lnfid}t,  bafj  berjeuige  Ceil  bes  Unioerfums,  ber 
unferen  optifd(en  unb  pEjOtograpij'.fdjen  iMlfsmitteln 
erreichbar  ift,  ein  abgefdjCoffenes  Syftem  bilbet, 
beffen  Dimenfionen  feiueswegs  fo  ungeheuer  groß 
finb,  tele  man  frülyr  meinte.  Diefe  Entfernungen 
werben  etwa  in  UJ.000 — 20.000  3aliren  potn  £id)te 
burd]meffen.  Ilüt  biefer  Slnfidft  laffen  fid)  nun 
aud;  bie  empirifd)  gefunbenen  mittleren  Eutfermiu« 
gen  ber  fdnpädyren  Sterne  Dereinigen. 

(gegenteiliger  Jtnficfjt  ift  21.  S.  &  b  b  i  n  g* 
ton,**)  ber  bie  Triften,  ber  jroei  großen  Stern* 
ft  r  5  m  e  für  ertoiefen  lyilt.  <£r  lytt  ben  ,,Dortäu= 
figen  Katalog"  ber  Stellungen  unb  cEigenbewegun* 
gen  oon  0US8  fylleren  5'ffl«tneh  bes  Jlftronomen 
£ewis  8  0  ß  jur  Unterfudning  ber  Ztnorbrtung  unb 
ber  gefe$mäßigen  Bewegungen  biefer  Cgefiirne  be= 
nufct  unb  fiubet  bas  Dafeiu  ber  beiben  fdyu  pou 
K  a  p  t  e  y  n  eutbeeften  Sternenfdnoärme  baburd)  be= 
(tätigt.  Die  gielpunfte  ber  beiben  Ströme  unb  ibre 
relatiue  CgefdttDinbigfeit  (v)  fowie  bie  ber  Sonne 
finb   nach,    ilun    folgeube : 

Strom    I:   AR    908°  Defl.  — bW5"  v  =  1'52 
Strom  II:  28?-8°  —6^1°         0-86 

Sonne:  2I.7-51  -f"36'^0         °'9l 

i>ie    6J88    Sterne     rerteilen    fid1    im     Derijälrnis 
t»on  5  511  2  auf  Strom  I  unb   II;    es  treten  aller» 
bittgs   au   oerfd)iebenen   (Eeilen   bes   £jimmels   Jlb 
»eidjnngen  oon  biefem  Derb,ättnis  auf.     Sine  23e 

*)  5iQmirtsbcr.  ber  matrj  -prjyf.  Klaffe  ber  ^Ifab.  b. 
KDiffenfd)afteii  311  mündfen,  \$\\,  i^ft.  :o. 
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5ieluiug    bes    Stromes    II    3ur    ZTIitcfffrrafje    beftebt 
anfdyinenb  nid[t. 

§u  ben  intereffanteften  (Sebilbeu  ber  5'J' 
fternwelt  gehören  bie  neu  aufleuchten* 
ben  Sterne,  bie  fogenanuteu  2ftopä,  beren  an» 
fdyiuenb  weit  mebr  auftreten,  als  früber  äuge 
genommen  würbe.  2lncb  fie  werben  jet3t  oielfadj 
mit  Ejitfe  ber  pbotograrbie  ermittelt,  iubem  man 
burct|  Dergleid;  j'weier  511  oerfcfyiebener  .'Seit  er 
ponierter  platten  auf  ber  jüngeren  bas  X)afein  eines 
auf  ber  älteren  nod)  nidjt  abgebilbeten  IDeltförpers 
feftftetleu  fann.  tgine  fotdje  fintbeefung  gefdfieb,! 
natürlid]    meiftens    jufätlig. 

So  würbe  unlängft  ron  21üf;  £ahnon  auf 
pbotograpbifd\'u  ^lufnabmeu  Don  IS1)1)  im  J3  o« 
genfduitien  eine  Itopa  entbedt,  bie  britte  in 
biefem  Sternbilb,  über  bie  bas  girfular  ber  ixir» 
parb»Sternwarte  ft63)  jefet  nähere  eingaben 
bringt.  *)  T>ie  Umgebung  ber  itopa  war  511  2tre= 
quipa  ferfon  oor  \899  oft  aufgenommen,  n.  d.  fünf- 
mal mit  bem  grofjcn  SrucefernroBjr.  Biefe  fünf 
platten  fowie  fieben  oom  3.  Jniguft  \S99  unb  fünf 
feit  $05  angefertigte  jeigen  am  ©rte  ber  ttond  ein 
Sterudien  J5-G.  ©röße.  (Eine  Clufnabme  pom 
9.  2htguft  \899  mit  Sternen  bis  {{■%  (gröge  50101t  bie 
Itopa  noeb,  nid^t.  (Eags  barauf  war  biefe  als  Stern 
8-5.  (Sröfje  Porb,anbcu,  alfo  ein  febr  plöfcticrjes  unb 
5icmlidi  beträditlid^es  2tnwad)fen,  unb  ift  oermutlicb, 
nodj  rjeller  geworben.  Das  21Tarimum  ift  in  <£r= 
mangelung  weiterer  2tufnab,men  nnbefaunt.  2lm 
29.  2luguft,  bem  erften  Sage,  pou  bem  eine  neue 
Zfufnaijme  porliegt,  lyttte  bereits  eine  Cicb.tabnab.me 
eingefetit,  bie  bis  jum  13.  (Dftober  auf  \0-5  cßröfie 
jurüdging.  Dom  ?.  ZTIärä  bis  25.  (Dftober  1900 
narnn  bie  2Tcopa  langfam  pon  ^-5  bis  \2'2  (Sröfje 
ab,  am  3.  (Dftober  \tyO{  war  fie  nur  noeb,  \3'3  iSröße. 
(Db  bas  fcrjwadje  Sterncrjcn  \5'6.  (Sröfje  mit  ber 
ZTopa  ibentifd)  tft  ober  oon  1,899  bis  I9U\  nur 
pon  ibr  überftrablt  be$tx>.  auf  ber  platte  perbeeft 
worben  ift,  läßt  fid;  porläufig  nicfjt  entfdjeiben. 

Iludi  bie  Ixuiptuopa  bes  3ab,res  \9'L  °'°  a,n 
50.  Desember  \<)\0  pon  Cef  p  in  cutbeefte  ttooa 
Eace rtä  (im  Sternbilb  ber  Eibecfjfe),  I^at  fid] 
auf  älteren  pl]otograpliifd]en  Ilufnalmien  aus  ben 
3al]ren  i(893,  \907  unb  \909  als  Stern  {■{.  (große 
uadureifen  laffen.  Bei  feiner  (Entbecfung  war  er 
8. — 9-  Sröfje  unb  auffallenb  rot.  3m  Völligen 
Hefraftor  ber  Perfesfternwarte  bat  bie  Xlova  gleid1 
ber  XCova  (Seminorum  oon  1895  jtoei  beutücb,e 
fdfarfe  Brenrtpunfte.  Das  eine  i3ilb,  im  Jofus 
normaler  Sterne  fietjenb,  ift  wenig  gefärbt,  aber 
pon  einem  roten  liofe  umgeben;  bas  {roeite,  um 
8  ZHUUmeter  weiter  poiu  (DbjefttD  entfernt  ftelieub, 
ift  ebenfalls  pöllig  fd]arf  unb  fd]ön  farminrot  mit 
grünlidigrauem  i^ofe.  Diefes  rote  öilb  ift  pon  ber 
fetjr  bellen  UXifferftofflinie  Ha  erjeugt.  **) 

Speftralaufnabmen  ber  JTCopa  finb  pou  Der* 
fdiiebenen  5orfd\'rn  gemadjt  worben,  u.  a.  pou 
7X1.  IV  elf  *iyibelberg  unb  IL"1  r  i  g  b  t  iid'ftern* 
warte.  Crfterer  tjat  anfangs  3anuar  ll)ll  mebrere 
Ztufnarjmen  gemad)t,  barunter  eine  mit  90  2Tfinuten 
Belid;tungS5eit.    T>as  Speftrum  beftelft  l]auptfäd-;tid: 

*)  natnrm.  Hnrtbfd;.,  (qtt,  Xlx.  \b. 
**)  Jtftrou.  ITactr.,  Hr.  uö6,  4468,  °H70,  ^^90,  450i>. 
Hbb.  einer  Speftralaufnalnne  Jlftroit.  ITadjr.,  ITr.  44T3. 
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aus  fiebeu  breiten  gellen  Sartben,  von  benen  fcdjs 
um  bie  Stellen  ber  EDafferftofflinien  Hß  bis  Hr] 
lagern.  Das  Speftrum  gleicht  auffallenb  benen, 
bie  man  früheren  neuen  Sternen  l]er  rennt.  2tadi 
ben  2lufnablmen  ptof.  VO  r  i  g  l]  t  5  befaß  bas  Spef» 
trum  anfänglich,  als  ber  Stern  nod]  Ijell  war,  einen 
großen  H«id}tum  an  gellen  unb  bunflen  Banbcn, 
doii  ^enen  ein  (Teil  febjr  nalic  mit  Sticfftoffbanöen 
5ufammenfällt,  oline  baß  bie  Jlnroefenrjeit  biefes 
Clements  in  ber  Zlova  Cacertä  bamit  als  burd]aus 
fidjer  jh  betrachten  ift.  £me  JlufnaJjme  Dom  8.  5e= 
bruar  geigt  Ijauptfädilid]  nur  nod]  gwei  lüafferftoff» 
linien  unb  am  50.  Illärj  waren  fünf  belle  Banbcn 
ivrbanben,  barunter  jwei  fjauptnebellinien  als  bie 
liellften,  ein  <5cid]en  bafür,  ba%  bie  2toca  nun  in 
bie  2tcbclflccfpbafe  ilirer  £utwicfluug  gelangt  roar.*) 

<£ine  merfwürbige  <£rfd]cinung  tjaben  neuere 
2iufiial;mcn  einer  rcd]t  alten  llooa,  P.  Cygni, 
ergeben,  bie  im  ^afyc'z  \600  entbeeft  würbe  unb  nad] 
incl}rfad]cu  ftarfen  SLid]tfd]wanfungen  bis  [67?  auf 
bie  bann  feftgeljaltene  tßröße  5  I]erabfanf.  Itad? 
bem  Derbalteu  ber  Spcftrallinicn  bes  ilXifferftoffs, 
lieliums,  illagucfiums  unb  Sticfftoffs  näbert  fid]  bie 
TXova  ber  Sonne  mit  einer  2\abialgefd;wiubigfcit 
Don  8'0,  7-5,  ?'2  ober  S'5  Kilometern  in  ber  Sc» 
funbe,  träb/renb  fie  fid]  nad]  bem  Perljalteu  ber 
Siligiumlinicu  mit  9'i"  Kilometer  iSefd]minbigfcit 
entfernt.  Diefcr  (Begenfafc  ift  vorläufig  fdiwcr  3U 
erflaren. 

2lußer  ben  neu  auftreteuben  IDeltförpern  finb 
aud]  bie  P  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  d]  e  n  unb  bie  Sepp  e  l* 
ft  e  nie  fortejefetjt  aftron?mifd]cr  Beobachtung  unter« 
coorfen.  Die  §ai\l  ber  beobachteten  iSeftirne  ift  fo 
groß,  baf;  hier  nur  einige  wenige  Srgebuiffe  auf» 
geführt  werben  tonnen. 

5u  ben  fd]wad)  E>cränberlid]cn  gehört,  wie 
fd)on  f rubere  Beobachter  Dcrmuteten,  ber  Polar* 
ft  e  r  n.  21üttels  pl]0tograp[]ifd]cr  2(ufnabmen  bat 
£.  Ej  e  r  t>  f  p  ni  ng  in  potsbam  bei  ihm  eine  £id]t» 
fdnoanrUng  um  O'l"  iPrößeufiaffen  in  einer  pe» 
riobe  Don  faft  cier  »Tagen  ermittelt.  Dies  ift  bie 
periobe  ber  Deränberlicbfeit  ber  Kabialgefd]win» 
bigfeit  biefes  iScftirns.  i£s  gebort  oemnacb  511  ben 
Deränberlicben  r>om  (Typus  ö  CCeptjci,  benen  er 
aud]  binfiebttich  feines  Speftral;baraftcrs  uabeftebt. 
(Ein  auberer  Typus  ber  Deränberlicben  ift  ber 
2Ugoltypus,  ber  fid1  bureb  bie  außerorbentlidv 
Hegelmäßigfeit  feines  £id]twed]fets  r>or  ben  meifteu 
anberen  Deränberlicben  aus^eidmet.  Die  periobe 
ber  Deränberlid]feit  beträgt  etwa  2  Tage  20  Staut» 
beti  ^9  dünnten  unb  jeigt  nur  febr  geringe,  all» 
mählich  Dcrlaufeube  2lnbcruugcn.  Der  eigentliche 
£id]twechfel  umfaßt  nur  9  Stunben  45  21linutcn; 
innerhalb  biefer  geit  finfi  bie  fjellig'rcit  bes  Jllgol 
oon  (Bröße  25  auf  5'5  unb  fteigt  bann  wieber 
ju  25  au.  Die  große  Hegelmäßigfeit  ber  Srfdiei» 
muig  ließ  fdjon  lange  Der  muten,  baf^  bie  tid]t» 
abuabme  auf  ber  Derfinfterung  bureb,  einen  nabjen, 
bunflen  Segleiter  berube,  ber  ben  Cjauptftern  im 
ber  oben  angegebenen  periobe  umfreife,  eine  Iln» 
nalnne,  bie  fid]  fpäter  aud?  beftätigt  Iiat.    T)er  Der» 

*)  Lick.    Observat.    Bull.,     Xtt,  (49.    Huf    einer 

pfyotograplne    ber   Itooa    ron   KojtinsFy  jciijt  fie  fidj  doii 

einer  leuditciibeu  Aureole  umgeben,  am  \\.  JJugnft  \<)\\. 
ZIftron.  leadjr.,  Ilr.  »5(8. 


lauf  bes  £id]twed]fels  ift  allerbings  nidjt  bei  allen 
Sternen  com  Stlgoltypus  fo  einfad]  wie  beim  2llgoI 
fclbft.  IDäbrenb  cor  30  3al]ren  nur  fünf  Jllgol» 
fternc  befannt  waren,  beträgt  itjre  5^W  nad^ 
i£.  fjartwig  gegenwärtig  über  \00.  Darunter 
finb  aud]  foldje  com  fogenaunteu  2tntaIgoItypus, 
bie  in  jeber  periobe  nur  ein  furje  §eit  bauernbes 
Illarimum  unb  im  übrigen  faft  fonftante  rjelligfeit 
geigen. 

Die  Doppel  ft  e  r  n  e,  Syfteme  Don  jwei,  aud] 
brei  Sternen,  muffen,  wie  fid]  aus  Dorftebjenbeiu 
ergibt,  l]äufig  als  L")eräuberlid]e  erfdjetnen.  itid]t 
feiten  werben  fie  fpeftroffopifd]  ermittelt;  fo  gibt 
eines  ber  neueren  Bulletins  ber  Siicffternwarte  eine 
£ifte  Don  Seobad]tuugen  Don  9^  neuen  fpeftro» 
ftopifdieu  Doppelfteruen.  fj.  Siubenborff  in 
potsbam  bat  bie  Illaffeu  fpeftroffopifd]  ermittelter 
Doppelfterne  uuterfud]t  unb  gefunben,  baß  bie  bem 
Ejeüum»  ober  ©riontypus  augeljöreuben  Syfteme 
wabrfd]einlid]  im  Durd]fd]nitt  breimal  fo  große 
ZHaffen  befitjeu  als  biejenigen  Sternpaare,  bereu 
fidjtbarer  Teilhaber  511111  Sirius»  ober  jum  Sonnen» 
tvpus  geboren.  Jm  letzteren  ^alle  betragen  bie 
klaffen  burd]fd]iiittlid]  bas  \1/^  bis  ^-fadje  ber 
Sonneumaffe,  wenn  bas  2Tiaffenr>err)ältnis  Don 
Ejauptftern  unb  Begleiter  oon  1  bis  Vs  oarti«rt. 
Bei  ben  ©rioufternen  betragen  bie  ZHaffenroerte  bas 
Dreifad]e.  *) 

itad]  Speftralaufuabmen  S.  21.  l\~l  i  t  d]  e  1 1  s 
ift  ber  Stern  9<J  im  Ejerfules  ein  enges  brei» 
fad-jes  Syftem,  in  bem  fid]  bie  llmlaufsbewegungeu 
in  einer  periobe  Don  nur  wenigen  Tagen  Dolljieben. 
Der  fpeftroffopi|"d]e  D  0  p  p  e  l  ft  e  r  11  u  fjerculis 
beftel]t  aus  jwei  Körpern  nal]eju  gleid]en  Durd]» 
meffers,  obwotjl  ber  eine  Koinpoueut  etwa  2(nnal 
fo  bid]t  unb  2'5mal  fo  tjell  ift  als  ber  anbere. 
Die  Ijelligfeit  ift  l]ier  wie  bei  anbeten  Doppel» 
fteruen  fein  JTlaß  für  bie  Zttaffe.  £ine  Unterfud]ung, 
bie  ber  Jlftronom  ber  Sternwarte  priueeton,  ij.  2t. 
Suff  eil,  über  bie  Bewegungen  im  Doppel» 
ft  e  r  u  f  y  ft  e  m  Krüger  2t  r.  60  ausführte,  ergab, 
i>a%  ber  Begleiter  {{.  03röße  bie  gleid]e  bis  um  ein 
Wertet  größere  ttTaffe  befitit  als  ber  breimal  fo  l]elle 
i7aiiptftern  9~-  (Sröße.  £beufo  fd]eint  auch  bei 
Kaftor  (a  iSemiuorum)  ber  fd]wäd]ere  Stern  ben 
I]elleren  an  21Taffe  m  übertreffen.  Hu f f e  11  er» 
mittel!  als  (Sefamtmaffe  bes  Syftems  6'5  ±  \w0 
Sonnenmaffen  unb  als  parallare  008"  +  (»(i5". 
Beibe  Komponenten  bes  Kaftorfyftems  finb  fclbft 
wieber   febr  enge   fpeftroffopifd]e   Doppelfterne. 

2tad]  einer  neuen  21Ietl;obe,  nämlid]  mit  Ejilfe 
bes  ungemein  lidlteinpfinblid]en  Selens,  ift  S  t  e  b» 
bins**)  ueuerbings  jur  Bcobad]tung  I]eller  Der 
änberli:l]er  Sterne  gefd]ritteu,  was  allerbings  nur 
unter  befonberen  DorftcJjtsmaßregetn  ron  >£rfolg 
war.  21Iit  biefem  neuen  Iiilfsmittel,  ber  am  ©tular* 
enbe  eines  Pgölligen  2tefraftors  montierten,  dou 
einer  fiispaefuug  umgebenen  (5i[tayfd?en  Selenzelle, 
bat  S  t  c  b  b  i  11  s  ben  £  i  d]  t  w  e  et)  fei  bes  21 1  g  o  1 
genauer  uuter|ud]t  unb  batet  einige  bislyr  nid)t 
befaunte  £igeutümlid]feiteu  ber  Eid}tfurr»e  eutbeeft. 
2teu   ift   ror   allem   bas   fefuubäre   ZRinimum,   bas 


*)  Natura.  Huui)|'d)au,  (9(1,  21r.  56.  (21.  Berberiä).) 
**)  Itatiirtu.  tt'>o(f;enfd;r.,   \<*u,  3tr.  24.  ($.  Koerber.) 


J.) 


QStltatt  unö   ßonntnrvttt. 


26 


jcitlidi  faß  genau  in  Mo  21Titto  ber  ^ipifdjenjeit  $vou 
fdjen  juvi  fjaupfmmima  fällt;  ferner  die  Entdef* 
hiiuj,  baß  bie  Efelligreii  J<o5  2t(gol  in  bor  ,5eit  3011» 
fdjen  dem  Ejaupt»  mtö  Mebenmiuimum  ein  wenig 
junimmt  utib  in  ber  3weiten  periobenbjälfte  trieber 
ebenfo  abnimmt.  2l!s  Erflärung  biofür  (ann  bio 
Iluuabme  dienen,  baf;  ber  buuflere  Begleiter  bes 
E?auptfterns  nicfjt  oöllig  buufol  ift,  fondern  auf  bor 
bom  2(Igol  ftänbig  jugeroanbt  bleibenben  Seite  fo» 
»ob,!  infolge  bor  Erleuchtung  burd;  bas  Ejauptgeftirn 
bellet-  ift,  als  aud)  infolge  ber  enorm  ftarfen  Be* 
ftrablnng  fclbft  311m  lebhaften  (Slüfjen  aebraebt  trirb, 
eine  oluuabme,  bio  burd]  fpeftralaualytifdTo  CEem- 
pecaturbeftimmung  bes  211gol  gefüllt  wirb.  DenFt 
man  fid]  den  Begleiter  etroa  um  ein  Siebentel 
größer  als  21lgol,  feine  Barm  um  il]it  aber  |o  ge= 
legen,  daß  er  2llgoI  beim  Dorübergang  nur  teil» 
coeife  bobeoft,  fo  läßt  fid)  bio  eigentümlidje  Cidjtruroe 
ootlftändig  erflären.  2lls  Xtauer  bes  liauptminU 
tnums  finbot  Stebbins  9'^  Stunden;  bas  lieben* 
minimum  ift  burd]  bio  Bebecfuug  bes  Begleiters 
burd1  ben  Ejauptftern  bedingt,  ba  ja  orfteror  mit 
etroa  V20  unö  auf  bor  bom  lügol  jugeroenbeten 
Seite  fogar  mit  '/100  ocl"  Ejetligfeit  bes  Ejauptfterns 
leuchtet.  2Xe  ^efamthelligfeit  bes  3llgol  ift  fidjerlicb, 
Diele  21Tale  größer  als  bio  unferer  Sonne,  unb  auefj 
ber  „buttflo"  Begleiter  übertrifft  jebenfatls  bio 
Sonne  an  Strahlungsinteufität  beträd]tlid].  2t  erb» 
manu  bat  für  biefen  meift  für  buufel  unb  falt 
gehaltenen  Begleiter  eine  Temperatur  pou  5750° 
unb  für  ben  lyittptftern  felbft  eine  fold;e  oon  15.800° 
feftgeftellt.  Sdjbn  infolge  ber  ftarfen  Beftrablung 
burd]  biefen  muß  bio  ©berflädje  bes  Begleiters  auf 
ber   bom  2Ilgol   jugeroanbten   Seite   fet>r   rjoiß  fein. 

Bebeutenbe  5ortfdiritto  finb  cjirtfictftlidj  bor  Er- 
mittlung bor  Bewegungen  ber  $ i 5 ft e r n e 
511  rorjoidmeu.  T>ie  fortgefotjte  Third^fud-uug  der 
llufnabmen,  bio  511  ©rforb  für  bio  photograp[]ifd]e 
iMmtuelsfarte  gemacf|t  werben,  nadj  rafdj  bewegten 
Sternen  bat  neuerbings  auf  24  platten  unter 
5554  Sternen  80  Sijfierne  mit  merkbarer  Eigen* 
beroegung  ergeben.  3nsgcfamt  finb  auf  93  ©£ä 
forber  platten  unter  \6.6\7  Sternen  80  mit  järjrlidyu 
Eigenberoegungen  rou  mel]r  als  020",  \06  mit 
Eigenberoegungen  oon  0'\5"  bis  0-20"  unb  129 
nocf|  langfamer  (aufenbe  Storno  gefunben  irorbon. 

IV.  IV.  Campbell *)  imt  eine  2lrbeit  über 
bio  Habiatberoegungen  rou  225  bolleren  Sternen 
rem  ©riontypus  unb  bio  baraus  511  fernliegende 
Eigenberoegung  bes  Souneufvftems  oeröffentlidjt. 
2Me  raumlidv  d5efd}winbigfeit  ber  Sonne  ergibt  fid] 
banaef)  311  20*2  beym.  K)  Kilometer  in  bor  Sefunbe 
unter  olnnabme  bos  gielpunftes  AR  =  270°, 
T>ofl.  =  -r5o".  2>ie  ©rionfterne  befreit  eine  burdj= 
fd]nittlidv  (ßefdjrohibigfeit  oon  6  bis  7  Kilometer, 
wobei  jedoch,  mandv  in  ber  ©egenb  bos  Sforpions 
ftarfe  inbioiduelle  llbweidniugeu  seigen.  T>ie  mitt= 
leren  parallaren  be$a>.  Entfernungen  biefer  ©rion* 
typfterue  beredmet  Campbell  auf  OOOoo"  bis 
0"0\3^"  lviu\  545  bis  242  £id]tjal]re  (ä  ()4<.5  21iil 
liarbeu  Kilometer  1.  T>ie  itt  ber  2TTitd)ftraße  be 
findlid]cu  ©rionfterne;  l'H,  befityn  im  Zhircbfdmttt 
merflieb,  größere  Eigenberoegungen  im  Difionsrabius 


*)  Bullet.   (OS  öer  lirfftcnitparte. 


(7-\  Kilometer)  als  bio  3^  abfeits  ber  Znild}ftra|e 
fterjenben  (5-6  Kilometer).  Sbjttid;  oerbjalren  fid) 
aud]  bie  Sterne  com  Siriustypus,  bor  bio  bom 
©riontypus  folgende  Eutiriofluugsfhifo  511  bilben 
fef)eint:  für  98  milcr/ftrafennarje  Sterne  biefer  ?lrt 
betragt  bie  Habialberoegung  (nacrj  2lb;ug  ber  Son= 
nenberoegung)  burebfdmittlidi  15  Kilometer  gegen 
9"2  Kilometer  für  6\  Sterne  in  mittleren  unb 
5-6  Kilometer  für  \S  Storno  in  bolvu  Breiten  ber 
Znilcbftrafje. 

S  i  r  ft  e  nie  mit  f  a  ft  g  t  e  i  dj  e  r  £  i  g  e  n= 
beroegung  fyat  prof.  (2 b b i n g f an  im  perfeus 
ontbooft.  Sie  bewegen  fid]  längs  bes  parallolfreifes 
oon  ^8°  2>efl.  in  einer  etwa  20°  langen  Kette 
fämrlid]  um  4/'  im  3ar/rl)iunbert  nad)  norböftlid^er 
Hicrftung  rorwärts  unb  bilben  anfdieiuenb  eines 
jener  iirfternfyftemo,  wie  man  fie  werft  in  einer 
2tnja(){  rou  Sternen  bos  (Srogen  Baren  rennen 
gelernt  bat  (fiobje  3al^rb.   VIII,  S.  59). 

IPäbjrenb  es  fid)  bei  biefen  perfeusfterueu  um 
Körper  r»on  5.  bis  6.  (Sröfjc  l^anbolt,  i\at  man 
jüngft  aud]  f  l  e  i  n  e  r  e  5  i  1"  ft  0  r  n  e  mit  weit 
größerer  Eigenberoegung  ontbooft.  Der 
Jlftronom  S.  K  0  ft  in  s  f  y  in  pulfowo  bat  bei  ber 
Itusmeffuug  pt]otograpl]ifd]er  Slufnabjmen  pou 
Sternhaufen  mebrero  fdnradje  Sterne  mit  jiemlid] 
großer  Eigenberoegung  ontbooft,  u.  a.  in  einem 
Stornb|aufeu  in  ber  Eaffiopeja  einen  Stent,  ber 
etwa  20"  im  3al]rl]uubert  bnrob,läuft,  unb  Sterne 
mit  \\  unb  J2  Sefuttben  fäfttlaror  Bewegung  in 
ben  (Sruppon  M  5  unb  20  in  Dutpecula.  Unter 
ben  ron  prof.  211.  IV  o  l  f  oor  einigen  ^}abjcen  mit 
iMlfe  bes  Stereofomparators  ontbeoften  Sternen  mit 
grofjen  Eigenberoegungen  befindet  fidj  im  SCowen 
ein  Stornd]on  1^0.  iSröße  mit  einer  jäbirlidjen  Bowe= 
gung  ron  ^45"  ober,  nacrj  Burnbam,  oon  1  25". 
Bei  einem  Sterudyu  ^0-4^.  i5röfjo  im  iüibber,  beffen 
rafobe  ©rtsporänborung  p  u  i  f  e  u  r  in  paris  beim 
Dergleichen  pbotograpbjifdier  Ilufnalinten  gefunben 
batto,  I]at  S.  IV.  Burnbam  burd]  2neffungon 
bio  Eigenberoegung  pou  0-678"  jäfjrlid]  feftgoftellt. 
Eben  berfelbe  eutbeefte  bei  JTleffungen  weiter 
Xioppolfterne  unweit  bes  Sternes  17  in  bor  £yra 
einen  ^irftern  12.  ißröge  mit  ber  fein-  grofjon  Eigen 
beroegung  pou  \-75"  jäfirlidi.  T>iefes  Stcrud>en 
müßte  nad|  bor  Kegel,  daß  bio  parallare  bor  rafd) 
laufenden  Sterne  burd)fdmittticf|  Vu  bor  Eigen» 
beroegung  beträgt,  fid]  ungefähr  in  ber  mittleren 
Entfernung  bor  Sterne  \.  (Sröfie  befinden,  mit  denen 
pergiidyn  er  bann  20.000mal  lid]tfdiwädler  wäre. 
EDottte  man  dagegen  bie  Ejelligfeh  als  ungefähres 
21Iaß  ber  Entfernung  anfeben,  fo  boFäme  man  für 
feine  waljre  (Sofd]winbigfoit  einen  Betrag  oon  üau 
fenden  Kilometern  in  ber  Sefunbe,  was  gan5  un» 
wabrfd]eiulid]  ift.  Es  I]anbelt  fid]  I]ior  alfo  um 
einen  tatfäd]lid]  nur  f leinen  Stern,  ber  eine  äfyu 
lidje  (Srö§enordnang  befifct  n?ie  mebrero  andere 
rafd]  bewegte  Sterne,  bereu  parallare  befannt   ift. 

Jm  allgemeinen  finb  Sterne  mit  foldjen  Be* 
roegungen  feiten.  I7.  li.  Curnet  in  ©rforb  ift 
beim  Dergleichen  älterer  unb  neuerer  2lufuabmeu 
für  ben  r'botograpbifdnm  Sternfatalog  51t  bom  Er* 
gebuis  gelangt,  baß  unter  fämttidyn  Sternen 
\0-5.  (5röße  unb  bellet-  '2  21üllioneu  aji  ,^al]l) 
nur    10.000   mit   einer    jabrbuubertbotregung   jrou 
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fdjen   \5  unb   20   Sefunben  unb  S000  mit  öewe» 
gungen  über  20  Sefunben   fein  bürften.  *) 

Sonne  uno  piancten. 

Die  Unterfud]ungen  auf  ber  Sonne  bcfd]äf» 
tigten  fid]  befonbers  mit  ben  protuberansen  unb 
ben   Sonncnflecfen. 

Das  Problem,  bas  fid]  in  ber  <£rfd]emung 
ber    fd]webenben   protuberanjen    bietet, 


y 


5X6'/* 


jirt 


*09°£g. 


H*to 


protuberans  am  J;9.  üuguft  1.S9U 

benutzt  ber  2Jftronom  3-  5  e  n  y  i,  S.  3.,  jur  l^er* 
leitung  einiger  beachtenswerter  Sdjlüffe.  **) 

Um  \Q.  Jtuguji  \S9\  würbe  mit  ber  Stellung 
am  Sonneuraube  dou  3^°  um  9  Ufyr  1°  ZTiinuten 
Ortszeit  in  Kalocfa  bie  70"  l]od]  fd]webenbe  pro« 
tuberatij  beobad]tet,  wie  fie  in  beiftet]enber  Itbbilb. 
unter  {  gejeidjnet  ift.  Sie  fdiwebte  50.700  Kilo» 
meter  weit  abgetrennt  über  bem  Sonnenranbe.  Der 
furje,  l]erabl]ängenbe  Streifen  in  Ilbbilb.  \  gel]ört 
nid]t  ber  protuberans  an,  fonberu  ift  eine  ber  Der« 
gematteten  Streifenbilbungen,  weld?e  über  Sieden* 
gerben  Dorjufommen  pflegen.  Die  protuberans 
projizierte   fid]   gerabe  über   bem  Sonnenflecf,   ber 

•)  Itad}  prof.  2t.  Serberici).   Xtatunp.   Hunbfdj.  26. 
lafirg.,  ttr.  <t— 22. 

**)  21ftron.  Itadjr.,  Kr.  *5<6. 


in  ber  erften  2lbbilbung  burd]  einen  Strid]  beseid]net 
ift  unb  fid)  3-5°  r>om  üanbc  befanb.  Dicfelbc  <Er* 
fdjeiramg  würbe  bann  swei  Stunben  unb  nod]  ein» 
mal  »ier  Stunben  fpäter  gejeidinct  unb  befanb  fid] 
in  bcrfelben  l^ö^c  unb  nafjeju  gleicher  5örm  unb 
(Sröße. 

Die  protuberans  beftanb  alfo  fcd]s  Stunben 
lang  in  berfetben  fjöbje  unb  (Sröße,  50.700  Kilo* 
meter  bjoebj  rul]ig  fd]webenb,  wäbjrenb  auf  bem 
unter  il]r  ben  Hanb  überfd]reitenben  5lecfcnt]erbe, 
in  einer  2lusbcl]nung  r>ou  9°;  °'c  größten  Der* 
änberungen  cor  fid)  gingen.  Had]  ben  uns  be* 
rannten  pbiyfifalifdien  cSefefecn  ift  bas  ganj  unmög» 
lid],  wie  folgenbe  €rwägung  jcigt.  ZXadf  bem  i5e- 
fefce  ber  optifdjen  Sptjätenbübung  fann  bie  Did}te 
bes  ZDafferftoffes  bort,  roo  wir  ben  Rattf)  ferjen, 
nicf|t  größer  fein  als  \-5  ber  lt">afferftoffeiul]eit. 
Bei  6000°  C  (Temperatur  unb  ifotI)ermem  5uftan0 
ber  2ltmofpl]äre  muß  oermöge  ber  Sd]werfraft  auf 
ber  Sonne  unb  ber  ^ufammenbrücTbarfett  bes 
lüafferftoffes  bie  Did]te  bei  einer  i£rl]cbung  Don 
208  Kilometern  sermmat  geringer  werben.  Diefe 
Ilbnabme  ber  Dichte  muß  aber  in  bem  ITiaßc,  wie 
bie  «Temperatur  nad]  oben  abnimmt,  nod]  rafd;er 
erfolgen.  Ztacf)  biefer  Hedmung  folgt  in  aller 
Strenge,  bafj  bie  Dicfye  in  20"  Ejölje  K070mal 
Heiner  fein  mußte  als  auf  ber  <2)berfläd|e,  alfo 
IV5XJ0- T0.  £ine  foldje  Derbüuimng  ift  aber,  wie 
$  e  n  y  i  nad]weift,  oermöge  ber  atomiftifd]eu  Kon» 
ftitution  ber  (Safe  unmöglid].  £s  mufj  alfo  bie 
Jltmofprjäre  ber  Sonne  nod}  weit  unter  20"  fjöl]e 
ein  €nbe  uelnuen;  bureb,  äufjere  Derbünnung  muß 
balb  ber  gnftanb  eintreten,  bei  bem  bie  2t(otefüle 
in  ibirem  finetifcf)en  5I"9e  »i^ft  mrfjt  aufeinanbet 
treffen,  fonberu  frei  in  ben  Hauin  Iiinausfliegen, 
bis  il]re  Bewegungsgröße  crfd)öpft  ift  unb  bie 
Sdnrerfraft  fie  wieber  auf  bie  Sonne  jurücffallen 
läßt,  tiefer  Haum  ift  gar  nidit  groß;  er  erftreeft 
fid]  nur  auf  [3%  Kilometer  iuMie.  Die  weit  liöliereu 
protuberanseu  müßten  fid)  alfo  im  leeren  Kaume 
befinben,  was  in  bem  l)ier  betrad]teteu  ^alle  pol« 
leubs  unmöglid]  ift.  <£iue  2Tiaffe  non  ber  l]ier  ge» 
gebenen  (ßröfe  unb  6000°  C  (Temperatur  müßte 
fid]  mit  ber  <5efd]wiubigfeit  von  5-7  Kilometern 
in  ber  Sefunbe  jerftreueu.  Die  Breite  unfern 
protuberans  fann  auf  26.000  Kilometer  gefdjä^t 
werben  unb  l]ätte  bemgemäß  fd]ou  nad]  ^0  ZTIt» 
nuten  r>öllig  uerfd]wiiiben  muffen.  Sie  beftanb  aber 
fedjs  Stunben  lang  unb  jeigte  überbies  gar  feine 
2luflöfuug. 

VOh  muffen  jur  Cöfung  biefer  IXttberfprücfce 
auf  bie  ©runblagen  ber  Seredjnung  surüefgreifen. 
Da  ift  bie  Sd]were  auf  ber  Sonne  unleugbar, 
bie  gufammeubrüef'barfeit  ber  (Safe  ift  aus  bem 
Caboratorium  befannt  unb  fann  nad]  ber  finetU 
fd]en  (Sastl]eorie  audj  niemals  dou  bem  befannten 
(Sefe^  weit  abweichen,  folange  nod]  ^ufammenftöfe 
ber  21lolefüle  ftattfinbeu.  Die  beobaditete  iXatfad]c 
ift  nur  fo  möglid]  su  benfen,  oa^  r>om  Sonnen» 
forper  abftoßenbe  Kräfte  ausgeben,  weldie  bie  lüir« 
hing  ber  Sd]wcrfraft  gans  ober  bod]  großenteils 
aufgeben,  fo  ba^  bie  I]öl]ereu  5d]id]teu  ber  (Sas» 
l]ülle  auf  bie  unteren  feinen  namhaften  Drucf  aus» 
üben,  biefelben  uid]t  Derbid]tcn.  Die  <Sasl]ülle 
fann  fid]  infolgebeffen  mit  ungefähr  gleid^r  Did]te 
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bis  511  ben  bödmen  Trensen  erftreoJen,  getragen  doh 
ben  a&ftoßenben  Kräften.  JMe  Beobachtung  bojcnat 
offenbar,  oafj  bie  protuberans  oom  19-  2lugu(i  \89\ 
in  ber  Iiölic  in  einem  ZTfebium  fdnpebte,  bas  enU 
weber  felbft  ILXifferftoff  ober  ein  auberes  iSas  von 
gletdjer  JMcfjte  ift.  Das  Problem  ift  nid;t  getöft 
mit  ber  Jtnnabme  einer  feinen  cSasbülle,  beren 
Zttomgeroidjt  200 — ^OOmal  Heiner  wäre  als  bas 
2ltomgetx>idtt  bes  EDaffetjloffes.  €ine  folcfje  cSas* 
bulle  fönnte  wobl  fteUentoeife  buxeb,  ben  cSegenbrucf 
bie  rapibe  <5orftreuung  bef  UXifferftoffes  ber  pro- 
tuberans bemiuen,  es  Derbliebe  aber  bie  Sd;were 
faft  gans  ungeänbert;  bie  protuberans  müßte  auf 
bie  Sonne  fallen,  weil  ber  uubebeutenb  {(eine 
aeroftatifcfie  (Segenbrud  nidjt  genügen  würbe,  bie 
ZlTaffe  unbeweglich,  fdpoebenb  511  ermatten.  €s  ge= 
nügt  and]  nicfjt,  bie  ?(bftoßuug  auf  bie  protuberans 
befdn\inft  Dor.suftellen,  weil  fobann  bodj  bie  §er=» 
ftreuung   ungeliinbert   erfolgen   müßte. 

X>as  (Sewicfjt  ber  (Sastjülle  muß  fcbließlid] 
bod]  auf  ber  Sonne  laften,  bort,  iro  bie  abftoßenben 
Kräfte  aufgeben,  burd)  ben  gleichen  (5egenbrud. 
iPenn  biefe  »Ibftoßung  »on  einer  perhältnismäßig 
bannen  Scrjicfjt  ber  ©berflädv,  ber  pbotofpbäre, 
ausgebt,  fo  muß  bort  ein  ungemein  großer  (Srabient 
Schritt  oon  einer  bidjteren  511  einer  bünneren 
5d]id^t)  beftel]en,  ber  ben  fdEjarfen  ungeftörten 
Sonnenranb  neben  ben  gewaltigen  2tusbrücrjen  red)t 
gut  erflären  würbe.  Die  2lrt  biefer  ab|toßeuben 
Kräfte  toill  5enyi  unerörtert  (äffen. 

Seine  Betrachtungen  bauen  fidi  übrigens  nidit 
auf  ber  angeführten  einen  Beobachtung  auf,  er  Efat 
bereu  in  26  ^aifien  Diele  dou  ber  gleichen  (Sröße 
gemacht.  Unter  anberen  führt  er  noch,  eine,  aud: 
mit  vlbbilbung,  an,  bei  ber  bie  protuberans  56.000 
bis  45.001)  Kilometer  weit  über  ber  pbotofpbjäre 
abgetrennt  Dom  5.  2(uguft  1,892,  ~  llbjr  Dormittags, 
bis  ?.  2higuft,  7  Hbr  nachmittags,  alfo  60  Stuuben 
lang,  mit  berfelben  £jö(je  dou  100"  bis  105" 
fdmvbte. 

Eine  protuberans  r>on  ungewohnt 
lief]  langer  Cebensbauer  ift  and-;  auf  ber 
inbifdjen  Sternwarte  DOJI  Kobaifanal  burd) 
£  r>  e  r  s  he  b  *)  tüd^t  weniger  als  82  tüage  laug 
»erfolgt  worben.  IPenu  bie  betreffeubc  Stelle  ber 
Sonne  au  ben  Hanb  gelaugte,  fo  fonute  bie  pro» 
ruberans  jebesmal  brei  üage  laug  als  fjerpor» 
ragung  beobachtet  »erben;  aber  aud)  beim  Durdy 
gang  burd)  bie  21Iitte  ber  Scheibe  war  an  ihrem 
©rte  ein  bogenförmiger  Jtbforptionsjtreifen  dou 
einer  Cänge  bis  511  36°  auf  ben  im  Eichte  ber 
Ko-Ciuie  bergeftellten  Speftrolyliogrammeu  u>al)r* 
nehmbar.  3)er  fdunale  ttrfprungsftreifen  ber  pro* 
tuberans  nabln  an  ber  normalen  Kotation  ber 
pbotofpbäre,  wie  fie  bie  ^eden  seigeu,  teil ;  aber 
bie  hier  berporqnellenben  protuberunsgafe  würbe 
annäberub  mit  ber  tüinfelgefchwtnbigfeit  bes 
djromofphärifdyn  ll\ifferftcff  es  weftwärts  getrieben. 

Belnifs  Ermittlung  einer  girfulation  in 
ber  Sonnenatmof  p  b  ä  r  e  bat  S  l  0  c  u  m  3523 
auf  ber  Perfesfternwarte  im  £id)te  ber  H»iinie  bes 
Kalium  pbotographierte  protuberanseu  unterfudjt. 
ZTid)t   weniger   als   {0^   von  iluien   seigeu   in   ber 


Cat  eutweber  burdf  il)r  Slusfeljen  ober  burd]  feftge» 
(teilte  Bewegungen  eine  (jorijonta(e  Strömung  in 
ben  bis  etwa  50.000  Kilometer  EjöEje  fid;  erftref* 
feuben  Sd;id;teu  ber  Sonuenatmofprjäre  au.  i>iefe 
Strömung  E)at  in  mittleren  Sonnenbreiten  eine  por= 
wiegenb  poltnärts  geridjtete  Senbens;  bagegen  ift 
fie  in  böl>ereu  Breiten  mel|r  nad]  bem  Äquator 
geridnet,  mit  jtoat  ift  ber  tSegenfats  biefer  beibcu 
Cenbenjen  auf  ber  nörbtidfen  ßalbfugel  etwa  oov- 
pelt  fo  groß  wie  auf  ber  füblictjen. 

Der  (Einfluß  ber  S  0  n  n  e  n  f  l  e  d  e  n  auf 
bie  i  r  b  i  f  d]  e  E  e  mp  e  r  a  t  u  r  wirb  r>on  i]  u  m* 
p  1}  r  e  y  s  unter  einem  neuen  (Sefidjtspunft  betracri* 
tot.  *)  parallel  mit  ber  Sonneufleefenbilbuug  gebjt 
eine  Verringerung  ber  Sonnenftralilung,  befonbers 
ber  hirswelligeu  Strableu.  Seit  fursem  ift  feftge* 
ftcllt,  baß  biefes  hirswellige  (u(rraoiolette)  £id)t  auf 
troefeuen,  fel]r  falten  Sauerftoff  ftarf  Ojonifierenb 
wirft.  3'1  I]öf]ereu  2(tmofp£[ärenfdjid!ten,  wo  bie 
tuft  troefeu  unb  falt  ift,  ift  besbalb  eine  beträdit» 
lid]e  ©jonmertge  ansuuelimen,  wofür  ja  aueb,  bie 
oon  Jlngftröm  im  Sonnenfpeftram  aufgefunbenen 
©Sonbauben  fpredjen.  T>ie  iUirfuug  biefes  ©3011s 
ber  Ijobereu  £uftfcr(icb,ten  befterjt  barin,  oa^  bie 
Sonuenftral-jlung  in  piel  Isolierern  21iaf;e  burcrjge* 
(äffen  wirb  als  bie  laugwellige,  neu  ber  £rbe  jitrücfe 
geworfene  IPärmej'trablung.  ITadf  £j  u  m  p  b  r  e  Y  5 
Beredumng  bürfte  bie  Temperatur  ber  tieferen  Sfuft* 
fd)id]ten  infolge  biefer  IPirfuug  bes  ©30ns  ber 
([oberen  Scbicfjten  um  7 — 8°  C  i\'6i\<:v  fein,  als 
fie  ol^ue  bie  bie  £rbftcab,(ung  abforbierenbe  ©son» 
fdtid]t  fein  würbe.  Critt  nun  sur  Seit  ber  J(e<fen= 
mafima  eine  Derringerung  ber  ultracioletten 
Sonnenftratjlung  unb  in  ibrem  befolge  eine  fr» 
niebrigung  bes  ©songelialtes  ber  böberen  Euft* 
fd)idjten  ein,  fo  bat  bies  eine  I^erabfetjung  ber 
(Temperatur  an  ber  frboberflädy  sur  5°(g«/  bie 
burd)  eine  birefte  lierabfefeung  ber  Sonnen« 
gefamtj'trabluug  burd]  bie  bunflereu  Souueiifleefen« 
gebiete  nid]t  ausreid]eub  erflärt  wirb. 

2(uf  eine  mit  ber  Stellung  ber  £rbe  ;iifam» 
meubängeube  (Sefe^mäßigfeit  i  m  £  11 1  ft  e» 
b  u  n  g  s  0  r  t  ber  S  0  11  n  e  u  f  l  e  d  e  u  madjf  ber 
Jlftronom  ber  Souneuwarte  Kaffel,  £rnft  S  t  e« 
p  l]  a  u  i,  anfmerffam.  *)  2ln  ber  Ejanb  eines  über* 
reieben  Seobacfjtungsmateriats  (feit  I9"5  allein  über 
2200  Souuennegatir>e)  l]at  S  t  e  p  l]  a  u  i  bie  auf* 
fallenbe  CLatfad'e  entbeeft,  baß  auf  ber  uns  juge* 
wenbeteu  Sonnenfette  nur  8'\5°/o  größere  Sonnen« 
fleefen  unb  (Sruppen  foldvr  eutftauben  ftnb,  baß 
bagegen  auf  ber  uns  abgewanbteu  Seite  9l'8'"°/o 
neu  eutftauben  unb  als  große  ausgebilbete  fleefen 
unb  teilweife  riefige  (Bruppen  infolge  ber  2(d]fen* 
breEmng  ber  Sonne  am  ©ftranb  aufgegangen  finb. 
T>ie  gaus  fleiueu,  nur  swei  bis  brei  tTage  fidftbaren 
poren  finb  außer  Serecfjnung  gelaffen,  ba  ansuneb» 
tuen  ift,  baß  fie  gleidunäßig  auf  ber  gefamteu 
Souueuobertlädv  iuuerbalb  ^u°  nörblidf  unb  füblicb, 
pom  e'lguator  erfdfeinen  werben.  Tf&et  and?  wenn 
man  fie  in  bie  23erecf)nung  biueinsiebt,  ift  bie  ,5abl 
ber  am  ©ftranb  als  fertige  große  iSebilbe  erfcfjie* 
reuen   fleefen  überwiegenb. 


')  ITaturro.  a>od)enfdir.,  X  (tqtt),  Hr.  24. 
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Xlod\  ausgeprägter  im  obigen  Sinne  wirb  bas 
Überwiegen  ber  auf  ber  Hücffeite  öer  Sonne  ent« 
ftanbenen  ^teefen,  wenn  man  bas  Perrjättnis  ber 
5läd)enausbermung  beregnet.  Diefe  Ilrbeit  ift  noeb, 
nidit   ganj   abgcfd-jloffcn. 

Da  man  nidtf  annehmen  fann,  bafj  eine  pe« 
riobe  ber  ^lecfeuentftebjuig  befletjt,  bie  in  genau 
einem  3atjre  einen  Umlauf  um  bie  Sonne  mad^t, 
fo  i]"t  mau  genötigt,  einen  C  i  n  f  I  u  {j  ber  €  r  b  e 
auf  ben  «Entftebmngsort  ber  Sonnenftecfen  aivju« 
nehmen. 

«Eine  Crwäbjnung  ber  Catfacfie,  oa%  bas  Heu» 
entfterjen  ber  Sieden  fetten  beobachtet  wirb,  fanb 
S  t  e  p  fy  a  n  i  bei  Dr.  Carl,  2Tiündien,  wcld?er  be« 
richtet,  oa^  in  ben  3afyren  \859 — \86^  ausnebjmenb 
wenige  $Uden  auf  ber  uns  jugeroenbeten  Sonnen« 
feite  eutftanben  finb.  Der  befannte  Sonnenbeob« 
achter  Ejofrat  Scfjwabe,  an  ben  fieb,  Dr.  Carl 
wanbte,  beftatigte  brieflich,  bafj  ficht  biefe  Erfchei« 
uung  öfters  unb  namentlich,  in  ben  3abren  ^828 
unb  \8^8  auffallenb  jeigte.  Schwabe  bemerkte 
baju,  bafj  biefes  einfeitige  Auftreten  ber  5lecfeu 
um  bie  Sonne  Ejerumjugetien  fdjetne,  oline  bafj  er 
jebod]  eine  periobe  biefer  Bewegung  beftimmen 
fonntc. 

fjieburd]  ift  bewiefen,  bajj  biefe  <£rfcbfcinnng 
nicht  nur  gegenwärtig,  fonbern  audi  fdxrn  cor  aditjig 
3ab,ren  porb,anbcn  gewefen  ift  unb  warjrfctiemlicb 
nur  beswegen  nicht  weiter  verfolgt  würbe,  weil  bie 
genaue  Bercdmuug  ber  elfjährigen  ilecfcnperiobc 
unb  bie  Beftimmung  ber  Achfenbrebung  ber  Sonne 
bas  3»'crcllc  ber  Beobachter  pöllig  in  Anfprudi 
nahm. 

Seit  Cnbe  bes  3abres  191°  (itopember)  ift  in 
ber  51ecfenbilbung  ber  Sonne  eine  fo  beträcbtlidie 
Perminberung  eingetreten,  bafj  bie  iuibe  eines  Son« 
n  cnf  leef  cu  minimums    beDOrjufterjen    feheint. 

Don  ber  Sonne  wenben  wir  uns  nunmehr  5U 
ihren  Kinberu  unb  ftänbigen  Segleitern,  ben  p  I  a« 
n  e  t  e  n. 

§u  ben  ansiebeubften  Beobad^rungsobjeftcn  in« 
nerbjalb  ber  planetenwclt  gehört  immer  noch  ber 
3  u  p  i  t  e  r,  obfd^on  balb  nach  ber  <£rf  iitbung  bes 
Fernrohrs  fdion  bie  älteften  Beobadtfuugcn  ein  Bilb 
bes  Hiefenplaneten  lieferten,  beffen  Ejauptjüge  aud] 
jefct  nod-j  als  ridjtig  gelten  muffen.  3m  3abre  1878 
erhielt  bie  3upitcrforfd]ung  einen  neuen  2lnftofj 
burd*;  bas  Crfdjeiuen  bes  „Hotcn  5tecfs"  auf  ber 
füblicben  fjalbfugel,  bes  bekannten,  intenfio  rot  gc« 
färbten  ©pals  oon  etwa  <^.000  Kilometer  Durd]« 
meffer.  Salb  nach  feinem  auftreten  begann  prof. 
£  o  b  f  e  am  potsbamer  \\  Söller  Beobachtungen 
bes  Planeten,  bie  er  30  3abre  lang  (^879 — \909) 
fortfefctc  unb  nun  neröffentlid]t  bat.  *)  Diefe  Be« 
obad)tuugeu  liefern  intereffante,  wenn  aud)  uodi 
lange  nicht  überall  afcfdjliefjenbe  (Ergebniffe. 

Die  ©berfläche  bes  ^upitet  erfebeint  bei  fort* 
gefegter  Beobachtung  feljr  pcränberlidi.  Die  ge» 
wältigen  Dampfs  unb  iSasmaffeu,  weldic  bie  fidtf« 
bare  ©berflädje  bes  Planeten  bilben,  finb  offen- 
bar fräftigen  IPärmewirfungen  aus  bem  3*mern 
ausgefegt.     Bisipeilen  brcdicn   rotglübcnbc  Zltaffen 

*)  Hr.  62  ber  publifationen  bes  2tftropt)yf.  .(Dbferp. 
ju  potsbam,  „3upiterbeobad)tungen".  Zladi  einer  Uberfidjt 
doii  fj.  €.  £au  in  „1>as  IPeltall",  ((.  3al!r9v  19 U,  fjeft  (8. 


bjerpor,  beren  abweietjenbe  Bewegungen  perraten, 
bafj  fie  aus  Ciefen  (lammen,  voo  gaty  anbere  53e* 
wegungspertiältniffe  l]errfdieu.  Die  l]iebei  in  Be* 
wegung  geratenben  Zllaffen  finb  pon  riefigen  Di» 
menfionen;  felbft  bie  rteinften,  noeb,  auf  bem  3Us 
piter  wal-;rnel)mbarcn  $Ude,  bie  bjellglänjenben 
lDölfd]cn  ber  füblicbten  £;albfuget,  finb  pon  ber 
(5röfje  ber  3uPitc'rrrabanten. 

Um  311  fcr;en,  ob  bie  wedifetnbe  Cätigfeit  ber 
im  3nnc>:n  °es  Planeten  bjerrfd]enben  Kräfte  eine 
eutfpred]enbe  2lusbet|nung  ber  gewaltigen  (Sasfugcl 
ober  örtlicrje  Derunftaltungen  gewiffer  (Segenben 
bjerporrufen  fönne,  bjat  prof.  £  0  bj  f  e  in  ben  3a^lä 
ren  1,891 — 19°9  emc  9rof5c  Heibje  pon  ZITifrometer» 
meffungen  ausgeführt.  Diefe  21Teffungen  seigen 
jebod)  —  abgefebjen  pon  einer  jeitlidfen  Sunabjme 
ber  beiben  Durd]ineffer,  bie  prof.  Cobjfe  auf  eine 
2lbnal|mc  feiner  Sebjdiärfe  surücffübjrt  —  nur  flehte 
Sdiwanfungeu;  ber  3uPt'e';  fd?eint  fidj  mithin  per* 
bältnismäfjiger  2?uf;e  3U  erfreuen,  unb  feine  2lb> 
normitäten  erinnern  meb|r  an  feine  ftürmiferje  Dor* 
5eit. 

Die  Beftimmungen  ber  3uPit<>rburcr|meffer  er« 
geben  für  ben  iiquatorburcrjmeffer  38",3^3,  für 
ben  polaren  36",05J;  ber  IDert  ber  3lbplartung, 
^^6,58,  ftimmt  inuerlialb  ber  Scobacbtungsfeliler 
mit  bem  aus  ben  Störungen  bes  fünften  Crabanteu 
beredineten  lüerte  überein.  Diefe  ftarfe  Abplattung 
rübjrt  befanutlicb  pon  ber  fd]netlen  llmbreliung  bes 
Planeten  ber,  unb  bamit  liängt  aud)  bie  Streifen« 
bilbnng  3nfammen.  Die  sal^lrcidteu  Streifen  finb 
faft  immer  bem  3uP'teräquator  parallel;  jeigen 
fid]  ausnabjmsweife  fdjrägc  Streifen,  fo  (leiten  fie 
fid}  nacb;  fur^er  §eit  wieber  in  bie  parallel« 
rid]tuug  ber  übrigen  ein.  Die  £age  ber  3uPiler* 
ftreifen  ift  alfo  für  bie  Sefltmmung  ber  Hotations« 
adifenftelluug  bes  platteten  benufebar.  Die  polar« 
ad]fe  bes  3upiter  ift  banacb;  gegen  einen  punft  im 
Sternbilb  bes  Dradien,  in  ber  itätje  bes  Ster« 
nes  C,  geriditet;  biefer  fann  alfo  als  ber 
„polarftern"  bes  3ufitt;r  angefel^en  werben 
(Heft.  =  267»  80,  Defün.  =  +t^°  65). 

Die  2luorbnung  ber  3l>pitcrftreifen  äeigte  eine 
gewiffe  Hegelmäfjigfeit.  (DbwobJ  biefe  (Sebilbe 
nad]  prof.  SC  0  b,  f  c  s  Beobachtungen  faft  in  allen 
Breiten  bis  50°  nörblict;  unb  füblid)  pom  Jlquator 
fiditbar  waren,  fo  gibt  es  bocfi  gewiffe  ,5°nen,  wo 
fie  am  fjäufigften  auftreten.  2ln  ber  i^anb  pon 
600  Znifrometermeffungeu  ("teilt  ber  Beobad^ter  feft, 
bafj  auf  beiben  £jalbfugetn  ausgefprod^eue  Ularima 
in  8°,  20°  unb  30°  Breite  Porbjanben  finb.  Be« 
fonbers  ausgcfprod>-n  jeigen  fid)  5wet  faft  immer 
fid)tbare  fräftige  Streifen  oon  rotbrauner  5arbe  in 
-|-80  unb  — 8°  Breite,  welcbje  bie  tfelte  Jiquator« 
jene  begrenzen.  Die  großen  Sd|wanfungcn  in  ber 
Cage  ber  Streifen  fönueu  nidjt  als  Beobad^tungs« 
feliler  erflärt  werben;  fie  muffen  pielmelir  burd; 
langfame,  bauembe  Derfdiiebungen  ber  Cätigfeits« 
Jonen  bjcrporgerufeu  werben,  unb  bie  ganse  Streifen» 
entwiefluug  fetjemt  nur  bureb;  bie  Cätigfeit  im  3"= 
nern  bes  planeten  bebingt  311  fein. 

Die  größeren  Streifen  fdjeinen  nad)  prof. 
«Cobfes  Beobad]timgen  jeber  einen  beftimmten 
^lecfentvpus  311  befifeen.  3«  ber  (Jetten  iiquator« 
5011c  treten  ungebjeure  weifje,  eiförmige  Wolfen  auf. 
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jn  20—30°  Breite  finb  bagegeu  Heine,  lyllgläu- 
jenbe  IPölfdjen  f|äufig,  wäljrenb  ber  nörblidje 
:tquatorftreifen  burd?  Heine,  tiefrote  „Stricbe"  gc* 
tennjeidjnet  ift.  UXibrenb  bie  großen,  eiförmigen 
5lecfe  nur  pon  furjer  Daner  finb,  fönnen  bic  (leinen 
lid^tpunfte  oft  jahrelang  perfolgt  werben.  2tuf» 
fallenberweife  waren  beibe  £ypen  in  gewiffen 
3aE;ren,  t»ic  1882,  189^,  1,906,  alfo  in  ber  Käb,c 
ber   Sonnenflecfen>K(arima,   befonbers   Ijäufig. 

Bei  Berediuuug  feiner  fleofeubeobadjtuiigcn 
bat  prof .  £  o  1}  f  e  bie  Stellungen  auf  ein  geteiffes 
Kormalfyftem  Lyogen,  bas  ber  Kotationsjett  von 
9  Stunben  55  Düuuten  <{{  Sefunben  entfpridjt. 
Das  ift  nadi  älteren  Beobachtungen  bie  Kotationss 
5eit  bes  „Koten  flecfs".  Da  bie  übrigen  S^de 
eine  fürjere  Kotationsjek  jeigen,  fo  eilen  fie  bem 
Koten  $led  immer  Poraus  unb  ibjre  jopigrapbjfcben 
fangen  nebmen  baber  fortwäfyrenb  ab.  £  o  bj  f  e  s 
,\lecFenbeobadituugen  ergeben  für  bie  oerfeffiebenen 
5ledentypen  foigenbe  Kiittelwerte  ber  täglicben  Be* 
wegung : 

Üägl.  :tiijahl  ber 

^letfentypus  Brette  Seroeaung.         bcob.  JflceFcn. 

iüeifje  Wolfen         o°  —  8°  1.6  3 

r)eUe  fletfeu         +8°  —  6°  05  5 

Kote  „Stridje" +  iobis+ (5°   —  0°  27  q 

SiAtpiinfte  +20°  —  o°2;  ö 

tidjtputifte  —  26°  —  0°55  \{ 

2Xad>  biefer  Tabelle  fdjeint  eine  eittfacbe  Be= 
Stellung  5wtfcben  ber  ö3efd}winbigfeit  unb  ber  Breite 
ber  Siede  nidjt  5U  befielen.  Pietleidit  fönnte  jebodi 
eine  matrjematifcb,  ausbrücfbare  2lbl]ängigfeit  nady 
gerriefen  werben,  wenn  es  gelänge  feftjuftellen,  3U 
welchen  Sdjid^ten  ber  (Sastjülle  bes  3uP'trc  bie 
porbanbenen  5kcfentypen  geboren.  IPenn  man 
5lecfe  ans  allen  Scbjdjten  jufammenfafjt,  fo  finbet 
augenfdyinlicr;  ein  piöftlid^er  Sprung  in  ber  2?o« 
tation^eit  swifd^en  8°  unb   {0°  Breite  ftatt. 

Befonbers.  auffaltenb  ift  bie  grofje  iSefdjwin* 
bigfett  ber  weißen  IPolfen  in  ber  itquatorjone.  Sie 
macfjen  in  faum  fedjs  ZDocf)en  (360°:  burcr)  bie 
tägliche  Bewegung  oon  8°  \6)  eine  ganje  Heife 
um  bie  Jupiterroeit,  roärjrenb  bie  Cidjtpunfte  auf 
ber  füblidjen  Palbfugel  biefe  Heife  erft  in  5wei 
3abren  pollfübiren.  IPenn  ratn  biefe  IPölfcben  fid) 
pfällig  in  berfelben  Breite  tnie  ber  Kote  5locf 
befinbeu,  muffen  fie  alle  jroet  ^ä^te  über  ober 
unter  ibm  porbeigefyen,  unb  biefe  Porübergänge 
iperben  uns  pielteidjt  einen  £ inblicf  in  bie  eigen- 
artigen Pcrbjältniffe  bes  Koten  S^ds  geftatten. 

~\m  jabre  19OI  bilbete  fid}  gerabe  in  biefer 
Breite  ein  bunfler  flecr,  ber  fid]  nad)  unb  nad}  311 
einem  ungeheuren  Streifen  entwicfelte.  <£s  war  bie 
pon  ben  beutfdjen  Beobadtferu  fürs  als  „Sdileier" 
be3eidinete  berübmte  „South  tropica!  distur- 
bance"  (jübtropifebe  Störung).  Diefen  Scfjleier 
bat  prof.  £0 fj f e  feit  1.90^  perfolgt.  2lus  feinen 
Öeobadjtungen  gefy  f^erpor,  ba$  ber  „Kote  ,5lecf" 
rcäljreub  ber  LVrübergäuge  bes  Sdjleters  unfid]tbar 
rcirb.  2ln  feinem  ©rte  fiel;t  man  einen  grauweißen 
5tecf,  uxibrenb  er  fonft  als  fd]rpad]  lad^srotes  0pal 
etfdjeint.  2lucb,  liat  Cofjfc  u>älirenb  ber  Dor» 
Übergänge  mebrfacb  belle  punfte  über  bem  „Koten 
,\lecf"  gefeben.  Itad]  feiner  Jluffaffuug  ertji^en 
bie  beiden  (5asmaffen,  bie  fortroätjrenb  bem  „Koten 
Sied"  entftrömen,  bie  grauen  ZTIaffen  bes  Sdjteiers 


unb  treiben  fie  teilroeife  auseittanber,  bis  fie  fieb, 
auf  ber  anbeten  Seite  bes  „Koten  $leds"  roieber 
perbid]ten.  Diefe  Jtuffaffung  ertlärt  in  ungesroun* 
gener  IPcife  bas  vlusfel^en  ber  (Segenb  bes  „Koten 
5lecfs"  roäbjrcnb  ber  Porübergänge  oes  Sd}teiers. 

Sobjfes  forgfältige  ^eidnnmgen  oes  pon  i^m 
feit  1,878  ausbauernb  perfotgten  „Koten  5l«cfs" 
laffeit  Perfdjiebene  pl]afen  in  ber  <£nttpicf[ung  bes 
5lecfs  erfennen.  3m  3a^e  ^881,  lag  er  in  einer 
gellen  gone.  \882  breitete  fid?  ber  füblid;e  Äquator* 
ftreifen  gegen  Sübett  aus  unb  bilbete  eine  merfs 
uuirbige  Bud)t  am  0ftenbe  bes  „Koten  5lccfs". 
Jn  ben  3abjren  ^883  unb  ^88^  bilbete  ber  Streifen 
eine  bunfle  llmrarmtung  um  ben  5l«cf,  ber  im 
3unem  einer  Bat  ju  liegen  fdjien.  3"  ben  3ak" 
ten  J885 — {8%  natjm  bie  (Segenb  ibjr  altes  2lus- 
feb,en  an,  aber  feit  ^896  bjat  fidj  bie  „Bai"  aufs 
neue  gebtlbet.  ^}m  2lusfet;en  bes  jfccfs  finb  eben» 
falls  grofje  Ueränberungen  eingetreten.  3m  31^^ 
(881,  nod}  ein  röttiertes  ©pal,  roar  er  in  ber  5olge= 
Seit  faum  3U  erfennen;  feine  S^bc  roar  gelblid}, 
in  ben  fpäteren  3attt'*-"'i  (nad;  ^895)  fogar  mattgrau, 
ijäufig  erfdjien  er,  befonbers  auf  ber  ©ftliälfte, 
mit  gelten  5l^^en  bebed't.  Seine  5^rm  roar  Ijäufig 
unregelmäßig,  ja  bisweilen  erfcb,icn  ber  ganse  Sied 
fcb,räg   geftellt   5x1   fein. 

Die  Bewegungen  bes  „Koten  $Iea?s"  bieten 
nadi  prof.  €  0  b.  f  e  s  unb  auberer  Beobaditungen 
nodi  piel  Kätfell]aftes.  3«  ben  3atjr*^n  1^878  bis 
1,892  naljm  uad^  Cofjfe  bie  jopisentrifdie  länge 
bes  5lecfs  Don  250°  bis  0°  ab.  Dann  fefjrte  ber 
5lec!  um  unb  wanberte  gegen  ©ften,  bis  er  \$0\ 
eine  Cänge  pon  50°  erreichte.  Seitbcm  gefjt  er 
wieber  gegen  IDeften  unb  befiubet  fieb,  gegenwärtig 
in  ber  iuilv  bes  Kullmeribians.  Die  Berpegung 
bes  „Koten  ^cfs"  ift  fomtt  gau,  unregelmäßig,  unb 
feine  matfjematifcfje  formet  pertnag  feine  rätfei» 
rjaften   IPanbeningeu   barjuftellen. 

(gegenüber  ben  neuereu  Ztnficfjten  über  ben 
„Koten  ilecf"  bält  lobje  an  feinen  bisherigen 
Jlnfdjäuungen  feft.  Danacb,  befiubet  ber  flecf  fid) 
in  ben  tiefereu  Sditd-jten  ber  3upiteratmofprjäre ; 
bie  ibm  entftrömenben  beifjen  (ßasmaffen  treiben 
bie  überlageruben  IPolfenftreifeu  auseinanber  unb 
eröffnen  uns  einen  fiinblicf  in  bas  3,1«<;re  bes 
platteten.  Diefe  2tnnab,me  erflärt  fetjr  febön  bie 
Beftänbigfeit  ber  großen  fiubttdituug  im  füblid;eu 
:'lquatorftreifen,  ber  ben  „Koten  flecf"  umfcfjließt 
fowie  bas  rätfelbafte  Perfd^winben  bes  Sdjleiers 
wäb,renb   feiner   Porübergänge   am   „Koten   flecf". 

Seit  bem  Ztbfdjluß  reu  prof.  lofifes  Beob» 
adjfcungen  liat  ber  flecf  fdvu  wieber  meljrfad^e 
IPanbluugeu  burd)gemacf)t.  Zladj  p  b  i  1 1  i  p  s  *) 
paff ie rte  er  im  3um  \9\0  ??"  Kullmeribian  unb 
ftanb  Glitte  Ilpril  \<)\\  im  330.° 5  £äuge;  bie  Cänge 
b,attc  fidj  alfo  in  ber  unverhältnismäßig  furjeu  geit 
oon  5eb,n  KTouateu  um  nal^esu  50°  oerminbert. 
Kacb,  ben  Beobad]tungen  pon  II.  St.  1P  i  1 1  i  a  m  s  **) 
bat  ber  jeitireife  febr  unbeutlidj  geworbene  unb 
pon  bem  bidMeren  Klaterial  bes  Sd]leiers  perbjüllte 
„Kote  5tccf"  neuerbings  ein  febr  flares  unb  auf- 
fallenbes  Jlusfebeu  unb  feine  rote  Färbung  trieber 


•1  JJftron.  Hadjr.,  llr.  iv)n. 
**)  Ztftron.  Ztadjr.,  Ztc.  4öot. 
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angenommen.  Der  Kanal  an  ber  2torbfeite  öes 
Sleds  geigte  fid)  ferjr  rjell,  weiß  unb  beuttid).  2ludi 
bie  £ängenperfd)icbung  l)ält  an. 

i£ine  Heitje  Don  Zflifrometertrieffungen  auf  3Uä 
piter,  welche  l).  >£.  £au*)  in  Berlin  mit  bem 
^Ogöllcr  ber  Uraniafremu>arte  »äjjeenö  ber  ©p* 
pofition  bes  platteten  im  Jal}t:e  \ty\0  ausgeführt  hat, 
pcrricten  feine  bebeutenben  Deränberungen  in  feinem 
2lus[cl)cn  feit  ber  letgten  ©ppofition,  obwohl  manche 
Streifen  eine  anbere  (Scftaltung  geigten.  Der  alte 
„Kote  $kd"  ix>av  nur  am  $.  Klärg  \ty{0  als  eine 
fd)wad)  'lacbsrote  cfllipfe  im  3nnern  ber  „Bai"  fid)t* 
bar;  im  Jlpril  rennte  er  felbft  bei  guten  Silbern 
nie  erfannt  werben,  im  3nnern  ber  Sai  geigte 
fid)  pietmehr  nur  ein  grauer  Kebclftreifcn.  Dunfle 
Knotenpunkte  unb  [hellbraune,  raud)äbnlid)e  Klaffen 
in  ber  3upiteratmofpI]äre,  bie  r>on  £au  mcln-fad) 
gefid]tet  würben,  harren  ber  cErflärung,  bie  in  biefen 
punften  forcorjl  roie  and]  für  bas  (Scfamtausfehen 
bes  Planeten  wol)l  noch  lange  mit  großen  Sd)wie* 
rigfeiten  gu  fämpfen   bjabeu  wirb. 

Die  beporftebfcnbe  ©ppofition  bes  Kcars  im 
ItoDcmbcr  \%\  peranlaßte  fjerrn  21.  Sau  mann 
(3tftron.  Ztadjr.,  Uv.  ^5\\),  bie  Seobad)tcr  biefes 
Planeten  einjnlabeu,  eine  pon  ihm  im  3a^e  \908 
aufgeftellte  firflärung  ber  2Karsobcrfläd)c  bei  il)rcu 
Seobaditungcn  in  Bedmung  gu  gießen.  Diefe  £r* 
flärung  **)  befagt  etwa  folgenbes:  Die  runben 
5lecfe  auf  bem  21Tars  finb  wal)rfd)einlid)  Dulfane, 
unb  bie  Perbopplung  bes  Lacus  solis  erftärt  fich 
burd)  bie  £ntftelmng  eines  neuen  Dulfans  neben 
einem  alten.  Diefc  Dulfane  bilben  3nfc'11  in  öen 
mit  einer  bieten  <£isfd)id>t  bebeefteu  Klarsmeeren. 
Die  fogenannten  lltarsfanäle  finb  Srud)linieu  in 
biefer  <£isbccfc,  breite  Sauber  pon  <£istrümmeni, 
bie  burd)  aufeinanber  fotgenbe  Kiffe  unb  Derfd)wci* 
jungen  entftanbcu  finb.  Die  polfteefen  finb  Kicber* 
fd)läge  non  Schnee  ober  Beif.  Die  5är6ung  ber 
übrigen  uns  fid)tbaren  ©bcrfläd)e  ift  burd)  eine 
bünne  Decfe  pon  ftechtenartigen  pflairgen  501  er* 
flären,  bie  pou  bem  währenb  ber  Zlad]t  uieberge* 
fd)lagencn  unb  in  ber  Sonnenhitze  fdmcll  fdjmel« 
,enben  Keife  leben;  picllcidit  ift  bie  Färbung  aber 
aud)  auf  ausgefd)iebencs  Salg  ober  pulfanifdieu 
Staub   gurücfgufül^ren.  ***) 

c£in  fjinweis  auf  bie  befonbers  3U  beadjtenben 
©rte,  fagt  Sau  manu  in  feiner  eingangs  er« 
wähnten  2iufforberung,  ift  gwar  feh.r  wünfebenswert, 
aber  r>om  Staubpunft  feiner  firflärung  gewagt, 
weil  biefe  eine  ungeheure  unb  natürlich  uubercd)en* 
bare  pulfanifdy  CEätigfeit  auf  bem  Klars  poraus* 
fet3t.  falls  fid)  biefe  jetgt  nicht  befonbers  bemerfbar 
madit,  bürften  bie  folgenden  21Tcrfmalc  hcruor* 
treten.  Der  Lacus  solis  bürfte  wieber  etwas  flei* 
11er  unb  bie  benachbarte  (Lbaumafia  etwas  heller 
crfdjeinen,  weil  ber  auf  bas  £is  gefallene  rulfa* 
rtifd)e  2luswurf  teilweife  einfinft.  Die  weiße  Kappe 
bes  Sübpols  wirb  wot)t  etwas  größer  bleiben  als 
cor  gwei  3ahrc,I>  c»cil  infolge  ber  bamaligen  pul* 
fanifchen  Poegänge  etwas  mehr  IPafferbampf  als 
gewölmlid)    über    ben   buirften    Kontinent    geführt 


*)  2tftroit.  Kadjr.,  Kr.  4509. 
**)  2tftron.  Kad>r.,  Kr.  43*8. 
***)  2t.  Bau  mann,    (ErFIärung    ber  Oberfläche  bes 
Planeten  IHars,  §iirid;  1909. 


würbe.  Durdy  t>as  möglid^e  Dorfommen  dou  pflan* 
jen  wirb  biefe  <£rfeb,einung  allerbings  beeinflußt. 
Durd;  bie  wälyrenb  ber  gangen  Seobadytungsgeit 
anbaltenbe  Entfernung  i>es  Zflavs  von  ber  Sonne 
wirb  fieb,  'bie  fiisbeefe  bes  bortigen  UTeeres  ab* 
fübjeu  unb  au  eingelnen  Stellen  reißen.  Die  Kiffe 
bürften  fid]  befonbers  babureb,  bemerfbar  macben, 
bafj  dou  benachbarten  Kanälen  einmal  ber  eine, 
bann  wieber  ber  anbere  beffer  fid]tbar  ift.  3CÖC"S 
falls  empfiehlt  es  fid),  oergleidyenbe  eingaben  über 
bie  Sid)tbarfeit  ber  Kanäle  immer  mit  bem  Datum 
gu   ccrfcljen. 

Die  frage  uad)  bem  Dorrjanbenfein  mcrflidjer 
ZHengen  dou  IPafferbampf  unb  Sauer* 
ft  o  f  f  in  ber  IM  a  r  s  a  t  m  0  f  p  t;  ä  r  e  ift  fürglid) 
Don  i£  a  in  p  b  e  1 1  unb  211  b  r  e  d)  t  nad)  neuer  Kle* 
tljobe  perncinenb  beantwortet  werben.  Die  ^or« 
|d;er  ftellten  £nbe  3<-inuar  unb  2lufang  februar  ^9^0/ 
als  fid)  Klars  pou  ber  €rbe  um  $  Kilometer  in 
ber  Sefunbc  entfernte,  Spcftralanfnabjncii  bes 
KTarslid)tes  mit  ftarfer  gerftreuung  b,er.  3nfoIge 
bes  Dopplerfd)en  prinjips  (fieb,e  2>afyt>-  I,  5.  ^6) 
muf;teu  ju  biefer  Seit  alle  in  ber  Ktarsatmofptiäre 
5U  ftanbe  gefommeneu  Einten  eine  merflidje  Der» 
fd)iebung  jeigen,  unb  bie  aud)  bem  tellurifdjen  5pcf* 
trum  angeljörenbeu  K?afferbampfs  unb  Sauerftoff» 
linien  tjätten  balier  auf  biefen  2lufual)iueii  perwa» 
fdjen  ober  gar  gefpalten  auftreten  muffen,  ba  bie 
211arsabforption  fid)  mit  ber  in  ber  <£rbatmofpt)ärc 
entftanbenen  nid)t  meb,r  l)ätte  beefeu  fönnen.  Da 
jebod)  pon  einer  Perwafd)enl)eit  ober  Spaltung  ber 
fraglichen  Ciuieu  uid)ts  wab;rgunet)men  war,  fo  muß 
angenommen  werben,  bafj  ber  in  ber  Klarstitmos 
l'pbäre  Dorrjanbcnc  IDafferbainpf  unb  Sauerftoff 
jebenfalls  an  21Tcnge   fetjr  gering   ift. 

Die  Sefd)Ieunigung  ober  Dertangfamung  ber 
flcinen  unb  fd)wad)en  Zllitglicber  unferes  Sonnen» 
fvftems  burd)  größere,  anjiel)ungsgewaltigere  (5e* 
fd]wifter  tritt  giemlid)  l)äufig  in  £rfd)einuug.  2tuf 
ber  Sternwarte  bes  Xollegio  Komauo  würbe  2tn* 
fang  3uli  \<){\  ber  planctoib  (^75)  2tnbro* 
m  a  d)  e  wieber  beobad)tct,  nad)bem  er  im  letzten 
3"l)re  bei  einer  2tnnäl)erung  an  ben  Jnpitet  er* 
Iieblid)c  2'lnberungen  [einer  Sal)nelemente  erlitten 
batte.  €r  ift  um  etwa  ^0°  bjinter  bem  ©rte  gurücf* 
geblieben,  ben  er  erreietjt  l)ätte,  wenn  er  ungeftört 
in  ber  Sabin  unb  mit  ber  Umlaufsgeit  weiterge* 
laufen  wäre,  in  ber  er  fid)  gur  Seit  feiner  <£nt* 
beefung  \87?  bewegt  l)at.  2"iod)  piet  ftärfer  wirb 
fid)  bie  Sal)nänberung  bei  ber  näd)ften  €rfd)einung 
ber  2lnbromad)e  {<)\2  bemerfbar  mad)cn.  Die  Hm* 
laufsgeit  b/at  fid)  pon  2098  Cagen  im  3afKi5  {&" 
auf  3\2-^  Cage,  alfo  um  ben  80.  Ceit,  pcriängert, 
wäljrenb  bie  Saljnergentrijität  um  ein  Keuntel,  pon 
0'2\0  auf  0'\87,  abgenommen  unb  bas  peril)el 
fid)  um  6°  perfd)oben  l)at.  *) 

Kometen  unb  Zlleteore. 

£ine  Störung  it)rer  anfauglid)cn  Sab,n  f)aben 
fid)  aud)  einige  für  \%\  gu  erwartenbe  ältere  Ko* 
meten  gefallen  taffen  muffen.  3m  September  bes 
3al)rcs  waren  auf  beiben  lialbfugelu  fed)s  Kometen 

*)  Katum>.  Hunbfd).,  ;9U,  Kr.  30. 
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fidjtbar,  511  bencn  ficfj  balb  oanad|  ein  ftebentcr 
gefeilte;  brei  barton  traten  pcriobifd;c.  Der  im 
Sommer  19U  fällig«  Komet  finefe  bat  fieb  als 
cierter  (19U  d)  jiemlid?  pünftlid|  eingeteilt,  was  nad; 
beu  unrorbergef  ebenen  unb  fd;wanfcnben  Derfür« 
jungen  ber  Umlaufsicit  bei  feinen  früheren  CrfdjeU 
nungen  litdH  mit  Beftimmtbcit  ju  erwarten  war. 
ZHefe  ilnrcgclmäßigfciten  fdirieb  man  einer  Bcgeg 
nuug  bei  Kometen  mit  bem  Sterufd]iuippenfd)warm 
ber  Bielibcu  ja.  Bod)  mag  biefe  DurctfJreujung 
im  legten  3abr5°bnt  feine  große  IDirfung  mehr 
ausgeübt  baten,  ba  ferjr  ftarfe  3wpiterftörungen 
\<)0\  in  ber  Balmbewegung  ber  Bielibcn  er^eblidje 
LVrfd;icbungcn  beroorgebradjt  babcu  unb  ber 
fuefefdy  Komet  r>telleid;t  ebenfo  rote  bie  »Erbe  nid;t 
melir   mit   bem    >\ruptfd:wann   jafammenteifft. 

ells  fünfter  Komet  bes  3abres  19U  erfcfyien 
im  September  ber  periobifebe  Komet  B^relly 
\905  II,  junädift  nur  in  {tarieren  ^crnrol^ren  fierjt» 
bar,  gegen  £nbe  bes  Jahres  and-;  in  Heineren. 
Sein  perit;elburdigang  fiel  auf  ben  ^8.  De3cm* 
ber  \<)\\,  bie  wirflidie  <5eit  bcsfelben  wieb  von 
ber  berechneten  nur  etwa  um  einen  falben  Eag 
ab;  ber  Komet  ift  alfo  feinen  roefentlidfen  Stö- 
rangen    ausgefegt    gecoefen. 

Ein  weiterer  periobifdicr  Komet,  beffen  IPie» 
berfunft  im  Sommer  \9"  erwartet  würbe,  ift  ber  r>on 
Sarnarb  entbedte  Komet  \88-*II.  ©btDbb.1 
feine  Umlaufsjeit  auf  nur  5-^  3al]re  beredmet  war, 
ift  er  nodi  m'cbt  511m  jroeitenmal  beobachtet  worben, 
wabi-fdieintidi  rocgen  feiner  ungünftigen  Stellung 
bei  ben  peribelburdigängen  \890,  J895,  $00  unb 
$05.  ©b  er  roegeu  ber  beträdjtlidjen  3upiter» 
ftö  rangen,  benen  er  ausgefegt  war,  nad]  fo  langer 
§tpifdjen3eit  überhaupt  aufjitfinben  fein  wirb,  er» 
fdjcint   fragltctf. 

planet  ober  Komet?  lautet  bie  5rage 
bei  einem  oon  3-  p  a  1  i  f  a  in  H?ien  am  3.  ©f» 
tober  entbeeften  Sterndjen  \2.  (Sröße,  bas,  obwobl 
in  ©ppofition  jur  Sonne,  nidjt  rüdläufig  war,  fon> 
bern  fidj  rafd]  naefcj  Süboften  bewegte  (52'  nad; 
(Dften  unb  5^'  nad)  Süben  mnertjalb  2-1*  Stunben). 
(Eine  folcf|e  Bewegung  ift  nur  in  einer  parabetäEjn» 
lid)en  Babn  möglieb,  unb  ba  biefe  bei  Kometen 
weit  wabrfdyiulidier  als  bei  Planeten  ift,  fo  tonnte 
bas  ©bjeft  möglidx-rweife  audi  ein  Komet  fein. 
©ne  itebelbülte  ließ  fictj  bei  bem  bellen  21Ionb» 
fdiein  uid;t  ermitteln,  pbofograpbifdje  Itadjfud^un- 
gen  bitten  bis  &nbe  ©ftober  feinen  -Erfolg.  Sollte 
bie  Barm  wiber  £ro>atten  nur  mäßig  erjentrifdi 
fein,  fo  müßte  biefer  ptanetoib,  falls  es  ein  fold|et 
ift,  ber  Erbe  fetjr  nabe  geftauben  baben,  ciel  näber, 
als   ibr  ber  berübmte  Eros  fommen  fann. 

Don  ben  neu  entbeeften  Kometen  iiat  bisber 
feiner  bie  (ßrö§e  ber  Ivlligfoit  ber  beiben  fiaupt- 
fometeu  ron  I910,  bes  rjallcvfdyn  unb  bes  \9\0a, 
erreicht;  fie  bieten  baber  bem  rtidftafrronotnen  uidtt 
niel  Slnjiebenbes.  Über  brei  biefer  neuen  Kometen, 
191  k-  Broofs,  \9Uf  Queniffet  unb  {9\\g  Bcliawsfy, 
berietet  Dr.  $.  S.  21  r  d>  e  n  b  o  1  b  anfangs  ©f* 
lober  19U  folgenbes:*)  l9Uc  ift  noeb  beller  ge* 
coorben  unb  bereits  2'5.  (Sröße.  Huf  einer  am 
3.    ©ftober    bei    einer    £rpofitiousbauer    r>on    mir 

*)  Das  IDcItaU,    ((.  Jafirg.,   Rcft  :+,    (2.   lafyrg., 
Beft  (. 


5el;n  Zftinuten  bergeftelltcu  pbotograpbie  läßt  fieb 
ber  Schweif  auf  ber  ©riginalptatte  faft  5°  weit 
cerfolgen.  3m  großen  ^eruroln-  ber  (Treptower 
Sternwarte  3eigte  ber  Kern  merfwürbige  2b4s(rcarj* 
hingen,  bie  unter  einem  iUUnfel  uon  70°  gegen* 
einanber  verliefen  unb  faft  bis  jum  i£nbc  bes  Kopfes 
ju  cerfolgen  waren.  Dicler  ©rtcu  ift  biefer  Komet 
mit  bloßem  Jluge  unb  einer  Sdnreifcrfdvinung  ge* 
fetjen  worben.  Seine  fielligfeit  fdieint  Sd^wanfun* 
gen  unterrootfen  511  fein. 

\%\i  ift  Don  ©ueniffet  am  25.  September 
auf  ber  Sternwarte  3uc,i)Y  bei  paris  im  Kleinen 
Bären  eutbeeft  worben.  £r  bewegt  fidj  faft  um 
2°  X>efl.  täglieb  uad)  Süben  311, '  fo  iia^  er  in  nörb* 
lieben  Breiten  nid]t  lange  fidtfbar  blieb.  £r  gebort 
5ur  Sd]ar  ber  nid>tperiobifdieu  Kometen  unb  er* 
reid]t  feine  Sonnenuäbe  nad}  einer  Baijnberecrfraing 
r>on  €bell  am  \2.  itooember,  um  bann  für  immer 
aus  bem  Sonnenfyftem  311  oerfdiwinben.  T>a  er  fic£> 
immer  weiter  pon  ber  <£rbe  entfernt,  wirb  feine 
lielligfeit  böd^ftens  bie  eines  Sternes  6.  iSroße  er* 
reidien.  2lm  8.  ©ftober  \9U  betrag  feine  £utfer* 
nung  t>on  ber  €rbe  1(50  JlTillionen  Kilometer,  am 
20.  ©ftober  fdjon  \TS  initlioneu  ('bie  (gntfetnung 
bes  Zllars  dou  ber  Erbe  bewegt  fid)  3wifcben  75 
unb  575  IlTitlionen  Kilometer).  l$\\i  jcigt  gleid] 
bem  Brooffdien  Kometen  einen  längeren  Sd]weif, 
aber   fein  Kern   ift  bebeuteub  fleincr. 

l9Ug  ift  oon  B  e  l  i  a  w  s  f  v  auf  ber  Simeis» 
fternwarte  in  ber  Krim  am  28.  September  im  Stern» 
bilbe  bes  £öroen  bereits  mit  ber  fjclligfeit  eines 
Sternes  5.  (Sröße  gefunben.  Er  jeigte  nad}  31  r* 
cb  e  n  b  o  l  b  s  Beobad]tungeu  am  %  ©ftober  mor» 
gens  einen  fdjarfen  Kern  unb  einen  gleicbmäßigen 
2°  langen  Sd]weif,  ber  fefjr  breit  war,  fo  ba^ 
biefer  Komet  eine  gewiffc  Jtfjnttdjr'eit  mit  bem  2>o= 
bannesburger  Kometen  \ty\0  a  cmfrotes.  <£r  jetgt 
eine   ftarfe  Bewegung   nacb  ©ften. 

€s  f inb  alfo,  wie  prof.  B  e  r  b  e  r  i  cb  bemerft, 
in  faum  mcl;r  als  einem  Pierteljalir,  feit  bem 
\9-  3^ni,  bem  Datum  ber  ICieberauffinbung  bes 
IPotffdjen  Kometen,  bis  Anfang  ©ftober  fieben 
Kometen,  einfd}lie&Iid?  breier  periobifd;en,  gefunben 
worben.  €ine  ä^nlidie  ijäufigfeit  ift  nur  ^898  »or» 
gefommen,  wo  Dom  {{.  bis  \8.  3""'  fünf  Kometen, 
barunter  roie  \9U  bie  Kometen  €iidfe  unb  IPolf, 
unb  am  \2.  September  nod^  einer  entbedt  würben. 

Die  5rage  nacb  ber  iuitur  unb  nacb  ber  <3u= 
gebörigfeit  ber  Kometen  ift  immer  nodj  nierjt  mit 
unumftößlidier  Sid)ert]eit  entfdjieben,  fo  ba^  bie 
21nfjd)ten  neuerer  ^orfeber  barüber  oft  nodj  beträebt« 
lid^  auseinanbergel)en.  *)  Die  frftärung  ber 
p  b  Y  f  i  f  d)  e  n  S  e  f  dja f  f  e  n  b  e  i  t  unb  namentfid) 
ber  Sd]weifbilbung  •  biefer  merfwürbigen 
IPeltallswanberer  getjört  511  ben  febwierigften  2luf» 
gaben  ber  Zljrronomie.  3|nmer  mebr  erweift  ftdj 
jebodi  bie  oor  balb  500  3t'»bi:en  oon  Kepler  ge» 
äußerte  Jtnftdjt  als  jutreffeub,  baß  bie  Kometen 
fdjroeife  burd)  bie  Sonne  erjeugte  2tusftröntungen 
non  ZlTaterie  finb,  bnrd)  weld?e  bie  Kometen  fiel-; 
felbft   persebren. 

Die  Kometen  werben  auf  iSruub  ber  neueren, 
namentlid]  ber  fpeftroffopifetjen  unb  polariffopifdjen 

*i  ITjtuin).  Sunbfd).,  26.  3ahr3-  ör.  \"l  «•  2^-  Scf. 
con  Krüger. 
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Unterfud]uugen  it;res  Cic^tes  von  ben  meiften  Sox* 
fdjern  für  2Tleteoritenrpolfcn  gehalten,  b.  I;.  für 
2lnfammlungcn  fcftcr,  aber  äußerft  Heiner  Körper, 
bie  fid]  in  ber  Kälte  bes  IPeltraumes  aus  gas* 
förmigen  Stoffen  oerbid]tet  l]aben.  5ie  (teilen  fid; 
beim  erften  Sid]tbartoerben  geroörjnlid)  als  runb* 
lid]e  oertoafd)ene  Hcbelmaffen  bar,  bie  roie  bünne 
Sdjleier  burd]  bas  <Sefid)tsfelb  bes  5ernrofires 
5iet;en,  ofme  bas  £id]t  ber  tjinter  ibjien  ftel]enben 
Sterne  im  geringften  311  fd]toäd)en  ober  absulenfen. 
IPätjrenb  ibjre  2lusbcf]nung  meift  red]t  bebeutenb 
ift  unb  in  einseinen  5ätlen  ber  ber  Sonne  gteid)* 
fommt,  bleibt  ifjre  gefamte  21(affe  immer  fctjr  Hein, 
rool)l   niemals  größer  als  V5000  oer  <£rbmaffe. 

3e  näfjer  ein  Komet  ber  Sonne  fommt,  befto 
größere  Peränberungcn  erleibet  unter  ber  IPirfung 
ber  Sonnenftrafjlen  fein  21usfel]en.  <£s  oerbampfen 
entfpred]enb  ifjren  Siebcpunften  suerft  fjcliutn, 
IPafferftoff  ufro.,  bann  bie  Kofjlenroafferftoffe  unb 
anbere  leidjt  flüchtige  Perbinbungen  unb  enblid]  aud] 
bie  ZTietalle,  namentlid]  Hatrium  unb  fiifen.  Bei 
biefer  roal]rfd)einlid]  aucrj  mit  eteftrifdjen  Porgängen 
oerbunbenen  Umtoanblung  burd)  bie  IPärme  leiben 
bie  Kometen  auf  ifyrer  ber  Sonne  5U  gerichteten 
Porberfeite  bie  ftärfften  Peränberungcn.  IMan  fierjt 
bie  größeren  Kometen  gleid]fam  Z>ampfftröme  nad) 
ber  Sonne  3U  ausstrahlen,  bie  fid)  beim  2luffteigen 
wieber  abfüfjlen  mb  in  einer  Ijalbfugelförmigen 
fjaube,  bie  aus  einer  ober  mehreren  2Polfenfd]id]ten 
beftetjt,  fonsentrifd]  um  ben  Kometenfern  legen. 
21us  ber  fjaube  ftrömen  bie  Perbampfuugsprobufte 
rücfioärts  in  ben  Sdjroeif,  ber  btstoeilen  fäcfjer* 
förmig  geteilt  ift.  €r  folgt,  fotange  ber  Komet  fid] 
ber  Sonne  näfjert,  bem  Kopfe.  Z>aß  er  aber  nid]t 
bloß  eine  mitgefcfjleppte  $adel  ift,  beroeift  bie  Cüit» 
fadje,  baß  er  bem  Kopfe  oorangel]t,  fobalb  ber 
Komet  fid)  Don  ber  Sonne  entfernt.  2Ttad)  biefer 
ZTieteoritenl]YP°tl)efe  ift  <*lf°  öas  »edjfet« 
oolle  23ilb  einer  Kometenerfdjeinung  bie  IPirfung 
ber  Sonncnftrafjlung,  inbem  junädift  eine  Perbamp» 
fung  unb  2lusftral]lung  Don  Kometenmaterie  nad] 
ber  Sonne  3U  eintritt,  bie  aber  balb  3ur  llmbiegung 
gcjuningen  wirb  unb  bann  ben  ftets  oon  ber  Sonne 
abgeroanbten  Sdjroeif  bilbet.  2lls  Urfad]e  für  bkfe 
Umfet]r  unb  bie  21bftoßung  bes  Sd]t»eifes  fielet  man 
eine  oon  ber  Sonne  ausgel]enbc  23epulfiofraft  an. 

$ür  bie  2Tteteoritcnl)Ypotl]efe  fpredien  nadi 
i).  <£  n  g  i  n  i  t  i  s  (Sur  la  Constitution  physique 
des  cometes,  2lftron.  2"Jad]r.,  Hr.  )  einige  i>on 
itjm  bei  ber  legten  <Erfd]cinung  bes  £jalleYfd]en 
Kometen  beobachtete  Porgänge.  2lus  ifmen  fdiließt 
ber  Beobachter,  ba^  bie  Kometen  nur  tr>enig  <£igen* 
lid]t  haben,  bafo  ber  Sdjroeif  aus  feften  partifeln 
beftef]t,  bie  in  einer  gasförmigen  £)ülle  jerftreut 
finb,  unb  ba^  ber  Kopf  aus  feften  Körperdjen  un- 
befannter   ©rbnung   jufammengefc^t   ift. 

5ur  <2rflärung  ber  H  e  v  u  l  f  i  d  f  r  a  f  t  ift  bie 
„elcftrifd]e  ül]eoric"  unb  bie  „Ciditbrucftljeorie" 
aufgcftellt  roorben.  Die  erftere  erfdjeint  jur  <£r* 
flänuig  »erfdjiebener  <£rfd]einungen  bei  ben  Ko= 
meten  nid)t  ausreidTenb.  35ie  Don  21  r  r  I)  e  11  i  u  s 
aufgeftellte  Ciditbrucftl^eorie  fielet  bie  Ur* 
fadje  ber  Hepulfiofraft  ober  abftoßenben  Kraft  in 
bem  Srucfe,  ben  bas  £id]t  auf  leichte  fefte  partifel 
ber  Sd]u>crfraft  entgegen  ausübt.     £incn  äl]nlid]en 


Porgang  roie  bei  ben  Kometen,  roo  bie  HepulfiD* 
f raft  bie  Sd)t»eife  bilbet,  nimmt  2lrrt;enius  aud) 
für  bie  näd]fte  Umgebung  ber  Sonne  an.  2>ic 
Sonnenforona  3eigt  eine  geroiffe  SBjnlidjfett  mit  ben 
Kometenl)auben  unb  ben  Kometenfdjtr'eifen.  5>ie 
Sonne  u?irb  alfo  ebenfo  roie  bie  Kometen  X<onben= 
fationsprobufte  burd)  ben  Cicritbrucf  oerlieren,  unb 
ba  bie  abgefd]leuberten  Ceilcr/en,  roie  2lrrb,enius 
nad]t»eift,  b.auptfäcrilidi  negative  elcftrifd]e  Labun- 
gen mit  fid)  fortführen,  muß  bie  Sonnenoberflädje 
einen  Überfd]uß  an  pofitioer  €leftri5ität  geroinnen 
unb  fid)  anberen  fjimmelsförpern  gegenüber  inie 
ein  pofitiner  Konbuftor  oerl)alten. 

2üif  biefe  Porausfe^ung  l)aben  <£.  T>.  H  0  e  unb 
VO.  p.  03  r  a  I]  a  m  eine  neue  Komctentfjeorie  ge* 
grünbet  (Suggestions  for  a  new  theory  of  Co- 
mets,  2lftron.  Had)r.,  Hr.  ^66).  Häljert  fid)  ein 
Komet  ber  Sonne,  fo  cerliert  er  fortroäfjrenb  negatir» 
gelabene  partifel,  roarjrenb  bie  Sarjl  ber  pofitio 
gelabenen  entfprecrjenb  fteigt  unb  ber  Kometenfern 
baburd]  jum  pofitioen  Konbuftor  roirb.  Die  po= 
fitio  gelabenen  Beftanbteile  ber  Kometenbülte  u?er= 
ben  bcsl]alb  foroof)l  oon  bem  Kometenfern  als  aud) 
r>on  ber  Sonne,  als  roeld)e  beibe  pofitio  gelaben 
finb,  abgeftoßen  unb  ftoßen  fid)  außerbem  aud)  nod) 
untcreinanber  ab.  3)ie  $olge  roirb  fein,  ba%  fie 
längs  ber  Kraftlinien  bes  fombinierten  eleftrifd]eu 
gelbes  ber  Sonne  unb  bes  Kometenfcrns  von  bem 
Kometen  fid]  3U  entfernen  ftreben.  3>ie  Kraftlinien 
bilben  alfo  bie  Batjnen  für  bie  in  ben  Sd]roeif 
abgeftoßenen  Ceild]en.  3"  öer  gefd]id]teten  £td)t» 
ausftral]lung  in  ber  Kometenljaube  glauben  H  0  e 
unb  (5  r  a  b,  a  m  ein  d)arafteriftifd)es  2tnalogon  5U 
ber  £id]tfd)id]tung  fetjen  5U  muffen,  bie  man  an  ber 
pofitineu  €leftrobe  beim  Durchgang  ber  iSleftrisität 
burd]  Pafnumrötjreu  beobad]ten  fann. 

2Ils    eine    rein    optifd]e    £  r  f  d]  einung 
faßt  C.  §  e  l]  n  b  e  r  (Über  bas  IPefen  ber  Kometen, 
ptjYfifal.  5eitfd]r.,  \\.  3at]rg.)  bie  Kometenfd]treife 
auf.     2Tad]   feiner   iEtjeorie   ift  bie   2lbftoßung   von 
21(ateric  nur  Sd]ein  unb  ber  Sd]ir>eif  nid]ts  anberes 
als  ein  rjelter  Sd)atten  r>on  beleudjtetem  fosmifd]cn 
Staub.      Xladi    5el]ubers    2lnual]me    freifen    in 
ber  Kometeutrelt  bie  2Tieteoriten  cit^eln  ober  aud] 
fd]u>armroeife    in   großen    2lbftänben   i>on    eiuanber  ' 
unb  in  allen  möglid]en  öabmebenen  um  ben  gemein» 
fameu  Sd]rocrpunft.    Kommt  eine  fold]e  IPolfe  unter 
ben  finfluß  ber  Souuenglut,  fo  entfterjen  bei  ber  an* 
fangs   febjr  niebrigen   Cemperatur   (5asl]üllen,   511s 
näd)ft  nur  um  bie  einseinen  ZITeteoriten.  XlTit  größerer 
2Innäl]erung  an  bie  Sonne  nerbampft  immer  mcl]r 
Subftaiij  unb  bie  (5asl]üllen  ber  (Sinjelförper  be* 
ginnen  5ufammen5ufließen,  bis  fd]ließlid)  eine  ein» 
jige    (Sasmaffe    bie    ganse   Kometenu->olfe   ausfüllt. 
<£s   bilben   fid)    fo    gleidjfam   road]fenbe    (5aslinfcn 
Don    mefjr  ober   minber   regelmäßiger   (Seftalt  unb 
X>id]te,  tr>eld)e  bie  auf  fie  fallenben  Sonnenftratjlcn 
nad)  Stellen  fonsentrieren,  bie  oon  ber  Sonne  ab* 
getraiibt    liegen.      3C   größer   bie   (Saslinfeu,    befto 
umfaffenber   ift   bie   IPirfung,   bie  bei  großen  Ko* 
meten  roeit  in  ben  IPeltraum  I)inausreid]t.     XHird] 
£id]t3erftreunng  roirb  uns   fo  ber  fosmifd)e   Staub 
bes  IPeltraumes  als  Komctenfdjtoeif  fid]tbar,  ärjnlid) 
u>ie  in  einem  8Lid]tbünbel,  ber  in  ein  bunfles  §immcr 
fällt,  bie  3aI]llofen  „Sonnenftäubd)en"  |'id]tbar  roer* 
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ben  unb  erft  bie  Begrenzung  bes  Stratjlenbünbels 
fenntlid;  macfjen. 

Die  5e>i"'n  ber  Sdtt»eife  bangt  oon  beit  bre* 
djcnben  (Eigenfcfjaften  bei  <5astmfen  ab,  iint1  t>a 
bereu  (Seftalt  uiib  Didtfe  fiel;  mit  bet  tDcdjfetnben 
Entfernung  be5  Kometen  von  bei*  Sonne  fdmell 
petänbern  »rcb,  fo  muß  and;  bie  (Seftatt  bet  Ko* 
metenfdjroeife  großen  IVräubenuigen  unterliegen. 
Jlußerbem  liängt  bie  5^rm  unb  bie  iielligfeit  ber 
Sdn»eife  aud;  nod;  oon  ber  jufälligen  Verteilung 
bes  fosmifd;eu  Staubes  ab,  ber  fiefj  in  beut  fon* 
jentriertett  Cidjtbünbel  befiribet.  3ft  öie  (Sas^iille 
5.  13.  unregelmäßig  begreift,  befielt  fie  aus  meb= 
reren  eben  ineinanberfließeuben  fugeiförmigen  (5as» 
uvlfeu,  fo  fönnen  mehrere  Sdjroeife  fiditbar  roer« 
ben.  Dr.  <5  e  b  n  b  e  r  fielet  eine  Betätigung  feiner 
optifdyu  iübeorie  befonbers  in  foldjeu  Kometen» 
fdjroeifen,  bie,  wie  5.  B.  ber  Komet  perriue  $°2b 
ober  Borelly  $03c,  eine  Kontraftiou  ober  einen 
Brenupuuft  mit  nadjfjerigem  2luseiuanbergeben  bes 
Cidites  aufroeifen.  iidtfbrucf  ober  eteftrifdy  2lb* 
ftoßung  fönne  eine  foldje  Dnrd)bringung  ber 
Sduneifltnicn  in  einem  Brennpunfte  nidjt  erflären, 
betm  bureb  ben  äCiditbriicf  wirb  bie  fein  oerteilte 
illaterie  nur  in  ber  Hicrjtung  bes  Sonuenrabius» 
Deftors  fortgetrieben,  unb  unter  21rmaf)me  abflößen* 
ber  cteftrifdier  Kräfte  muffen  fieb  bie  Eeildien  fogar 
nod]  gegenfeitig  abftoßen.  iTad;  ber  optifcfyen  CCfjeo» 
rie  bagegeu  erfdjeine  bie  Brennpunftbilbuug  als 
eine  felbft»erftänblid]e  5otgerung. 

ILVldje  DOn  biefen  Etjeorieu  bie  tr>irflid]cn 
Vorgänge  am  beften  erflärt,  werben  erft  weitere 
Kometenbeobaditungen  unb  ZHeffungen  lehren. 

Die  5rage  uad]  ber  fo  smo  gon  i  f  eb,e  n 
Stellung  ber  Kometen,  b.  Ij.  bie  &itfdEjer= 
bung  barüber,  ob  bie  Kometen  nur  oorübergclienbe 
Befudjer  ober  ob  fie  ftänbige  ZTCitglieber  bes  Sonnen* 
fYJlems  finb,  b^at  prof .  <£lis  Ström  gren  auf 
(Srunb  erafter  Berechnungen  bearbeitet.  Die  Ko« 
metenbalmen  finb  Kegelfdniitte,  in  beren  einem 
Brennpunft  bie  Sonne  ftefyt,  unb  je  nadjbem  fieb, 
für  bie  Balinerjentrijität,  b.  £).  Sie  Jlbweidning 
oon  ber  Kreisbahn,  ein  IPert  ergibt,  ber  Heiner, 
gleich,  ober  größer  als  Eins  ift,  weiß  mau,  baß  bie 
Bahn  eine  filtipfe,  eine  parabel  ober  eine  Hyperbel 
ift.  Die  (Srunbfrage  ber  Kometenfosmogonie  ift 
alfo  bie,  tr>eld]en  lUert  bie  Batmerjentri.iität  tat« 
fäd)lidi  befifet,  unb  biefen  5U  beftiiumeu  ift  nietfad] 
fd)roierig,  ba  bie  Kometen  in  ber  Siegel  infolge 
ihrer  £icf)tfcffroäd}e  nur  furje  Seit  in  ber  Bähe 
bes  Perithels  3U  ferjen  finb.  In  biefem  Seile  ber 
BaBjn  aber  fällt  bie  parabel  fo  nahe  jufammen 
mit  einer  [ehr  langgeftreefteu  Ellipfe  ober  mit  einer 
liyperbcl,  bereu  f^jentctjkcit  nur  unmerflidj  com 
EDertc  <£ins  abweidet,  baß  es  fid;  fd;wer  cntfd;ciben 
läßt,  welche  ber  brei  möglichen  Kuroen  Dorliegt. 
(Es  läßt  fid;  aus  biefen  Dertjältniffen  junädjfi  nur 
fcfjtießen,  baß  bie  Bahnen  fefyr  große  Dimenfioncn 
haben,  unb  ^>a^  bie  Kometen  fid;  ber  Sonne  aus 
»eit  entfernten  Bäumen  nähern,  fciiicswcgs  aber, 
i>a^  es  Kometen  mit  anbereu  (Erjeutrijitäten  nid'jt 
gibt.  Sold^e  Kometen  roürbeu  uns  nur  unfidjtbar 
bleiben,  roeil  fie  ber  Sonne  uidjt  nal-je  genug  fom= 
tuen;  ienn  bamit  ein  Komet  11011  ber  (Erbe  aus 
überhaupt  gefebeu  u->crbe,  muß  feine  fleinfte  fintfer» 


nuug  dou  ber  Sonne  bie  <£inb|eit  ber  £ntfernung, 
b.  fj.  ben  2tbftanb  ber  £rbe  oon  ber  Sonne,  nietjt 
rcefentlid-!  überfteigeu. 

Kometen,  bie  fid^  m  parabeln  ober  f)YPcr^e'n 
beroegen,  fönnen  fid;  ber  Sonne  nur  einmal  nähern 
unb  entfernen  fid;  bann  objie  IDieberfefjr  oon  ifjr. 
llmfreift  nun  ein  Komet  bie  Sonne  in  gefdiloffener 
<£llipfe,  fo  ift  bamit  nod|  nid^t  gefagt,  ta^  er  ftets 
ein  UTitglieb  bes  SonnenfYftems  gemefen  ift.  Die 
Bewegung  eines  Kometen,  ber  auf  einer  parabel* 
Italien  Batjn  in  bas  Souncnfyftem  eintritt,  roirb 
burd]  bie  großen  Planeten,  roenn  er  ibmen  nal]e 
genug  fommt,  entit>eber  r>er3Ögcrt  ober  befd^leunigt, 
unb  biefe  Störungen  genügen  gerabe,  um  eine 
fd^roadj  I]yperbolifdie  Bafinersentrisität  in  eine 
fd^road]  elüptifd]e  überjufül|ren  unb  aud]  unter 
LTmftänben  eine  fdircadf  clliptifd]«  in  eine 
fdiroad]  l^yperbolifdie  511  pertpanbeln.  Durd]  Be* 
redmung   ber   ftörenben   £mflüffe  unb   Jlusfd]alten 


Komet  Soiclly  (1905). 

if;rer  IPirfungeu  müßte  man  bie  urfprüuglicrie  33afyx 
eines  Kometen  biefer  ober  jener  Jlrt  rrieberfjerftetlen 
fötmett. 

Diefen  Derfud]  f\at  3ucrft  ber  \9°2  cerftorbene 
Pfarrer  vmi>  2lftronom  2lnton  Ü  b  r  a  e  n  nn  ©dis* 
felbc  unternommen.  £r  blatte  für  ben  Kometen 
\8S6lI  aus  ber  Baf|nbeftimmuug  bie  Peritjelersen» 
trijität  (e)  =  1,000.229,  alfo  eine  bVPerbolifdie 
Bab,n  gefunben.  Die  JJücfträrtsredinung  ber  Stö» 
rungen  feitens  ber  planeten  3uP>fer  unb  Saturn 
fübjrte  3U  folgenben  IPerten  für  e:  \S8^  am 
\5.  2luguft  1,000. \77,  ^883  am  23.  21pril  ^,000.052, 
\882  am  5.  (Dftober  ^,000.002.  2lus  biefen  3abJ.cn 
50g  i£  b,  r  a  e  n  ben  Sdiluß,  i>a^  bei  genügenber 
Kücfroärtsbered]tuing  bie  fifsentrisität  unter  bie  i£in* 
beit  berabgeben  würbe,  unb  in  ber  Cat  fyat  eine 
r>on  Stroemgren  ausgeführte  erafte  Kücfroärts* 
red]tuing  eine  entfd^ieben  elliptifdje  Babn  für  biefen 
Kometen    ergeben. 

5ayct,  Sab  ry  unb  Stroemgren  l}abcu 
berartige  Bcredinungen  für  eine  große  Safjl  anbecer 
Kometen  mit  b,yperbolifcfjer  Babn  ausgeführt  unb 
gefunben,  ba^  mit  21u5nab,me  eines  einjigen,  bes 
Kometen  \898VII,  ber  unfidicr  bleibt,  alle  jefef 
byperbolifcf|en  Kometen  in  ber  Dergangenfjeit  eltip* 
tifd]c  Bahnen  gelaufen  finb.  Das  «Ergebnis  biefer 
auf  ftreng  siffernmäßigen  Unterlagen  berubeuben 
llnterfucbungen,    bie    rtid]ts    fiypotbetifdies    an    fid}. 
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tjaben,  gipfelt  in  bem  Satje :  „Wenn  wir  ben  £in= 
flufj  ber  XTen>tonfcfc.en  (ßtanitation  ftreng  berücffiaV 

tigen  unb  feine  anbereri  Kräfte  bieransierjcn,  »erben 
wir  warjrfdjeinlid-!  bei  aüen  jeftt  porlicgenben  Ko= 
meteubarmen  auf  elliptifdje  frjentrijitätcn  gefübrt." 
2ltfo  auetj  bie  jefet  Iiyperbolifdien  wären  ebebem  ein* 
mal  elliptifctje  aeroefen,  b.  b.  oas  Sonuenfyftem 
würbe  allinäblicb  ärmer  an  Kometen,  wäbjrcub  itod) 
ber  fürjlid?  perftorbene  Sdiiaparetti  bebaup» 
tete,  baf)  bie  meiften  ober  fogar  alle  Kometen  ur* 
fprüngtid]  auf  Ejyperbolifcrten  Salinen  in  bas 
Sounenfvftem  eingebrungen  feien  nnb  uadilier  erft 
burd]  plauctcnciufluß  clliptifdy  tabuen  ermatten 
baben. 

Das  3al^r  \9U  brad'te  aud?  eine  Ilnjabl  inter» 
effauter  211  e  t  e o  r  e  flrtÖ  S  c  u  e  r  f  u  g  e  l  n,  Don  beuen 
nur  einige  €rwäbmmg  finben  fönnen.  2lm  \0.  2IprtI 
perfekte  ein  foloffales  Eiditmeteor  abenbs  7  Ubr 
bie  Scpölferung  Sübitatiens  uub  Sisilicns  in 
Sd)reo!«n.  Der  Ejimmel  erftrablte  in  iutenfipcm 
tidjte,  unb  es  ließen  fidj  »ier  fefjr  heftige  £r= 
plofioncn  perncbjmen,  worauf  bie  £rfd?ehumg  Der* 
fdpoanb.  ZUan  glaubt  fie  in  ^e^iebung  fe^en  511 
follen  emerfeits  51t  einem  bei  ber  ©rtferjaft  pala* 
gonia  unweit  ZlTeffina  entbeefteu  -Srblodi,  bas  bis* 
b<er  uidit  porrjanben  war  uub  mit  ben  Crümmern 
eines  großen  fdiwärjlicbcn  i3locfs  angefüllt  ift,  an= 
bei'feits  511  einer  ZJIeteorerfdietmmg,  bie  am  felben 
Cage  furj  cor  8  Ufjr  am  Sobeufee  tri  05eftalt  einer 
großen  feurigen  Kugel  gefeben  würbe  unb  fdniefjlid1 
unter  lauten  frplofionen  am  ^orijont  perfcbjwanb 
(nacb,   geituugsnadirid^en). 

£inc  merfwürbige  Sterufdinuppe  ift  am  22.211ai 
nacb,  \\  lll]r  auf  ber  KönigftubjlsSternwarte  be^ 
obad]tet  worben.  23ei  wolfenlofem  fjimmel  50g  fie 
pon  IPeften  gegen  (Dften  fcfjräg  bjerabfommenb 
nafieju  jentral  mit  grofjer  iSefd}wtnbigfeit  cor  bem 
Sterne  y  im  Ubier  porüber.  Dabei  jetgte  bie  felbft 
fdiwadie  Sd^nuppe  einen  etwa  V40  breiten,  matten 
Sd^weif,  bcr  nur  momentan  fid^tbar  war.  Die 
Spur  war  etwa  ^°  lang.  luu-bbcm  ber  Sdmvif 
momentan  erlofd)en  war,  blieb  ber  Stern  etwa 
3V2  Sefunben  laug  Döllig  unftdjtbar,  fein  £id?t 
fd)ien  burd}  bie  in  ber  2ltmofpliare  jurücfgebliebene 
21Iaterie  ber  Sternfdmuppe  abgefangen  511  fein 
(2tftron.  Itadir.,  Ziv.  $503). 

€ine  bjelle  5«uerfugel  mit  jweimali» 
ger  Scrjweifbitbung  beobachtete  am  20.  Scp* 
tember  \%\  $.  S.  2lrd)enJjoIb  auf  ber  (Treptow« 
fteruwarte.  *)  Sie  seigte  ftcfj  furj  nactj  8  Ufyr  in 
ber  Italic  pon  cp  Ejerculis  aufleud}tcnb  unb  in 
einer  fu-lligfeit  eines  Sterns  \.  i5röf3e,  iubem  fie 
einen  perlfd^nnrartigen  Sdweif  hinter  fiel)  ließ, 
beffen  Dauer  brei  bis  cier  Sefunben  uub  beffen 
£jelligfeit  etwa  +.  iSröfje  war.  2luf  einer  furzen 
Strecfe  com  finbpunft  biefes  Sd^weifes  (a  =  ^5h 
56m,  6  =  -f29°  9')  bis  etwa  a  =  \5h  ^5m,  6  = 
-j-25°  20'  leuchtete  bie  Kugel  felbft  in  irjrcin  wei= 
tereu  taufe  nur  feljr  fdurad1.  21Tan  l]atte  ben 
finbrudf,  als  ob  bie  ganje  <£rfd]eiirung  oorüber 
fei,  als  au  bem  angegebenen  puufte  faft  ol]ue  Über« 
gang  bie  Kugel  plötzlich  (b  Ejelf  aufleuditete,  baß 
fie  alle  (Seftirne,  audi  beu  Hlonb,  in  ibjrer  größten 


rjelligfeit  übertraf  uub  bie  ganje  Plattform  ber 
Sternwarte  erhellte.  3n  biefem  ZHoment  trat  aud; 
ein  5arbenwed]fel  auf,  unb  jwar  in  fo  furseu  13rud>» 
teilen  einer  Scfuube,  bafj  bie  einzelnen  5^rben, 
rot,  gelb  unb  blau,  nur  nod)  eben  aufbüken. 
Dicfcs  gan^e  erplofiousartige  21ufleuer;ten  fpiclte 
fidi  auf  einer  gani  furjeu  Strcefe,  dou  bem  fd^on 
erwätjntcu  puufte  bis  in  bie  Habe  r»on  p  Serpentis, 
ab.  2luf  biefer  Strecfe  entftanb  nun  ein  fcfjr  tjellcr 
Sdnr-eif  (etwa  2.  iSröye),  ber  fcl^r  breit  war  unb 
eine  Dauer  non  ungefäbr  fccb.s  Sefunben  fjatte. 
Don  biefem  (Srenjpunrt  bes  jweiten  Sdnr>eifes  bis 
511m  Sdiluffe  ber  Sa£jn  tarn  bie  i£rfdieinung  nur 
einem  Sterne  2. — 3.  (ßröße  gleid;  unb  l;interlief5 
feinen  Schweif,  fiine  Detonation  war  wäbrettb  bcr 
ganjen   geit   fid^erlidi  nid}t  börbar. 

<£ine  mehrmalige  2lb*  unb  «äunalune  ber  £>el» 
ligfeit,  ein  ^''•''dern,  wie  es  fowofjl  bei  pbjOtogra* 
pl^ifd]  aufgenommenen  als  aud]  mit  betn  Jluge  ge* 
fidjteten  ilTeteorcn  Dielfadj  bcobad]tet  ift,  seigte  ein 
am  H.  2luguft  \9°9  DOn  S  v  f  0  r  a  an  brei  nid]t 
weit  ooueinauber  liegenben  0rtcn  aufgenommenes 
p  e  r  f  e  i  b  c  n  tu  e  t  e  0  r.  itad1  biefen  311  Cafdffent, 
3sfanber  un<>  Cfcbjmgan  gemadjteu  2lufnafimen 
belief  fid^  feine  fjobje  über  bem  firbboben  beim 
2luflcuditen  auf  (12,  beim  £rlöfd)cn  auf  8\  Kilo* 
meter.  2lls  2lusftra£]luugspunft  ergab  fieb  genau 
bcr  perfeibcnrabiant  (2tfiron.  2tad;r.,  iu\  444?). 

£iner  erneuten  Unterfucrjung  l]at  W.  S-  -^  o* 
g  i  e  *)  ben  fdjon  lange  bekannten  211  e  t  e  0  r  f  r  a  t  c  r 
Don  2t r  130 na  unterworfen.  Diefcr  Krater,  eine 
bcträd]tlidv  2lusböblung  in  einer  fonft  ebenen  Sl&dp 
Itorbarijonas,  erfdjetnt  amxäliemb  freisförmig  mit 
einem  oberen  Durcfnneffcr  non  ^200  ZtTctem  unb 
einer  Siefe  non  \70  ZHetern;  ein  36 — ^6  IlTetcr 
fjotjer  Hanb  umgibt  ifm.  Dicfer  IDall  fetjt  fid^ 
aus  fefjr  flcinen  23rud]ftüden  pou  Sanb»  unb  Kalf= 
ftein  jufammen,  nnb  pulpcrifiertc  Jllaffen  biefer 
(Sefteine  f>at  man  burd]  23objrungen  bis  511  \S0  ITIeter 
tiefe  nadigcwicfen.  Dicfer  Krater  liegt  im  21Tittel= 
punft  bcr  5läd]e,  in  bcr  bie  Diablo»i£anon=21Ieteor= 
fteine  gefnnbcu  finb;  fie  bcftefym  aus  €ifcn  mit 
6 — 80/0  itidcl  unb  geringen  Giengen  non  platin 
unb  3ribium  unb  enthalten  baneben  sal^lreid^e 
mifroffopifd^e  Diamanten.  Diefe  <funbe  unb  bie 
2lnwefenlieit  nod}  anbercr,  teilweife  orvbicrtcr  lEtfen» 
maffen  fjaben  511  ber  2lnnalime  geführt,  baß  biefer 
Krater  feinen  ilrfprung  bem  2lufpralt  eines  Htefen« 
meteors  cerbanfe. 

ZXa<bt  ZHagies  Unterfudjungen  müßte  biefcs 
illeteor,  wenn  es  aus  einem  Stüde  beftanben  liätte, 
einen  Durdimeffer  pou  minbeftens  75  21Ietern  ge» 
Ijabt  bjaben  unb  fieb,  als  fompafte  fiifcnmaffe  in 
ber  üiefe  bes  Kraters  nod}  jefet  burdi  beträd)tlidie 
magnetifdje  Störungen  perraten,  was  nid^t  ber  5all 
ift.  Der  illeteorfteiu  muß  alfo  beim  2lufprall  gänj» 
Vidi  5crfplittert  fein,  ober  es  ift,  rote  bas  fdjon 
f rülier  permutet  würbe,  nicb,t  e  i  n  ZTieteorit,  fonbern 
ganjer  Sdwarm  Hemerer  gefallen,  bie  bann  längft 
orybiert  finb.  Ztadj  Dcrfudyn,  bie  2TJ  a  g  i  e  mit 
(ßefdioffen  unter  äbjtlidjen  23ebingungen  aufteilte, 
ergab  ftdj,  baf5  bie  Jlietcormaffe  unter  einem  IPinfel 


*)  Zlftrou.  riadjr.,  Xlr.  4532. 


*)  Proceed.  of  Amer.  Philosoph.  Sor.,   pbilübcb 
ptfia,  vol.  49  p.  4(. 
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poii  ungefähr  50°  aufgetroffen  fein  fönnte,  unc  t>ai? 
nidjt  Diel  von  ilir  aus  bem  Krater  jurücfgeprallt 
fein  wirb.  Dielleidjf  fino  bie  in  ber  llmgegenb 
bes  Kraters  gefundenen  f leinen  ZITeteoriten  foldje 
Bruchteile  ober  coicb,  Segleiter  bet  größeren  ZlTaffe. 
Die  buref)  ben  Aufprall  berausgefd?leubcrte 
(Sefteinsmaffe  beträgt  bebeutenb  mein;,  als  beim  Sau 
bes  panamafauals  ausjubebeu  ift,  nämlidi  raub 
500  ZtliUiarben  Kilogramm.  Die  babei  geleiftete 
Arbeit  bat  minoeftens  57"U)12  Ilieterfilogramm  be* 
tragen  »nb  eine  nod)  weit  größere  (Energie  ift  jum 
Zertrümmern  iJes  tjarten  (Sefteinsgrunoes  nnb  in 
(5e|*talt  oon  IPärme  perbrancb,t  worben.  Itacb, 
ITlagics  Berechnung  b,ätte  es  einer  ZHaffe  oon 
cttr>a  360  Millionen  Kilogramm  mit  einer  <Se* 
fdnvinbigreit  oon  29  bis  32  Kilometern  in  ber 
Serunbe  beburft,  um  bie  jur  Bilbung  bes  2trijona= 
fraters  nötige  «Energie  ju  entwicfcln  Ultb  alle  noeb, 
jetjt  511  beobachtenbeu  Erfdyinungen  bernorsu» 
bringen. 

Der  €ufto5can. 

^}n  vor  jalirsebnten  uns  nodi  r>öllig  pcrfdilof» 
fene  iiölicn  unb  ungeahnte  (Setjeimniffe  bringt  bie 
Aerologie,  bie  Cebrc  com  Cuftmcer,  non  3ahr  51t 
3abr  erfolgreicher  oor.  5rühcr  barauf  augewiefen, 
bie  meteorologifeben  Erfdieinungen  rein  aus  biori* 
5ontalen  unb  pertifalen  Bewegungen  ber  uuterften, 
wenige  Kilometer  betragenben  2(tmofpb,ärenfcf)id;t 
ju  erflären,  ftanb  fic  mit  iEjren  Erfläruugsr-erfucben 
Dielfach  cor  anfcfjeinenb  unlösbaren  Hätfeln.  freute 
bcberrfdit  fie  einigermaßen  ben  Aufbau  ber  einige 
bunbert  Kilometer  hoben,  wol]tgefd;id?teten  Erb» 
atmofpljäre  unb  fann  für  ihre  iüittcrungserflärun» 
gen  unb  prognofen  Pcrhältniffc  berbeijiebeu,  bie 
oor  fUrjem  nodi  unbefannt  waren.  Salb  bürfte 
bie  Erfläruug  fo  ungcwöbnlidier  Porgänge  wie 
bie  große  Qifee,  bie  11t  ber  ^weiten  Pjälfte  oes  3uli 
unb  ber  erften  Sjätfte  bes  Ztuguft  \<)\\  in  Zlüttel 
europa  berrfditc,  nicht  mehr  außer  bem  Bercidy  ber 
ZIToglidjfeit  liegen. 

Einen  Überblicf  über  bie  allgemeine  §  i  r= 
fulation  ber  2ltmofpb,äre  im  Sichte  ber 
Serologie  gibt  eine  2lrbeit  doii  TD.  pcppler.  *) 

Die  girfulation  ber  Iltmofpbäre  fcfjöpft  ib,re 
Energie  in  letjter  Entie  aus  ben  allgemeinen  Cent» 
peraturunterfdjieben  bes  £uftmeeres  jwifdjen  bem 
Squater  nnb  ben  höheren  Bretten.  Wo  wäbrcnb 
bes  ganzen  3abires  ber  IPärmcgchalt  bes  üift» 
meeres  einen  £jöd)frbetrag  erreidjt,  wirb  bie  Jltmo» 
fptjäre  beftänbig  in  groger  2Ttäd)tigfett  aufgelodert. 
£ntfpredynb  ber  geringeren  Abnahme  bes CuftbrucEs 
in  warmer  fuft  liegen  liier  bie  £uftbrucFflädyn  am 
bödn'ten  unb  fernfen  fid?  gegen  bie  {ältere  2ltmo» 
fpbäre  höherer  Breiten.  Die  ^oite  beftänbig  böd> 
jlcr  Mlitteltemperatur  ber  ganzen  Cufrfäule  bebeeft 
naturgemäß  bie  Eropen,  fällt  jebod)  nic&J  birefi 
mit  bem  5'tquator  jufammen,  fonbern  ungefähr  mit 
bem  sehnten  (Srab  uörblidvr  Breite.  Die  bisher 
iti  böberen  Schichten  ber  2ltmofpb,äre  nerfdiiebener 
Sreiten  gemad^teu  Cemperaturbeobadjtuugen  er* 
möglidien  es  bereits,  eine  rotje  Überfd^lagsredmung 


*)  rtahtra).  Knnöfd?.,  26.  Jahrg.,  {{<){{),  Hr.  2:. 


bes   jroifctjen   Äquator   unb   ^öl^creu   Sreiten   berr» 
fdjenben  Temperatur»  unb  Cuftbrucfgefälles  burd^ 

jufiilireu. 

Hadi  ben  Ergebniffen  ber  JJegiftrierballou 
aufftiege  beftebt  ein  ftarfes  Cemperafurgefälte  you 
fetjen  bem  warmen  &iftf5rper  ber  Cropen  unb  bem 
falten  [vollerer  Sreiten,  bas  feinen  t)  ö  di  ft  e  n  IV  c  r  t 
i  n  9 — \0  Kilometer  l)  ö  1} c  e r r e i dj t,  um 
b  a  r  ü  b  e  r  b  e  m  e  r  f  e  n  s  »  e  r  t  e  r  w  e  i  f  e  r  a  f  d] 
w  i  e  b  e  r  a  b  5  u  n  e  b,  m  e  u.  (Oberhalb  \{  Kilometer 
ift  bie  tropifdy  2ftmofpt}äre  bereits  fälter  als  bie 
ber  fjötjeren  Sreiten.  Die  2Tiitteltemperatur  ber 
ganjen  luftfäule  über  bem  i'lquator  ift  crfjcblid"! 
böber  als  in  Eroberen  Sreiten,  was-  im  allgemeinen 
fdjon  lange  befannt  war.  Das  rt> ir  f  f  ante  ü  e  m= 
peraturgefälle  unb  bemgemäß  aueb,  bas  Drucf» 
gefalle  erreidjt  feinen  Ejödljten  Setrag  in  etwa 
9  unb  JO  Kilometern  unb  ift  in  allen  J}5b,en  gegen 
ben  pol  gerichtet.  Überträgt  man  biefe  5unäd;ft  für 
bas  atlantifdie  tSebiet  unb  €uropa  gültigen  Der» 
bältniffe  auf  bie  ganje  itorb^albfugel,  fo  (teilt  fief) 
bas  Cuftbrucfgefälle  swifdien  Itquator  unb  pol  als 
trichterförmige  Senfung  ber  Cuftbrucfflädien  bar ; 
bie  polgegeuben  werben  oon  einem  Eiefbrucfgebiet 
überlagert,  oas-  in  feiner  5orm  oen  von  oen  £Detter> 
farten  l^er  befanuten  5vfl^nen  ähnelt. 

(ßemäfi  bem  gegen  bie  böl]ereu  Sreiten  ge» 
ridjteten  Euftbrutfgefätle  muffen  fid]  ftänbig  Eufb= 
tnaffen  nieberer  Sreiten  gegen  b^ere  in  Bewegung 
galten;  es  würbe  fo  in  alten  I^öbeu  eine  ftänbige 
«Luftoerfe^ung  gegen  ben  pol  erfolgen.  Eine  fo 
emfadje  girrulation  eriftiert  aber  in  IPirflid^feit 
nicfjt,  ba  bie  ablenfenbe  Kraft  ber  Erbrotatiou  fie 
abänbert.  Die  polwärts  gerichtete  £uftftrömung 
wirb  infolge  ber  nad}  redjts  getidjteten  Ilblenfung 
ber  Erbrotation  bereits  in  rerbältnismäyig  nieberen 
Breiten  5U  einer  wefttidjen ;  bie  IDinbe  umfreifeu 
ben  polarwirbel  in  ber  Siditung  ber  Sreitenfreife, 
oline  baß  nod]  ein  erfteblidjcr  Übertritt  con  Cuft» 
maffen  gegen  böl]ere  Breiten  erfolgen  fanu.  Die 
ftaueube  lüirfung,  bie  babei  gegen  bie  com  Squa= 
tor  nadiftrömeubeu  Euftmaffen  ausgeübt  wirb,  ift 
bie  Peranlaffung  jn  ben  (gebieten  bolien  «Cuftbrucfs 
über  ben  tro^euual^en  (Segenben  (Subtropen).  3n 
tiefereu  Scbjcljten  fliegt  r>on  ib,nen  bie  befaimte 
paffatftrömung  äquatorwärts;  fie  ift  im  gentrum 
bes  fubtropifdjen  Pod^brncfgebietes  oon  geringer 
2Hädjtigfeit,  roirö  aber  mit  ^lunäberung  an  bie 
Cropen  3U  einer  mädjtigen  öftlid^cn  Cuftftrömung, 
bie  bis  5U  ben  größten'  £}öljeTt  emporjureicljen  fd;eint. 
Der  iSang  bes  Kaucbes  bober  Eropenoulfane  unb 
ber  gelegentlich,  bes  Krafatauausbrud;s  511  großen 
Ejötjen  empor gefcrjleuberten  feiuften  Eruptipmaffen 
betätigen  biefe  weftlid>"  Jlquatorialbrift.  Erft  in 
neuerer  Seit  bringt  bie  Überjeugung  burd1,  bap 
bie  ©ftwinbe  über  bem  Squator  in  großen  Pöben 
weben,  wenn  aud]  nid)t  mit  foteber  Stetigfeit,  wie 
man  anfättgtieb,  aunabm. 

3n  liöfieren  Breiten  ift  bie  girfulation  erljeb* 
lieb  einl]citlidxr,  ba  fie  oöllig  m  bem  madigen 
non  5errel  erfannten  polarwirbel  aufgebt.  Zffiit 
junebmenber  Böbe  wirb  bas  polare  Euftbrucfgefälle 
febr  regelmäßig,  unb  oberbatb  6  Kilometer  finb 
aueb  bie  mäd^tigen  Depreffionsjentrcu  ber  nörblidjeti 
©Seane  unb  bie  rointerlicf)en  21iarima  ber  großen 
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feftlanbsmaffen  ber  2Torbf;albfugel  Döllig  im  atlgc« 
meinen   polarwirbel   aufgelöft. 

Sa  bie  ben  IPirbet  umfreifenben  Cuftmaffcn 
allmäfytid]  unb  ftetig  in  fjör/ere  Breiten  übertreten, 
fo  muß  in  irgenb  einer  fjötje  ein  Hücfftrömen  ber 
polwärts  perfekten  Cuft  ftattfinben.  IPäfirenb  man 
biefen  Hücftransport  früher  in  £)ölien  r>on  <$  bis 
6  Kilometer  annahm,  meint  man  jetjt  mit  £}  i  l  b  e« 
b  r  a  n  b  f  o  n,  bafj  er  im  Hioeau  ber  Sirrusrootfen 
ftattfiube,  in  etroa  8 — \0  Kilometer  fjöEje.  Sic 
bireften  IPinbbeobaditungen  aus  biefen  fjörjcn 
reichen  alterbings  jur  <£ntfd}eibung  biefer  frage 
noeb,  nid]t  aus. 

Bis  bjefjer  bietet  bie  2lnwcnbuug  ber  £rgeb» 
niffe  ber  neueren  Cuftforfdnmg  auf  bie  allgemeine 
girfulation  ber  2ltmofpb,ärc  nidtfs  prinzipiell  Heues, 
es  roirb  im  allgemeinen  bie  $  e  r  r  e  I  fcbje  ^irfix* 
lationsttjeorie   beftätigt. 

©berfjalb  9 — \®  Kilometer  rjöf)e  aber  tritt 
eine  funbamentate  Jtnberung  ber  nertifalen  Cem« 
peraturr>erteilung  in  ber  freien  2ltmofpl}äre  ein,  bie 
aueb,  bie  atigemeine  girfulation  in  ben  fyöcfjften 
fjöb,en    mobifijicren    fann. 

©berfjalb  ber  §irrusregion  bleibt,  wie  bie  He* 
giftrierballonaufftiege    gezeigt    tjaben,    bie    üempe» 
raturabnafjme  nicbjt  fonftant,  fonbern  finft  r>on  bem 
IPerte  faft  abiabatifd^er  *)  2lbnarimc  rafd;,  um  in 
etroa    9  Kilometer    ein    Züceau   ju    erreichen,    »on 
bem   bie   {Temperatur    bis   ju   ben   größten   fjörjen 
nidjt   meb,r  abnimmt,  in  ben  meiften   fällen   fogar 
etwas  junimmt.     Sicfe  ausgejeidmete  5d]id]tfläd]c 
teilt   bie   <£rbatmofpb,äre   in   einen  unteren   fonref» 
tinen    (bem    (Transport   unterlicgenben)   unb    einen 
oberen   ftabilen   Seil ;    erftcren  bjat   üeifferenc 
be  Bort  treffenb  als  üropofpfjäre,  le^tcrcn  als 
Stratofpfjäre   bejeidmet.     Sic   begrengenbe  Sdiicfit» 
fläctje  nennt  man  befanntlid}  bie  „obere  3noerfion". 
Hegiftrierballonaufftiege   unter   Derfd^iebenen   Brei« 
ten    ffaben    gegeigt,    bafj    bie    obere    3'it>erfion    in 
nieberen  Breiten  Bjöljer  liegt  als  in  b,öb|eren.     2lm 
Squator  beträgt  ifjre  £jö£;e  etroa  \7  Kilometer,  in 
ZITittcteuropa    9/    am   P°l    oorausfidtftid}    6    Kilo* 
meter,  fo  bafj  itjrc  Senfung  com  Squator  bis  gum 
pol  etroa  \\  Kilometer  beträgt.   Sa  bie  Cempcrarur 
ber    Stratofpfjäre    um    fo    niebriger    ift,    je    fjöfjer 
bie    5cb,id]tfläd]e    liegt,    fo    ift    ber    Cuftförper    ber 
oberen  2ltmofpb,äre  über  ben  SEropen  erl]cblid)  fälter 
als  über  florieren  Breiten.    3"  \6  Kilometer  f}ör;c 
ift   bie   2ltmofpr|ärc   über   ben  (Eropen   bereits  um 
20°  fälter  als  in  gleicher  fjöfje  über  Suropa,  unb 
gegen   ben   pol   mögen   bie   llnterfd}iebe   nod)   be* 
trädjtlicfter  fein.    Siefc  Üemperaturperl^ältniffe  fön* 
nen  eine  Hotte  für  bie  altgemeine  girfutation  fpic« 
len.     Sie   Umf errang   bes   Cemperaturgef  alles    in 
großen  fjöbjen  roirb   bas  r>om  2'lquator  gegen  ben 
pol  geridtfete  Srudgefälle  bes  5  c  r  r  e  l  fcb.cn  polar« 
roirbels    allmäbjicf)    aufgeben    unb    fd}Iiefjlid}    um« 
fefjren.    Die  aus  ben  Temperaturen  Don  21.  pepp« 
l  e  r  berechneten  Srucfuiitcrfd)icbe  macbfcn  bies  roaljr* 
fdieinlid].     Sas  (Befalle  bes  ferrclfdicu  polar« 
roirbels   muf5   fieb,    in   ber  oberen   2ltiuofpbiäre   mit 
3uneb;menber   £}öfje   r>erflad]en  unb   bcmgemäfj  auf 


bie  3"tcnfi'ät  ber  Cuftftrömungen  unter  allmäfj« 
lidicr  Cinfsbrermng  oberhalb  \0  Kilometern  ab« 
nehmen,  ©berbjatb  20  Kilometern  roürbc  unter 
biefen  Dorausfetjungen  mit  ber  Umfebirung  bes 
2>rudgefäl[es  eine  £uftnerfe^ung  Dom  pol  gegen 
ben  2'lquator  ftattfinben,  unb  bie  2£>mbe  würben  mit 
einer  fd;roadien  2lbroeidmng  nad)  ©ften  gegen  nie» 
bere  Breiten  rocfjen.  (Db  bie  tatfäditid)en  IPinb» 
nerl^ältniffe  mit  biefen  2Jnnatimen  übereiuftimmen, 
läßt  fid}  jurjeit  nod^  nid]t  entfd;eiben,  ba  bie  Strö« 
mungen  in  ber  Stratofpfyäre  nod)  fo  gut  roie  utu 
befannt    finb. 

Sie  für  bie  tjödjften  i]öl]en  geforberte,  aber 
nod^  fetjr  problematifd)e  Derfefeung  r»on  Cuftmaffcn 
aus  fjöljercn  nadj  nieberen  Breiten  roirb  allerbings 
für  bie  allgemeine  §irfulation  fein«  bebeutcube 
Holle  fpielen,  ba  in  biefen  £jöb,en  bie  £uftbid)tc 
bereits  aufjerorbentlicb.  gering  ift.  2lber  fie  fönnte 
eine  gcroiffe  Holle  fpielen,  roenn  in  ber  gufammen« 
fefeung  ber  Cuft  ber  oberen  2ltmofpt)äre  5tr>ifd]cn 
Squatot  unb  pol  roefentlicb.e  llnterfc^iebc  beftüuben. 
^umprjrcY5  nimmt  an,  ba§  bie  obere  2ttmo« 
fpfjäre  in  polaren  Breiten  roefentlid}  Ojonreidier 
fei  als  in  nieberen,  roas  er  auf  bie  ogonificrenbe 
IDirfung  ber  fortbauemben  ftitlen  eleftrifdien  £nt« 
labungen  in  form  Don  Horbliditern  jurücffül;rt. 
2lud]  bringt  er  bie  b.öb.ere  Temperatur  ber  Strato« 
fpl^ire  über  I]öl]eren  Breiten  mit  bem  r>erfd}iebeuen 
©jonreidirum  in  Perbinbung,  ba  bas  ©5011  eine 
ftarfe  auslefenbe  ©bforption  für  bie  Strahlung  be« 
fifet.  (£ine  in  ber  oberen  2ltmofpI]äre  gegen  ben 
Squator  geridjtete  £uftftrömung  roürbe  bie  ogon« 
reietjere  £uft  tjöl]erer  Breiten  ju  ben  ojonarmen 
äquatorialen  <5ebicten  führen  unb  in  geroiffem 
Sinne  ausglcidienb  roirfen. 

Safür,    bafj    bie    Stratofpbjäre    für    bie    <£rb« 

atmofpl;äre  eine  geroiffe  Holle  fpielen  fann,  fpred^cu 

aud^  nodj  anbere  2TTomente.     Wie  erroäbjnt,  ift  an 

ber   <Srenje   ber   Stratofpbjäre   in  S — ^0   Kilometer 

£}ör;e   bas  Srucfgcfälle   jroifdjen  pol  unb  Üquator 

am  fräftigften,  fo  bafj  m  biefer  S\'6iie  tt>aljrfdjcinlid;7 

ein   Hüdtransport   ber   jum   pol   gefd^afften   Cuft» 

maffen  ftattfinbet.     €s  fpridjt  mandjes  bafür,  bafj 

im  gteid|cu  Hit>eau  ein  primärer  2lnlaf5  yxv  <£nt» 

ftel]uug  unb  Pcränberung  ber  ftänbigen  Fiodti*  unb 

üiefbruefgebiete  Isolierer  Breite  ju  fudjen  ift.    <J5e» 

legentlid]e  2'lnberungen  bes  Scmperaturgefätles  jroi» 

febjen  nieberen  unb  t]öb,eren  Breiten  muffen  fidi  aud) 

in    einer    2inbcrung    bes    Srucfgefälles    in    großen 

fjöb^en  äufjern  unb  Cuftmaffcn  balb  511  nieberen,  batb 

ju    bjöbieren   Breiten   abflief3en  laffen,   bie   auf   bie 

allgemeine  girfulation  rücfroirfeu  werben.    So  roirb 

es  rnellcidtf  fünftig  möglich  fein,  ba§  bie  Kenntnis 

ber   beeren   Sdiid^ten   ber  freien   2ltmofpb,äre   bie 

prognoftif  ber  bie  tieferen  Sd^icbften  burd]querenbcn 

atmofpf)ärifdien    Störungen   förbert. 

Sen  o  b  e  r  ft  e  n  S  dj  i  dj  t  e  n  ber  21 1  m  o» 
f  p  1^  ä  r  e,  bie  fd]on  früher  (Segenftanb  feines  Shi« 
biums  waren  (fiefje  3^^'b.  \%\,  5.  ^2),  wenbet 
Sr.  21.  IP  e  g  e  n  e  r  *)  aufs  neue  feine  21ufmerf« 
famfeit  511.  £r  fjatte  nacb^geroiefen,  bafj  forootjl 
aus   ben  Sämmerungserfcb(einungen  wie  audj  aus 


*)  2ti>iabatifd;  nennt  man  einen  Dorgana,  ber  otjne  2tb^ 
gäbe  ober  2tufnat)tne  reit  IDärme  perläuft. 


*)  Pltt'f-  seitfdjr.,  XII  (t9U),  Zlr.  5  n.  6;  Illeteorol. 
ieitfd^r.  (gu,  E?eft.  9. 
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bin  fogeuauuten  leucrjtenben  Zlacfjtrootfen  auf  eine 
lt.arfante  Sdjid^tgreuje  ber  Jttmofpljäre  in  etwa 
70  Kilometer  iybe  über  bem  £rbboben  gefdftoffen 
werben  muffe.  €5  würbe  barauf  tungewiefen,  baß 
aud;  rein  tfieoretifd?  uad;  ben  (Sasgefe^en  gerabe 
in  biefer  fybe  ein  jiemüdj  plötjlidjer  Umfdjtag  in 
ber  gjufammenfefcung  ber  2ltmo|'pl}äre  ausunelnneu 
fei,  inbem  oon  ba  an  aufwärts  bas  IDafferftoffgas, 
bas  in  ber  Cuft  über  bem  frbboben  nur  in  mini« 
malen  Giengen  nadnrvisbar  ift,  ber  pn-bjerrfdjenbe 
23eftanbteil  ber  2ltmo(pbärc  wirb. 

3n  feiner  neueren  llnterfudnutg  fommt 
Dr.  U?  e  g  e  n  e  r  nun  511  bem  Sdjluffe,  bafj  an  ber 
gufammenfe^ung  gerabe  ber  rjöcfjjien  Scbjd'ten 
noch,  ein  iinbefanntes,  äüßerft  leicfjtes  i5as  betei- 
ligt fein  muffe,  für  bas  er  i>en  itamen  ,,(5eoco» 
rouium"  rorfd-jlagt,  weit  es  wabjrfdieinlid;  iäentifd) 
mit  bem  gleidifalls  nod]  unbefamtteu  Korouium 
ber  Sonnenatmofpfjäre  ift.  Die  Realität  biefer  2ln« 
nabme  läßt  fidj  mit  £>itfc  ber  (Stfdfeinungen  ber 
leucrjtenben  2u-id;twotfen,  ber  Sternfdmuppen  unb 
bef-   polarlid^tes   erweifeu. 

Die  l  e  u  erj  t  e  n  b  e  n  Hacrjtrpotfeu,  bie 
man  feit  bem  2lusbrud)  bes  Krafataumilfans  im 
lafyre  (883  beobachtete,  beftel]en  offenbar  nidjt  aus 
feften  pulfanifd^en  2luswurfftoffcn,  ba  fie  fid)  fonft 
gleicb,  ben  Staubmaffeu,  meldte  bie  bekannten  ab= 
normen  Dämmerungserfcfjetraingen  Demrfacfjten,  im 
£aufc  ber  äeit  Rotten  tjerabfenfen  muffen.  Sie 
ftelleu  pielmerjr  b,öd)ft  waljrfcrteinlidi  ed;te  lüolfen 
bar,  bie  fidj  bei  ber  lo!alcn  .Ujebung  jener  Sd]id}ten 
in  ber  gcu>cEmlicr>en  IDeife  bilbeten.  Hur  bie  un* 
aebeuren  Ztlengcn  pon  tDafferbampf,  bie  für  ibjre 
•Sntftelnmg  in  biefett  Sdjicfjteu  notwenbig  angenonv 
men  werben  muffen,  bürftett  auf  ben  2lusbrudi  bes 
Dulfans  5itrücf3ufül)ren  fein.  Denn  ba  oberhalb 
\\  Kilometer  r>öb<e  wegen  ber  gleid]förmigen  Cem= 
peratur  feine  Dcrtifalbeweguugeu  ber  (Safe  mefjr 
möglid]  finb,  muß  aud]  bie  Derteitung  bes  IPaffer» 
bampfes  in  biefen  Sd;id?teu  nacb,  iTiaßgabe  ber 
ißasgefe^e  erfolgen,  bie  relatioc  5euditigfeit  pon 
ber  öirrusroolfenfdiidit  nad-;  oben  5U  ftänbig  ab= 
nehmen  unb  jebe  IDolfcnbilbung  oberhalb  \\  Kilo* 
meter  unmöglid?  fein,  wenn  niefft  burd]  E>ulfan= 
ausbrüdie  eine  neue  Quelle  bes  IPafferbampfes 
gefdiaffen  würbe. 

fiatten  bie  2tusbrud]sgafe  bes  Krafatau  einen 
bjolieu  prosentfatj  pon  IDafferbampf  enthalten,  wie 
es  in  ber  alat  bei  Ditlfanifd^en  iSafen  ntdjt  feiten 
ber  5all  ift,  fo  würbe  fieb,  bieraus  elitären,  i>afc 
biefclbeu  bie  ifottjermen  Sd]id-;teu  ber  Stratofpbäre 
überhaupt  3U  burdifteigen  oermodjten  unb  fid]  erft 
an  ben  (Srenjen  ber  IDafferftofffprjärc  (in  £jör;e 
oon  60  bis  70  Kilometern)  feitlid)  ausgebreitet 
rjaben. 

IDeitcr  ift  511  beachten,  baß  bie  Stern» 
f  d;  n  u  p  p  e  n  im  allgemeinen  bei  etwa  \50  2\ilo= 
meter  Ejötje  aufleuchten  unb  bei  etwa  80  Kilometer 
erlöfcf|en,  fo  baß  fie  fid)  gaii5  in  ber  IDafferftoff» 
fprjäre  abfpielen.  fjiemit  ftimmt  aud]  eine  oon 
piefering  erhaltene  pbotograpbjic  bes  5pef= 
trums  einer  fold^en  Sternfd]nuppe  überein,  weldie 
bauptfädilidi  bie  in  Betrad^t  fommenben  iUaffer* 
(lofftmien  jeigt.  Dies  betrifft  bie  gewölinlidieu 
Sternfdmuppen.      Jlber    aueb,    bie    großen   ZTteteore 


liaben  anfangs  bas  2tus|'eben  oen  Sterufdmuppeii 
unb  nehmen  erft  pon  einem  beftimmten  pnuFte  ab 
eine  außerorbentlidje  Ejelligfeit  an.  Diefcr  puuft 
itirer  Batjn  entfpridjt  l;öd)|'t  iralirfdjeiulid1  bem  €ius 
tritt  in  bie  Sticfftoffatmofpliäre,  innerhalb  bereu 
aud]  fämtlid]  bie  Ejöljen  liegen,  in  beneu  biefe 
^Teteore  ju  crplobieren  pflegen,  nämlidj  jroifctien 
-(.  unb  ^7  Kilometer  fiölie.  gwei  pou  Slajfo  er- 
I;alteuc  ZtTeteorfpeftrogramme  jeigen  nad]  Dr.  it>e- 
g  e  ii  e  r  bie  Stid'ftofflinie,  fo  baß  es  fiefj  bier  um 
ZTIeteore  511  Ejanbeln  fcb,eint,  bie  in  bie  Stid'ftoff- 
fpliare    eingebniugen   finb. 

iSewiffe  Sd]altpb,änomene  [äffen  fidj  audi  als 
inbirefter     Seroeis    für     bas    Dafein    ber    oberen 


sco 


Durd!|'d]uitt  burd;  öie  CuftbSUe  ber  €rSc  bis  500  Am  fjöbc. 

lUafi'erftofffpbäre  perweuben.  IVlan  finbet,  üafo  bei 
gewaltigen  Detonationen,  5.  23.  bei  ber  Dynamit- 
erplofion  au  ber  3u"rtfraubal]u  am  \5.  Jtopom 
ber  J908,  außer  einem  bie  -Srplofionsftelle  um* 
gebenben  Gebiete  normaler  fiörweite  bes  Sdvüles 
ein  jweites,  nod]  piel  ausgebebnteres  cSebiet  ab- 
uormer  fjörweite  porbanben  ift,  bas  pon  erfterem 
burdi  eine  runb  ^00  Kilometer  breite  „<5)one  bes 
Sdjroeigens"  getrennt  ift.  v.  bem  23 0 rnc  bat 
biefe  jweite  fjörbarfeitsjone  auf  eine  Heflejion  be^ 
Sd\illes  an  ber  IDafferftofffpbäre  jurücfgcfübrt,  eine 
weit  pollfommeuere  (Erflärnug  ber  £rfd)einung  als 
bie  ^nrücffübrung  bes  Phänomens  auf  bie  Häu- 
fung i>es  IDinbes.  Dielleidtf  tonnte  man  biete 
Scfjaüpt|änomene  fcfjon  permittels  einjelner  Ka= 
nouenfdniffe  311  einer  weiteren  (£rforfdnmg  ber  ober 
ften  Euftfcrficrften  fvftematifcb,  perweuben. 

Das  p  0  l  a  r  l  i  di  t  ift  nacb,  ben  neuen  Unter 
fudjungen    23irtelanbs   unb    Stör  m  e  r  s    auf 
Katbobeuftrableu  5urücf.iiifübreu,  bie  oon  ber  Sonne 
fommenb  burd1  ben  firbmaanetisntus  abaelenft  wer» 
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ben  unb  Mo  2ltmofpl]äre  jum  £eud]ten  erregen. 
Deshalb  mufj  bas  Speftrum  bes  polarlid]tes  ftets 
bas  Speftrum  besjenigen  £uftgcmifd]cs  fein,  in  bem 
es  fid]  abfpielt.  £s  formen  jwei  Wirten  bes  polar* 
lid]tes  unterfd]icben  werben:  bio  „Draperien"  unb 
anbore  formen  ftrabjliger  Struftur,  beren  fdjarfer 
unterer  Hanb  meift  in  etroa  60  Kilometer  £jör;c 
erfd]cint,  unb  bie  fogenannten  „bjomogenen  Sögen" 
ofjnc  ftrafjlige  Struftur,  für  roeld]e  l7öl]en  von  min* 
beftens  ^00  bis  500  Kilometer  anjune^men  finb. 
Sie  Rolleren  unb  barum  aud;  am  fcjäufigflen  unter* 
fudjten  ftrabjligen  formen  reichen  alfo  aus  großer 
Efitp  bis  in  bie  SticfftofffpI}äre  bineiu,  woraus 
fid]  eine  große  21Iannigfaltigfeit  bes  Speftrums 
ergibt. 

Don  bem  größten  3"tercffc  aber  finb  bie  Se* 
3iel]uugcn,  rpelcrje  fid}  für  bie  r-ict  umftrittene  £;aupt» 
tid;t  bes  potarlid]tfpeftrums  (557  Lija)  ergeben ;  fic 
fd}reibt  Dr.  W  e  g  e  n  e  r  bem  (Scoforonium  ja. 
2lusfd]laggcbenb  I}iefür  ift,  t>afc  bas  Speftrum  bor 
oben    genannten    fjomogenen    Sögen    lebigtid]    aus 


Xlraperieeriorblidit. 

biefer  £inie  beftobt.  Dies  beutet  offenbar  barauf 
l}in,  bafj  biefe  Spcftrallinic  r>on  einem  (Safe  ftammt, 
bas  fid}  I}auptfäd}lid]  nur  in  bon  bödjften  5d]id;ten 
ber  2(tmofpl]äre  beftubet. 

Unter  Scnutjung  ber  Dämmcrungsbeobadjtun» 
gen  r>on  See,  nad]  benen  nod]  bie  Sdficbjten  bis 
ju  2\%  Kilometer  £}öf)e  einen  äußerft  fd]ir>ad]en  bläu» 
üd}en  2uid}bämiuerungsbogeu  erzeugen,  ift  ansu» 
nehmen,  ^afj  bor  Übergang  t>e>u  ber  ttktfferjtoff* 
5one  jur  (Seoforoniuntjone  etroa  in  200  Kilometer 
fjötje  ju  fnd}eu  ift,  roas  and}  baburd}  beftätigt 
roirb,  baß  bie  Sternfd;nuppcn  erft  unterhalb  biefer 
(Srenje   aufleuchten. 

21us  allem  ergibt  fid}  eine  oollfornmene 
21  n  a  l  o  g  i  e  5  ir>i  f  d]  e  n  >b  e  r  £  r  b»  unb  ber 
So  n n  e  n a  t  m  0  f  p  1}  ä  r  c ;  benn  aud}  in  ber 
Soimenatmofpl}äre  fel}en  ioir  in  ber  „Cljromo* 
fpbäre"  eine  beiberfeits  begrenzte  tDafferflofffpcjärc, 
unb  barübet  liegt  ber  febjr  ausgebebnte  Sereid] 
eines  nod;  unbekannten,  offenbar  leichteren  (Safes, 
bes  Koroniums,  bas  bie  nur  bei  totalen  Sonnen» 
finfterniffeu  fid}tbare  Korona  biibet.  Dem  Umftanb, 
baß  eine  HeiEje  oon  Kometen  biefe  Sonnenforona 
oI]ne  merflid}en  IDiberftanb  paffiert  l]at,  entfprid}t 
bei  bor  Erbe  bie  Catfadje,  bafo  bie  Sternfd]nuppeu 
orft  in  bor  IDaffcrftofffpbjäre  aufglühen.  Das  Spef» 
trum  ber  Sonnenforona  glcidit  allerbiugs  nid}t  bem 
bes  I)Ypotr;etifd)en  (5coforoniums;  benn  bie  Ko* 
rona  seigt  bie  grüne  £mie  uid}t  bei  557,   fonbern 


bei  etwa  530  |li).i.  Solange  roir  aber  Don  beiben 
Speftren  nur  je  eine  £inie  fennen,  finb  nur  nid}t 
berechtigt,  bie  (Safe  besroegen  für  Dcrfd]iebcn  3U 
galten,  ba  ja  bie  meiften  «Elemente  über  mehrere 
Derfd}tebene   Speftra   perfügen. 

2tud]  bas  Problem  bes  3  0  b  i  a  f  a  1 1  i  d]  t  e  s 
fdjeiut  burd}  biefe  ilnterfud]ungen  auf  eine  neue 
(Srunblage  geftollt  5U  »erben,  iubem  bas  gobiafal» 
lidjt  nunmerjr  als  lefeter  Dämmcrungsbogen  aufge» 
fa§t  werben  fann,  ber  bie  nod]  vom  Sonnenlid]t 
burd]ftral]lte  iSeoforoniumfptjäre  reprafeutiert.  Die 
fid]  über  beu  gaujen  fjimmel  fpaunenbc  £id]tbrücfe 
foroie  bor  ,,(Scgeufd}ciu"  roürben  barauf  bjtnbeuten, 
üa§  aud]  ber  Häxtm  5roifd}en  ben  platteten  in  un» 
ferem  SonnenfYftem  nod]  in  merflieffer  Dtd]tc  mit 
biefem  (Safe  erfüllt  ift,  rr>cld]es  nad]  ber  Sonne  5U 
ftänbig  an  Did]te  gewinnt  unb  in  bie  Korona  über» 
gel]t. 

,5u  bemfelben  Ergebnis  über  bie  ITatur  bes 
(Iierfreislid]tcs  fommt  $.  Sd]mib  in  feiner  Arbeit: 
Heue  S  e  o  b  a  d]  t  u  n  g  e  u  über  bas  §ooiataU 
1  i  d]  t.  *)  Er  roiberlegt  junäd}ft  bie  2lnnat]me,  ba£ 
bas  So&iafalficrjt  bor  Hefler.  einer  fosmrfdjen  Staub» 
wolfe  fei,  bie  fid]  liufen»  ober  fd]eibenförmig  um 
ibiren  ilüttetpunft,  bio  Sonne,  lagert  unb  entroeber 
ireit  über  bie  €rbbal]n  I]inaus»  ober  bis  ,u  it]r  ijin» 
anrotd]on  foll.  2.11  it  biefer  uon  il]tn  äurücfgeroiefenen 
2(nfid;t  ftimmt  bie  feinige  in  einem  punfte  übereilt, 
inbem  beibe  pas  5°btafatticrjt  <Jnf  refleftiertes 
Sonnenlicbt  juriictfürjren.  2>iefe  2lunabme  l]at  fid} 
nad]  ben  fpeftroffopifdjeu  €rgebniffon,  bie  auf  ber 
Ocffternroarte  unb  auf  bem  ZRount  JDitfon  goroon» 
neu    rourben,    neuerbiugs    collftäubig    beftätigt. 

Um  bie  tellurifd]c  Hatur  bes  §obiafaIUd)tes 
enbgültig  feftäuftelleu,  I]at  5-  S  d]  m  i  b  es  in  letzter 
<§eit  unternommen,  bie  Sternbebeofungen  ber  §o» 
biafallid]tpYramibe  für  längere  Seit  fyftematifd]  311 
ocrfolgen,  unb  ift  banf  bes  günftigeu  IDintorbalb* 
jalires  1,909 — 10  ^  fc^r  iol]neuben  £rgebniffen  ge» 
langt,  bie  ben  liauptgebanfeu  feiner  Cl]eorie  er» 
l]eblid]  unterftüfeen.  2lus  allen  23eobad]tungen  bjat 
fid]  ber  €inbrucf  erneuert,  ba§  bas  Sobiafalltdft 
fcl]r  rul]ig  leud]tet;  fpürbare  pnifationou  gebjören 
offenbar  311  beu  Seltenheiten,  aud]  bie  £id}tr>erteilung 
foroie  bie  «Lid]tgren3on  bleiben  fid]  fel]r  fonftant  unb 
fd}lief;cn  bie  21nnal]me,  bafc  ber  Sefler.  von  einer 
unregelmäßig  »erteilten,  aus  fluftuioronben  (Eeilen 
beftel]enben  21Taffe  l]crrül]re,  u->ol]l  nollftänbig  aus. 
Die  tnarfantefte  £id]tgren30  finbet  fid]  beim  roeftfierfen 
roie  beim  öftlid]ou  ödfte  am  Sübfdienfol,  ioäl]roub 
ber  2Iorb»  refp.  ©ftfd]cnfet  für  genauere  Seobad^« 
hingen  bebeutenb  l]öl]erc  2(nforberungen  (teilt.  Die 
£id]tftärfe  ift  forool}!  beim  öftlid]eu  ioie  beim  roeft» 
lidjen  £id]te  3nnfd;on  £id]tad]fe  unb  Sübfd]onfol 
größer  als  3roifd]cu  £id]tad]fe  unb  2torb»  beivo.  ©ft= 
fdjenfel.  Diofe  ungleid]e  £id]tDerteilung  rürjrt  roobjl 
baljer,  ba§  infolge  ber  2"cäl]c  ber  jarten  refloftio» 
renben  27Iaffen  in  ber  2torbt}älfte  bas  £id]t  serftreut 
roirb,  u>äl]renb  es  fid;  infolge  größerer  Entfernung 
ber  füblid]eu  partieu  für  unfere  Scobadjtungen  fon» 
jetrtrteren  muß. 

5.  S  d]  m  i  b  3eigt  nun  an  ber  fjanb  einer 
2ln5at)l  ausgeiräl]lter  geidmungen  bes  21Torgen*  unb 


*)  Seiträge  3m:  <Seopl}YftP,  Sb.  XI  (t°iu),  fjeft  (. 
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Jlbenb  Jvoiafallidnef,  ba%  bie  rVrfd^iebungeu  ber 
tfteftirue  im  taufe  einer  Boobad;tungf.periobe  gauj 
fonftaut  unb  gefeftmäfjig  por  fid?  geben.  W\x  [teilen 
für  bie  öftlidv  pvramibe  im  taufe  itjrer  Sid]t= 
barfeiteperiobe  ein  Zlustreteu  einzelner  Sterubilber 
aas  bem  SübfdynFel  feft,  unb  für  bie  weftlidy  pv= 
ramibe  peo&adjten  roir  im  taufe  bes  VO'mtevs  ein 
cEiiitaudyn  ber  Sterne  in  ben  Sübfdyufel.  Diefe 
bier  nidjt  naber  au^ufübreuben  Beobaditungsergeb- 
niffe  finb  rooijt  ein  flarer  Seroeis  bafür,  bajj  bas 
gobiafallicfjt  faum  Fofmifdyu  llrfpruugs  fein  fann, 
fonberu  bafj  wir  es  pielmebr  in  iuid;fte  Be^iebung 
jur  v£rev  bringen  muffen.  3>ie  gewonnenen  He* 
futtate  taffen  poransfetyu,  ba§  Beobad^tungen  aas 
perfd;iebeneit  breiten  J>er  nörblidyu  attb  füblicfjcn 
iiatbfugel  perfp*ftipifcr,e  Differenzen  ergeben  wer* 
ben,  bie  Derfer/iebene  IVHberfprüdy  über  bie  tage 
bes  gobiafallidnVs  aufflären  dürften. 

3n  Hädjten  mit  langer  Sid^tbarfeitfbauer 
fd}eint  auch,  eine  geringe  Perfdiiebung  ber  Steru- 
bilber in  ber  TierFreif-üd;tpvrcimibe  ftattjufinbcu, 
was  allerbings  bei  ben  unbeftimmteu  (Stengen  bes 
Eicfjtmajimums  unb  bei  ber  garttyit  ber  äufjerfteu 
<5onen  feby  fdmvr  feftjuftetlen  ift.  2lud]  ba5  würbe 
eine  Betätigung  für  bie  Ilufdiaiiung  5-  Scrjmibs 
bilben,  bafj  bas  <5obiafatlid?t  feine  fosmifefy,  fort» 
bern  eine  tellurifdy  *£rfdyinung  ift.  <£  s  i  ft  bie 
noef]  lange  n  a  dj  Sonnenuntergang  f  i  d]  U 
bar  b  l  c  i  b  e  n  b  e  unb  lange  per  Sonnen« 
a  u  f  g  a  n  g  f  i  di  t  b  a  r  w  e  r  b  e  n  b  c  beleuchtete 
Jltmofpijäre  u  n  f  e  r  e  r  €  r  b  e. 

T>ie  in  großen  iiöben  febwebenben  l  e  u  d?  t  e  it= 
ben  H  a  d;  t  w  o  t  f  c  n  finb  audt  im  3abre  $U  <*uf » 
getreten,  prof.  211.  W  o  l  f  melbet  unter  bem  5.  3uli 
pon  ber  KönigftufjtsSternwarte :  311  ber  pergan« 
genen  Hadjt  uuirben  pon  uns,  yuerft  pou  fierru 
3-  f}  e  l  f  f  r  i  d-;,  leud?tenbe  2Tad?twolfen  gefebyu, 
bie  am  2wrbbori5ont  in  tntenfio  weifjlidy  grünem 
CidHe  erftrablten.  T>te  2Tiitte  lag  etwa  8°  pom 
Horbpunft  gegen  (Dft  in  einer  Ejörje  pon  6°.  Sie 
jeigten  fid1  ungefähr  pou  \  llbr  ab.  T)ie  ganje 
2"iad]t  lag  Hot  am  Horblyrijont.  Die  .jjarbenfotge 
m  ben  Welten  von  oben  nacb,  unten  mav:  blau, 
ftrablenb  tieltcs  fmaragbgrün,  oefergetb,  braunrot 
unb  blutrot  am  ^orijortt.  3"  bem  <5irrus  waren 
ftellenwcife  präd^tig  feine  Hielten  ausgebilbet.  3)ie 
<£rfdyiming  yeigte  nocblicfftarttgen  Tbarafter,  aber 
bie  rylligfeit  unb  bie  färben  bes  tjorisonts  binter 
unb  nuter  ben  lUolfen  pafjten.  uid^t  redjt  511  biefer 
Iluffaffung.  Jlucb,  bie  Dämmerungserfdjeiuungeu 
waren  feit  einigen  üageu  perftarft.  *) 

IPid^tige  ipe^iebungeu  jipifdyu  ber  oberen 
Jltmofpbäre  unb  bem  HXu-mebausbalt  ber  £rbe 
perfucb.t  ber  ITieteorotoge  I7  u  m  p  lj  t «  y  s  **)  ipafjr» 
fd^einlid-;  511  madvn.  (Er  ftellt  bie  Clnnabme  auf, 
Öafj  ber  tuftforper  ber  oberen  Iltmofpbäre  relatip 
reid^  an  (D30U  fei,  ber  fidj  unter  ber  in  biefen 
I^öben  energifdvMi  lUirfung  ber  Strablung  bilbe. 
■Sine  weitere  Quelle  ber  05onbilbung  fietjt  er  in 
ben  (litten  elcftrifdyu  Cnttaburtgen,  bie  fid^  in  gro» 
§cn  Iiöbeu  (länbig  abfpieten  unb  ein  wttffames 
ojonifierenbe*  Ztgeus  barftellen  feilen.     LVrKiltnis» 

*)  2Jftroti.  ITadjr.,  Str.  45(3. 

•*)  rtatur».  lüodjenfdir.,  X  (\<)\\),  tTr.  (6,  Ref. 
oon  W.  peppler. 


mägig   feiten   am   Squator,  werben  öie   (litten  (£nt= 

labuugen  mit  Jluuäb^ernng  an  l|ol]e  Breiten  in  ^orm 
ber  JTorbliditer  faft  jur  alltäglidien  >£rfd;eiiumg. 
©nen  birefteu  J3eu>ei5  für  ben  cDjonreidjtum  ber 
oberen  Jltmofpl]äre  tonnen  Spettrobotogramme  pon 
2tng(lröm  fowie  bie  Catfacbe  liefern,  b»af5  eine  He» 
gion  intenfiper  irbifdier  Strahlung  mit  einem  biefen 
Zlbforptionsbanb  bes  05011;-  im  Speftrum  jufammen» 
fällt. 

I7  U  m  p  l]  r  e  v  ~   fommt   511   bem   Sd^luffe,   baf; 
bie    ivbe   unb    «Temperatur   ber  oberen   3,uicl"|i°n 


14.  Oktoljor   1910,  morgens  4  li  30".     Luft  1—2. 


30.  November  1908.  morgens  vor  Eintritt  der  Dämmerung.     Luft  1. 

Sternbeoecfniiiien  bes  ,5obiiifaIIid;tes,  beobachtet  DOn  ,*i.  Sdjmib  unter 
^7°  21'  norM.  i3reite  unb  9°  6'  öfll.  £änge  pon  (5r. 


einerfeits  pou  beut  Betrage  ber  Strablung  ber  un- 
teren Jltmofpbare,  anberfeits  pou  bem  bnrd?  bie 
ifotfyerme  §onc  abforbierteu  (Ecit  ber  Strablung 
abliäugt.  X>ie  2lbforption  ift  aber  eine  5unftkm 
ber  ^ufammenfe^ung  ber  Gift,  atfo  and]  itjres 
©^ongebaltes.  Ulan  fann  annebmeu,  bafj  bie  obere 
Zltmofpbare  über  bem  eiquator  bie  Strablung  febledn 
abforbiert,  baber  muf;  bier  eine  relatip  niebere 
«Temperatur  berrfdien,  b.  b.  bie  ifotl^erme  Hegion 
böber  unb  {älter  fein.  Jim  pol  bagegeu,  wo  bie 
energifdjen  eleftrifdvu  vSutlabungeu  einen  großen 
©5ongetjaÜ  erwarten  taffen,  ber  bie  <tbforption  ber 
Strablung  permebrt,  ift  bie  obere  ?ltiuofpbare  er* 
beblid1   wanner. 

Beftelieu  berartige  Bejiefjungen  5wifdyn  itorb= 
liditern,  (Psongetjalt  unb  Temperatur  ber  2ttmo» 
fpliare,  bann  mu§  ein  Illarimnm  ber  Horbtid)ter 
mit  einem  jnariinum  be~  (.Ojongebaltes  unb  infolge 
ber   permebrteu    Ztbforption    mit   einem   ZlntDacbJen 
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ber  (Temperatur  oerbunben  fein.  Die  2torb[id)ter 
finb  pr  <?>eit  ber  SonnenflecFemnarima  am  $aliU 
reiebften  unb  ftärfften.  Da  bie  Sonnenflccfen  Stellen 
retatio  geringer  Strahlung  finb,  roirb  jur  Seit  bei 
ZUinimums  ber  Soimenftraljhmg  infolge  bes  »er* 
meierten  (Djongefjaltes  bie  ftärfftc  2lbforptiou  ftatt« 
finben,  eine  23e5ielning,  bie  li  u  m  p  1}  r  e  y  s  in  ben 
Satj  äufammenfagt:  ,„§u  ber  Seit,  ba  bie  (Erbe 
ben  gcringften  IDärmeoorrat  von  ber  Sonne  be« 
fommt,  fjäit  fie  irjn  am  beften  jurücf,  jur  §eit 
ber  größten  Strabtungscnergic  am  roenigften,  fo 
bafo  im  gaiyen  bie  2nittcttempcratur,  foroeit  es  biefe 
Phänomene   angclit,   fict|  roenig  änbert." 

2tuf  ben  ©3ongefjaIt  ber  2(tmofpbäre  fürjrt 
W.  2JI.  Cljointbn  bie  feltene  Erfd]cinung  ber 
K  u  g  e  l  b  l  i  fc  e  surücf.  *)  Sic  ftellcn  fidj  nad] 
ftarfen  Cidjtblitjcn  als  Igelte  blaue  Kugeln  ein  unb 
falten  entroeber  langfam  aus  ben  IDolfen  nieber 
ober  fdjrocben  Ejorijontal  einige  5uß  über  ber  «Erb» 
oberftädie  babjin.  Sie  befitjen  claftifdic  KoEjäfion 
unb  erptobieren  fdjließlid}  objne  Heft  unter  ftarfem 
©jongerud).  «T  b  o  r  n  t  o  n  nimmt  jur  Deutung 
biefer  Erfdieinung  an,  bafc  bie  Kugelblifce  meift  aus 
©3011  im  guftanb  lebhafter  2X>ieberoereinigung  ju 
Sauerftoff  befielen.  Dafür  fpriebt,  bafj  mau  bei 
irjrem  Derf«dnr>inben  (Djon  naebgeroiefen  bat  unb 
bafo  bie  eSafe,  aus  benen  fie  befteb.cn,  fdrroerer  finb 
als  bie  Cuft,  roas  nur  oon  ©jon  gilt,  bas  unter 
ber  lüirfung  einer  eleftrifdjen  Spannung  in  ber 
Cuft  in  größerer  21Tenge  ergeugt  wirb.  Daß  bie 
Kugelblitze  beim  2luftreffen  auf  bie  Erbobcrfläd^e 
oft  abgclenft  werben  unb  rjorisontat  fortroaubern, 
als  würben  fie  3urücfgeftoßen,  beruht  barauf,  bafj 
geroöbmüdi  fowotjl  bie  <£rboberfläd}e  als  aueb  bas 
©5011  negotii)  getaben  finb.  Die  in  bem  Polumeu 
eines  Kugelblitjcs  bei  ber  Derwanblung  bes  ©30ns 
in  Sauerftoff  frei  werbenbe  «Energie  reicht  aus,  um 
bie  fjeftigfeit  ber  €rplofion  beim  aerfpringcu  5U 
erftären.  Die  gewörmlicb  auftretenbe  blaue  5arbc 
ift  oon  ber  funfenlofen  «Eleftrisitätseutlabung  in  ber 
Cuft  bebingt,  roelcfje  bie  i&itftefmng  r>on  ©jon  Der« 
anlagt. 

XUefe  Betradituugcn  führen  3U  ber  2lnnabme, 
bafc  ber  fjauptfädilidic,  roenn  auch,  oiclleid]t  nicht 
einjige  23eftanbteil  ber  Kugelblitze  eine  21nbäufung 
oon  ©3011  unb  teilweife  serfefetem  Sauerftoff  ift, 
bie  nacb  einer  febweren  Sü^cntlabung  oon  einer 
negatio  getabenen  IDolfc  burd]  eine  eleftrifcbe  Iüqqc 
fortgeführt   wirb. 

3>ic  21ietcoro[ogcn  Cr  ab  ert  unb  Defaut 
baben  bie  Ergebniffc  bes  (Sewitterbeobacbtungs* 
nettes,  bas  r>on  {<)0\  bis  $05  in  23ieberöfterreicb 
eingerichtet  war,  jur  Bereicherung  unferer  Kennt« 
n i s  ber  (Sewitterbilbung**)  benufct.  Die 
großen  Cerrainunterfdiiebe  innerhalb  bes  Krön» 
taubes,  ^lußnieberung,  «Ebenen,  21(ittelgebirge  unb 
2öpen£}öfeen,  gaben  eine  Betätigung  bes  befannten 
Satjes,  baß  bie  «Ebenen  im  allgemeinen  gcroitterärmer 
als  bie  «Sebirgc  finb.  IDilil^renb  bie  weiten  Radien 
bes.  Cullner«  unb  bes  211ard]felbes  burdifdjnirtlid? 
nur  selm  (Sercitter  erl;ielten,  ftieg  beren  Sal^I  m  ben 
böcbften  (gebieten  auf  mebr  als  ^0.     Sd^on  burd^ 

*)  Philos.  Magaz.  vol.  2\.  (J9U),  P-  630. 
**)  irteteorol.  seitfdjr.,  Bb.  21,  ((9(0j  f?eft  8. 


niebrige  Sobenerbebungen  roirb  bie  (Seroitter* 
[>iufigfeit  Dcrliältuismäßig  ftarf  crEjöEjt,  unb  3toar 
ift  bie  relatioc  «Erhebung  über  bie  Umgebung,  nidit 
bie    abfolute    Ejötje   bas   ?lusfcr|laggcbenbe. 

Die  Unterfud|ung  ber  Urfprungftätten  unb  ber 
2luflöfungsgegenbcu  ber  (Seroitter  ließ  intereffante 
Sesiebungen  311  ben  CerrainDerI)ä(tniffen  erfennen. 
Die  2lusbilbung  r>on  (Seroitterberben  erfd^eint  be* 
foubers  burd)  bie  Sergtänber  unb  beren  fjänge  be« 
günftigt,  roäbrenb  in  ben  «Ebenen  eine  fiemmung 
ober  gar  2Xuflöfung  ber  «Seroitterb Übungen  ftatt« 
finbet,  bie  pon  ben  23ergbättgcn  abroärts  gegen 
bie  (Ebenen  vorbringen.  Die  Hiid;tung,  iccldje  bie 
(Seroitter  einfdilageTt,  bangt  befonbers  Don  ber  alU 
gemeinen  iDetterlagc  unb  ben  rorberrfd-jenben  Cuft* 
ftromungen  ab,  roirb  aber  aud)  oon  ben  «Terrain» 
Dcrf|ältniffen  ftarf  beeinflußt,  u?obei  biefe  beiben 
«Einflüffe  fid}  in  ibren  IDirhtngen  teils  per* 
ftarfen,  teils  aufbeben  formen.  Die  (Seroitter 
folgen  oorjugstoeife  ber  abfallenben  Hid^tung 
ber  ^lußläufe  unb  23obenfenfcn  unb  erlöfcben 
mit  Dorliebe  in  ben  Ebenen;  biefer  IDeg  ift  im 
allgemeinen  länger  als  ber  an  ben  2tbrjängen 
binab  ins  «Tal  fübrenbe,  batjer  finb  «Seroitter,  bie 
biefer  burdi  bas  Terrain  oorgefdjriebenen  2\iditung 
folgen,  aud)  bie  ausgebelmtefteu  unb  langlebigften. 

Das  fommerlidje  Illarimum  ber  «Seroitter  fpal» 
tet  fid]  in  2"cieberöfterreid)  in  sroei  UTarima,  eines 
im  21tai  unb  bas  3roeite  im  3uli,  roie  audi  in 
Deutfcblaub  ber  frübfommer  tjäufig  eine  regere 
iSeroittcrtiütigfcit  erfennen  läßt.  fjinfiditlid]  ber 
^ciufigfeit  am  Cage  treten  brei  ausgeprägte  fjöbc« 
punfte  beroor.  Das  erfte  JTCarimum  entfällt  auf 
bie  §eit  oon  JO  bis  1^2  llbjr  oormittags,  bas  sroeite 
in  2  bis  3  Hbr  nadimittags,  bas  britte  in  5  bis 
6  Urjr  abenbs.  J^ierin  brüdt  fid)  beutlid]  ber  Ein* 
fluß  ber  örtlicben  Derbältniffe  aus;  bas  erfte  unb 
britte  ZTfaftmum  oerbanfen  ifjr  Dafetn  ben  periobi» 
fd^en  IPinben  ber  (Sebirgsl]änge,  inbem  ber  lüinb 
oormittags  oon  ben  «Ebenen  311  ben  üjängen  bin 
tpebt,  gegen  2lbenb  umgefebrt.  Diefe  Strömungen 
geben  ben  21nftoß  für  bie  (Scroitterbilbung,  bie  alfo 
ba,  roo  bie  23erg«  unb  Talroinbe  am  ausgeprägteften 
auftreten,  oormittags  unb  abenbs  am  ftärfften  fid] 
ooll3iebt.  3"  ken  ebenen  «Sebieteu  ift  bagegen  bas 
mittlere  21(arimum  3111-  Seit  ber  ftärfften  «Erwärmung 
ber  unteren  Cuftfcbidjten,  bie  labile  «Sleidigeroicbts« 
snftäube  fdiafft,  am  befteu  ausgeprägt. 

Über  bie  burdif«dmittlid]e  IV  i  n  b  g  c  f  cb  w  i  n= 
b  i  g  f  e  i  t  in  rerfcbie&enen  £7  ö  b  e  n  über 
bem  €  r  b  b  0  b  e  n  finb  roir  bureb  bie  im  legten 
3abr3clint  regelmäßig  ausgefübrten  Drad>-uauf» 
ftiege  3iemlid]  gut  unterrid>tet.  prof.  Koppen*) 
bat  in  einem  2luffat3  über  „Cuftbafjnen  am  Erb» 
bobeu  unb  in  ber  freien  2itmofp£}äre"  fotgenbe 
intereffante   gablen   »eröffentlicbt : 

mittlere  IPinbgefctjroiiibigifcit  beobachtet  in 
Seebörje        Eitibeuberg  i.  ö.  ITTarf.  tfamburgu.  (Sr.  Borftel. 
20  21Tcter  "5"2  2TIeIer 

\29       „  5-^  21Teter 

500       „  9"4      „  «-0      „ 

1,000       „  90      „  U-7      „ 

1500       „  9"4      „ 

2000       „  9-8      „  ^25      „ 

*)  Ztmialen  ber  ff^brograptiie  (9(0,  f^eft  (0. 
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Ejieju  ftimmt  auch  bw  auf  bem  (Eiffelturm, 
280  ZlTetet  über  öeu  ÄXidjcru  oon  paris,  beob» 
achtete  mittlere  IDiubgefduinubigfeit  r>ou  8'?  2tfetern 
gut.    £s  jeigt  ficr/  alfo,  baß  bie  lüin&gefdupmbigfeit 

bei  ber  £rb,ebuug  um  mir  500  illeter  auf  ungefähr 
bas  Doppelte  aiuräd;ft,  um  bann  bis  511  ben  f|3d}jten 
mittels   bes   Dradvns   erreidibareu   Iiöb<en   fonftaut 


5U  bleiben.  £5  wirb  alfo  nur  bie  unterfte  £uft- 
\d}id}t  burd;  bie  Reibung  an  ber  £rboberflädv 
oeröögert,  oon  etwa  500  ZTTetern  ab  fließt  bie  £uft 
in  gleichmäßigem  Strome  bis  5U  beträdtflidjer  I^ölje 
auf  ben  burdj  bas  barifdie  EDinbgefefe  bargclegten 
Sahnen   bab,in. 


(iSeoptjyfif  unb  (Scologie.) 


polfdiroanfuiiaen   ober   polperfdjiebnugen  *  Hjtfel   ber   (Erbtiefen  *  2Juf   oeutfdjer  €rbc  *  3u   fremben    Erbteilen  *  Das 

(Eiszeitalter  *  (Erbbeben  unb  Dulfanc. 


polfcr/tDaiifuitgen  ober  pofoerfer/tebungen  ? 

Puf  (Srunb  ber  arbeiten  bes  3nternationaIen 
23reitenbienftes  auf  bem  itorbparallel  fjat 
prof.  Cr;.  2Ilbred7t*)  bie  Kuroe  bes  pol» 
n>eges  für  bas  3arjr  \<)\0  berechnet  unb  bargeftellt. 
T>iefc  T>arftellung  jeigt,  ba|ij  bie  2lmplitube,  ber  2lb» 
\tano  ber  Batm  bes  pols  Dom  polpunft,  im  3ab,re 
1910  nod?  weiter  3ugenommen  unb  einen  Setrag  er» 
reidtf  fyat,  wie  er  bisher  in  biefer  (Sröße  noeff  räerft 
beobad]tct  roorben  war.  Dielleictft  wirb  babjer  bas 
lalir  \<)\0  wieberum  als  ein  3ak*  m't  einem  211a» 
rimalwcrt  ber  vlmplitube  anjufe^en  fein  wie  bas 
3ab,r  1903.  lüätjrenb  in  biefem  aber  ber  mittlere 
2lbftanb  bes  Ittomentanpols  notu  mittleren  pol  nur 
0"  20  betrug,  ift  er  für  \<){0  auf  0"  32  angeroadjfen. 
-Es  beftätigt  fieb,  alfo,  baß  bie  polfuroe  überhaupt 
nicf)t  bureb,  eine  einfädle  matbcmatifdic  formet  bar» 
(teilbar  ift,  foubern  ba^  außer  ben  regelmäßig  roirv 
fenben  llrfadyu  aud?  nod)  auberweitige,  ber  Hecf|= 
nung  nierjt  äugäuglidy  5attoren  ben  tauf  ber  Kiiroc 
in    tjobjem   (Srabc    beeinfluffen. 

öeweifen  uns  bie  (Ergebniffe  ber  mit  allem 
Raffinement  ber  moberuen  Zfi«§metb.oben  ausgc» 
führten  polmeffungcu,  oa^  tatfädjlid?  Sdjwa  11» 
fungen  bes  pols  um  eine  mittlere  poltage 
befteb>eu,  fo  beginnen  anberfeits  bie  3tusfid}ten, 
fidyre  Sewoife  für  Derfcfjiebungen  bes 
pols  in  JfJorbfübricrjtung,  für  bie  fogeuannte  pen» 
bu  t  a  t  io  n  s  t  li  co  r  i  e,  ju  finben,  immer  fcrjroä» 
dyr  51t  »erben.  IPir  tjaben  feineryit  ben  Cefern 
bas  ^dfycbvidits  naeb.  2Tiöglid;feit  ausfübjrlicbc  3)ar» 
ftellungeu  bes  Sinnes  biefer  fo  beftedynben  löypo» 
tbefe  gebradit,  **)  bereu  öegrünber  unb  fjauptoer» 
treter  ber  3"3enieur  p.  Heibifcff,  prof.  Z>r.  Ej. 
S  i  m  r  0 1  f|  unb  P.  K  r  e  i  d]  g  a  u  e  r  finb.  IDir 
finb  es  irjnen  besbalb  fd-yulbig,  aud>  bie  Stimmen 
311  IPorte  fomiuen  5U  laffen,  weldy  bie  guläfftgfett 
ber  pcnbulationstlieorie  mit  wolilbcgrünbeteu  £at»  . 
fadien  beftreiteu,  follte  baburdf  aud]  manobe  fd]on 
lieb  geroorbenc  ilTeinung  umgeflogen  »erben. 

Die  penbulationstI]eorie,  am  umfaffeubften  in 
prof.     Simrotfys    gleidmamigem    Sucfje    bärge» 

*)  2iftron.  Z1ad;r.,  Itr.  4504. 

**)  3ab,rb.,  I.  S.  47;  11,5.  ((2.  III,  5.  8T ;  IV, 5.  79; 
VI,  5.  63;  VIII,  5.  75. 


(teilt,  befagt  in  Küi^e,  ba%  bie  £rbe  jroei  fefte  pole 
bjat,  bie  ungefähr  in  ber  (Segcnb  pon  Sumatra 
unb  €fuabor  liegen.  §mifd]en  biefem  ©ft»  unb 
IDeftpol  penbelt  bie  Horbfübad^fe  langfam  bjn  unb 
I^er,  inbem  ber  am  nvitefteu  von  oen  beiben 
Sdprnngpolcn  entfernte  ZITeribiau,  ber  burd?  bie 
Beringftraße  gcl^enbe,  als  Sd]unngungsfreis  beseid]» 
nete,    bie     ftärfften    2tusfcb,läge    erfährt.      Daburcb, 


t?crlanf  Scr  polbtrocgung  WOO— (906  ( )  unb  1906—  (9U  ( ). 

nieten  bie  einjelnert  pnntte  ber  «ErboBerflädje  unter 
immer  anbere  Sreiten,  wobei  fid;  natürlidi  au* 
ilire  Stellung  5m:  Sonne  unb  tl]r  Klima  peränbert, 
»as  bann  roieber  auf  Üier»  unb  Pflanzenwelt  oon 
größtem  (Einfluß  fein  muß.  So  fübjrcu  biefe  penbeU 
ausfd^läge  bie  geologifdjen  perioben  berbei.  3n 
ber  biluoialen  fowie  in  ber  permifdieu  €is5eit  lag 
unfer  £rbteil  weiter  nörblid],  im  fojäu  unb  in 
ber  Kreibejett  mein-  -naefj  Süben.  311  weld;er  IDeife 
burdi  bas  Beftreoen  ber  (Djeaue,  bas  Hotations» 
ellipi'oib  ber  £rbe  beijube^alten,  Kontinente  unb 
3nfeln  allmälilid?  aus  ber  IDafferbjülle  l|erDorh-eten 
ober  in  ihr  uutertand;eu  mußten,  fo  baß  nidit  nur 
burd]  Deränberung  bes  Klimas,  fonberu  aud;  burdj 
med>ini|'dy    IVrbranguug    (Eiere    unb    pflaiijeu    311 
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IPanbc  rangen  gesuntngcn  würben,  bas  welle  ber 
Eefer  an  bon  gegebenen  (Drten  fclbft  ttad]fehcu. 
fjier  fei  mir  nod]  wieberbjolt,  bajj  bie  2lnb,änger 
ber  penbulation  als  aftronomifdie  ilrfadje  biefer 
£r|d;eiuuug  ben  2tuffhir$  eines  streiten,  Heineren 
firbmoubes  in  ber  (Segenb  bes  heutigen  füMidyit 
2lfrifa   anfeben. 

T>iefe  fjypotljefe,  ber  gewifj  eine  befted?enbe 
(Srogartigfeit  unb  i£int]eitlid]feit  nietjt  absttfpredyu 
ift,  gerät  nun  nach,  2lnfid)t  ifjrer  (Segner  überall 
mit  ben  CCatfacfyeu  in  Konflift.  §unäd]ft  fdjon  bie 
llrfady  ber  penbulation,  ber  2lttfprall  eines  streiten 
cErbmonbes,  wirb  beftritten  mit  bem  fjinuicis  bar» 
auf,  bafj  ein  ber  €rbe  fidj  närjernber  Reinerer 
IPeltförper  fid;  oot  bem  gufammenftoß  aufgelöft 
hjaben  müßte,  wie  tS.  I).  3>arwin  unb  Hodje 
matfyentatifd]  bewiefen  haben;  unb  ilirc  Kedntung 
ift  bisher  nid^t  wiberlegt.  Sollte  ber  2luffrurs  triff* 
lid]  erfolgt  fein,  fo  fei  er,  trie  anbere  nadjroeifen, 
feineswegs  geeignet,  eine  Sewegung  nadj  2trt  ber 
penbulation  bjerrorjurufen;  baju  gehöre  rietmeb,r 
eine  bauernb  unb  regelmäßig  trirfenbe  Kraft. 
Simrotb,  Ijat  swar  jüngft  in  bem  21Iagnetismus 
eine  T>auerfraft,  ohne  bie  ein  penbeln  überhaupt 
aitsgefchjoffen  erfdyint,  gebrad]t;  aber  auch,  bureb 
fie  tonnte,  trie  j>r.  21  r  l  b  t  barlegt,  nur  bie  <£rbe 
im  ganjen,  nid;t  aber  bie  2ld]fe  innerhalb  ber  ßrbe 
ins  Sd]wanfett  geraten.  Die  pole  trürben  am  fjitu» 
mel,  nid>t  auf  ber  cErbe  tranbern,  älntlid]  trie  bei 
ber  firforfcrjung  ber  prajeffion,  bes  „Dorrücfens" 
ber  2"iaditgleid]en. 

2n  einer  2lrbett  über  bie  Sragc:  Siub  fjypo» 
tiefen  über  poIrerfd]iebungett  unentbeljrlid]?  jeigt 
£.  5  o  m  m  e  r  f  c  1  b  t,  *)  bafj  gewölinlid;  swei  gans 
rerfdiebene  Sdiwanfungctt  ber  (grbadjfe  miteinan» 
ber  rermengt  trerben.  £s  feien  fdjarf  511  trennen 
polacrjfenfcrftranfungen  olnte  unb  foldje  mit  polrer» 
fdjiebung.  Sei  ben  erfteren  änbert  fid}  nur  ber 
IPinfcl  jroifdjen  £rbad]fe  unb  cEfliptif,  roäljren&  bie 
2td}fe  in  bejug  auf  bie  €rboberflädje  fid;  nid;t 
rcrfdjiebt;  bei  ben  lederen  rerfdiiebt  fieb,  bie  €rb» 
ad^fe  innerhalb  ber  Crbfugel.  Der  erfte  SM, 
Sd]wanfungcn  in  ber  Sdjiefe  ber  fifliptif,  ift  ron 
1  a  p  l  a  c  e  fdrou  berechnet  trorbeu,  unb  strar  bis 
jutn  Setrage  ron  6°.  3n  polargegeubeu  muffen 
biefe  Sdiuxutfungeu  fid]  aud]  flimatifdj  bemerfbar 
machen,  boch,  reidyn  biefe  IDirfungen  sur  cErflärung 
ber  Kliinafd^waufungen  rergangener  gcologifdyr 
perioben  nicht  aus. 

5ür  ben  streiten  $atl,  bie  polrerfdjiebuug  auf 
ber  firbe,  laffen  fidj  brei  Unterfälle  unterfdieibeu: 
enttreber  rerfd]icbt  bie  2td)fe  fid]  eiufad]  innerhalb 
ber  £rbe,  als  eines  (Sanken,  ober  bie  sErbfruftc 
gleitet  über  bem  rttbjg  fortrotierenben  cErbfern  bei* 
l;in  (fiel]e  3aljrb.  IX,  5.  83),  ober  aber  nur  ber 
innere  Kern  erfährt  eine  3>reluing;  in  ben  beiben 
letjten  fällen  fotnineu  immer  neue  puitfte  ber  fifb  = 
frttfte  über  bie  Hotattonspole  i>e^  Kerns  511  liegen. 
Soldx  Sditraufungen  fiub  bisher  nid^t  nad>getriefcn, 
unb  bie  Heilten,  eingangs  gefdjilberten  5dnranfun= 
gen  ber  polhöhe,  ron  ben  2lnr>ängern  ber  pen* 
bulation  gern  l]erangesogen,  betreifen  im  (Segenteil, 


bafo  bie  firbadife  eine  au^erorbentlicb,  fonftante 
JTTittellage  gegenüber  ftörenben  £inflüffen  einnimmt. 
Zlodi  fei  feine  braudjbare  firflärung  geliefert, 
welctje  Kräfte  eine  potiierfcb,iebung  größeren  IViafc 
ftabes  b'errirfen  fönnteu,  trie  fie  sur  firflärung  ber 
flimatifdjen  Probleme  nottrenbig  rräre.  €s  finb 
baju  fo  enorme  Kräfte  nötig,  \>afa  2trrt|enius 
bie  trol)l  gatts  beredHigte  Folgerung  sielet,  bie  £rb» 
ad]fe  fei  trätjrenb  ber  £pod)en,  in  betten  fid]  bie 
23ilbung  ber  geologiferjen  Formationen  rolljog,  ton* 
ftant  getrefen.  IPenn  nun  gegen  bie  polrerfdne* 
bung  eingetranbt  trirb,  bag  fieb,  babei  bie  2lb» 
plattung  ber  pole  rrie  aud;  ber  äquatoriale  U?ulft 
hätten  rerfdnehen  muffen,  fo  febeint  uns  bas  bei 
ber  plaftif,  bie  ber  firbrinbe  iunetrotjnt,  nid]t  un« 
möglich,  uttb  fein  Serreis  gegen  bie  21Töglidifeit 
folctjer  Derfdiiebuugeu. 

i£.  5  o  m  m  c  r  f  e  l  b  t  behauptet,  baj;  pol» 
Derfcbjiebungsrjvpottjefen  entbehrlich,  feien  unb  gibt 
Sur  cErflärung  bes  Klimaproblems  in  rergangenen 
(Epodjen,  befonbers  ber  größeren  IPärme,  bie  in 
früheren  perioben  in  (Segenben  l]oI|er  Sreite  ge* 
lierrfdjt  Ejabert  mufs,  eine  neue  fjypotl^efe.  Diefe 
fußt  auf  ber  inbireften  IDirfung  bes  Crrbinnertt 
rermittels  rrarmer  (Quellen,  rrie  ja  (Seifire  unb 
Lhilfane  nod]  beute  im  b.obcn  Sorben  Qslanb,  Kam» 
fd^atfa)   nid^t  feiten   finb. 

(Segen  bie  2lnnalnne  ron  polrerfcb,iebungen 
rid^tet  fieb,  aud]  eine  Jlrbcit  5r.  r.  Kerners*) 
über  bie  erfreuten  thennifdien  Ztnomalien  auf  ber 
2torbhalbfuget  unb  il^re  Sebeutung  für  bie  5''age 
ber  geologifd)cn  polrerfcb,iebttngeu.  <2ine  §nfam<= 
mettftellung  ber  IPärmeabtreidntngcn  seigt,  baß  alle 
„Seireife",  bie  man  für  eine  polrerfdjiebung  in 
ber  Certiärseit  eutbedt  su  l]aben  glaubt,  nur  fcbjein» 
bare  finb;  betiu  alle  biefe  Catfadjen  laffen  fidi  and! 
burd]  21nomalien  bes  Klimas  ä^ttlid]  ben  jetjt  be» 
obaditeten  erflärett.  2lu  einer  Heilje  ron  Seifpielett 
seigt  r.  Kerne  r,  baß"  bie  21Tetb,obe,  aus  ber  Per» 
breirang  ber  51^rcn  unb  ber  baraus  ermittelten 
£age  ber  üemperatursonen  auf  eine  reränberte 
pollage  5U  fdiliefjeu,  311  groß"eu  $ettUtn  führen 
fauu,  ba  bie  CTemperatursoneu  nierjt  ben  Sreite» 
graben  parallel  rerlattfen.  IDürbe  3.  S.  bie  jet» 
sige  5lora  bes  Darauget-fjorbs  (am  nörblidjen  <£is» 
meer)  in  foffilem  guftanb  bttrd]  eine  polrcrfdnebung 
um  ^0°  fübträrts  in  bie  (Segenb  bes  Cabogafees 
rerfetjt,  träl)renb  in  biefer  Sreite  bas  gleid^e  Klima 
lierrfd]te  trie  jeftt,  fo  rrürbe  man  aus  bem  5toreu= 
djarafter  fchließen,  baß  bie  5^ra  md)t  ettra  ^0° 
ttörblid;er  gelebt  Ijabe,  rrie  bies  unrflid]  ber  5^11 
ift,  fonbern  ctrra  5°  füblid]er,  ba  fie  einem  um 
^°  trärnteren  IPinterflima  eutfprid]t.  ijier  trürben 
rrir  alfo  51t  einem  ber  IPalirlieit  gerabestt  triber» 
fprecfjenben  5ch,tuffe  fommen.  So  crfdyint  es  röllig 
unftatttjaft,  aus  rereinjelten  CEetnperaturreränberun» 
gen   auf   polrerfd^iebungcu   51t   fd;lteßen. 

Die  2lnl]änger  ber  polrerfdjiebungsliypotl'iefen 
führen  für  fid]  ins  5elb,  bafc  nad;  ber  iüirfung 
ber  penbulation  einem  frülier  warmen  Klima  auf 
einem  firbquabranten  ein  fälteres  auf  beut  nad] 
Süben  ober  0ften   gegenüherttegeubeit  Quabranten 


*)  §entralbl.  f.  lITtneral.,  (Seol.  u.  pal.,  \<)\o,  t)eft  2: 


*)  IKeteor.    gcitfdjr.,    Bb.    26,    Ejeft    ;0;  ttaturm. 
Hmibfd).,   tq(t,  Itr.   t8. 
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entfprodyn  babeu  muffe,  wie  es  tatfädjlidj  ber  5o.ll 
gerc-efen  fei.  So  f(abe  5.  B.  511  ber  5eit,  ba  Spifc 
bergen,  (Srönlcmo  uub  felbft  iSriuneltanb  eine  auf 
wärmeres  Klima  beuteube  5lora  trugen,  3apan  ein 
Füljleres  Klima  als  gegenwärtig  befeffen.  Dies 
fcfjcint  tatfädjlid]  für  eine  polr»erfdiie6ung  nadj 
dem  rtorböfttidjen  2lfieu  bin  511  fpredjeu.  Uni?  bod] 
fallen,  rot«  r>.  Kern  er  seigt,  biefe  Unterfdjiebe 
nodi  ganj  iuuerbalb  bes  Bereidys  oer  (Temperatur* 
anomalien,  bie  man  aud]  lyute  nodj  beobachtet. 
Die  extremen  iüärmeanomalien  auf  ber  ITorbbalb* 
Fugel  ceidjen  aus,  um  die  einem  Breiteiumterfdjicb 
oon  20°  entfpredyudeu  mittleren  (Eemperatnrunter* 
fdnede  auf  einem  iUeridiauFreife  gegeneinander  aus* 
jugleidjen.  Es  Ejaben  5.  33.  gleidy  3ulitempera* 
tauen  die  je  um  1,80  Cängengrabe  noneinanber  ge* 
trennten  0rte:  ZTiagdaleuenbai  auf  Spitzbergen 
unter  80°  unb  ZTfattrjäusinfet  im  Beringmeer  unter 
60°  nörblidjer  Breite,  ober  untere  £ena  (TO0  n.  Sr. ) 
unb  Iteufuublanb  (50°  u.  Br.),  ober  Kama  (60° 
n.  Br.)  unb  IDcftrüfte  ixm  Kalifornien  (-^0°  u.  Br.). 
©ne  Pcrfdjärfung  ber  (Eemperaruranomalicn,  bie 
gar  nidjt  groß  311  fein  braucht,  genügt  oollftändig 
5ur  Erklärung  ber  beobachteten  Dcrbreitungs* 
tatfadjen  ber  pflanjen. 

£s  gibt  aud]  mandje  üatfadyn,  bie  direft 
gegen  bie  2lnnabme  ber  penbulation  fpredyu.  In 
einer  Arbeit  über  bie  nmtmaßlidy  tertiäre  £anb= 
ivrbinbung  3wifdyn  2lfien  unb  itorbamerifa  auf 
bem  HX>ge  über  bie  Beriugftrafje  bat  2t.  Knopf 
eine  folctje  berannt  gegeben.  2luf  ber  fjalbiufel 
Seroarb  tagern  über  metamorplyu  iScfteinen  3er» 
ftreut  Konglomerate,  Sanbfteine  unb  Sdjicfer,  bie 
ber  Frctaseifdyu  ober  eozänen  Keuaiformation 
gleichaltrig  fein  bürften  unb  fteltemoeife  (leine 
Kohlenlager,  aber  feine  IVrfteinerungen  fuhren. 
Dagegen  bat  man  auf  ber  etroa  2^0  Kilometer 
fübroärts  liegenben  St.  &7oren5*3nfcl,  cer  größten 
jnfel  bes  Beringmeeres,  in  i>en  gteidjen  Sdjidjten 
einige  DiFotylcboncn  unb  Babelbotsrefte  gefunbeu, 
unter  beneu  eine  Sequoia  (JTCammutbaum)  fidyr 
feftgeftettt  roorben  ift.  Dicfc  Entbotfung  berpeifi  oor 
allem,  baß  im  ©berco^än  in  2ltasFa  gemäßigte  ober 
fubtropifdy  23ebhtgungen  gclyrrfdjt  Ijaben,  bafj  es 
alfo  bamals  bort  roärmer  war  als  in  ber  (Segen* 
wart,  vca~  ja  aud]  für  bie  gleidy  periobe  für 
Europa  längft  nadjgetoiefen  ift.  Damit  entfällt  aber 
bie  2Uoglid]Fcit,  ben  eozänen  Klimajuftaub  Europas 
durdj  eine  poloerfdjicbimg  311  erflären,  beim  biefe 
batte  in  2lIasFa,  bas  ebenfo  roie  Europa  unter 
bem  SdjwiuguugsFreife  liegt,  51a-  felben  geit 
eine  Derfdjtedjteru'ng  bes  Klimas  lyrbeifütyen 
muffen. 

Bcffer  als  aus  ber  Verteilung  ber  ,\loreu 
Fönnte  mau  polr>erfd)iebuugen  aus  Änderungen  in 
ber  Sage  ber  großen  IDiubgürtet,  ber  Kalmen«  unb 
ber  paffat^one  unb  bes  Gebietes  ber  weftlidyu 
IDinbe,  erfd)Iie§en,  ba  biefe  mebr  als  bie  U\irmc* 
gürtel  ben  Breitengraben  parallel  oerlaufeu. 
5r.  v.  Kerne  r  jeigt  aber,  baß  audj  l]icr  uod] 
anbere  llmftänbe  mitwirFcu,  bie  fidyre  Sdjlüffe  faft 
unmöglieb,  madjen.  So  etreidjen  bie  ben  genannten 
brei  IDinbgürtelu  cutfprcdynbcn  djaraFteriftifdyu 
Bobenarten,  Eaterit,  IPüftenfanb  unb  «Letfm,  3.  1?. 
in   IlfriFa  unb   Europa  einerseits,  ilfien  anberfeits 


iljre  Itorbgrenje  in  ganj  oerfd^iebeuer  Sreitentttge, 
nämtid)  fiaterit    iPüjtenf.     £el^m 

in  0—20"  öftl.  t.  (2Jfr.,  €ur.)  in  \o— (5°,  30—33°,  w— 5\° 
in  70—no0  öftl.  i.  (Jlfien)  in  25— 30°,  m—  ^8°,  73—78° 
nörblid]er  Sreite.  IDüftenbilbungen  fönuen  alfo 
nidtjt  bie  ehemalige  Cage  einer  (Segenb  in  ber  paffat» 
äone  beroeifen,  mie  3»»^rafien  jeigt;  mäd}tige  Shifc 
ablagenmgen  biiumeber,  bie  für  grofjen  2\cgen» 
reid(him  fpredjen,  betoeifen  nidjts  gegen  eine  paffat» 
läge,   »ie   leorbinbien   erFennen   läßt. 

Die  untditigfteu  Stöße,  eingriffe  mit  ebenfo 
großer  SadiFenntnis  ir>ie  13cfonnenl]eit  geleitet,  bfat 
Dr.  CIi.  21  r  l  b  t  gegen  bie  penbulationsttfeorie  ge= 
fülirt.  *)  Denreilen  n>it  banun  einen  2lugenblict'  bei 
ber  2lrbeit,  in  ber  er  bie  bioge  0  g  r  a  p  li  i  f  d)  e  n 
iSrunblageu  ber  Ctjeorie  311  roiberlegen  fudjt. 
(2lr:bip  für  itaturgefdnd'to. 

ilüt  ben  üatfadien  ber  pljYfif  unb  iSeologie, 
beißt  es  in  ber  Einleitung,  ftelit  bie  Ülyorie  in 
oölligem  lUiberfprud].  Ein  Stoß,  tote  Simrotr; 
meint,  Iiätte  nie  eine  penbulation  r>erurfad;en  Fön* 
neu,  irir  Föuneu  uns  überliaupt  Feine  Kraft  oor* 
ftellen,  bie  derartige  regelmäßige  SdmxiuFuugen  ber 
Erbadife  i  n  n  e  r  1}  a  l  b  ber  Erbe  oerurfadjen  Fönnte. 
2ludj  tjat  S  i  m  r  0 1  b  fid]  l;ier  metjEere  bebenftidje 
gebier  511  Sdjulben  Fouimcn  (äffen,  befonbers  bei 
feiner  2tuffaffung  ber  prSjeffion.  Die  üatfad]en 
ber  5ormationsfunbe,  Eisseitgeologie,  Jllorpbo* 
togie,  Ceftonif,  DnlFanologie,  ErbbcbenFunbe, 
paläogeograpbie  fteben  in  gleid^em  Illafje  in  iUiber* 
fprud]  mit  ber  <H;eorie,  ber  besljalb  nad^  prof. 
KoFeu  nid]t  einmal  ber  Hang  einer  2lrbeits» 
l]vpotl]efe  5uFommc.  Sei  obetfiäcrjlidfem  2lufd;aucn 
fdieint  fidj  ja  alles  ber  ilb^örie  gaii3  fd;ön  ein? 
5ufügen,  aber  alle  biefe  Sejielumgen  fiub  bod]  nur 
eine  roillfürlidie  2lusuml|l.  Die  sabtreidyn  iriber* 
ftreiteuben  tEatfadjen  finb  S  i  m  r  0  1 1]  unbefaunt  ge- 
blieben. 2(ber  audj  in  den  r>on  itfm  gebradften 
Beifpielen  fel]lt  es  nidjt  an  jrrtümern  unb  511m 
Eeil  groben  Sei/ltm,  er  oerroicfelt  fid]  babei  in 
fold]e  IPiberfprüd^e,  baß  man  für  ben  (Segenberoeis 
mir  fetten  über  ben  Halimen  beffen  I]iuaus3ugel;en 
braudjt,  roas  er  felbft  3ur  Debatte  geftellt  bat.  VOas 
feine  Cefyre  fo  gefälirlidj  madft,  ift  ber  llmftanb, 
baß  fie  ben  Biologen  blenbet,  ber  nidjt  beiullmuert 
ber  Ctfeorie  für  bie  anderen  tDiffensjroeige  Fennt. 
Itatürlidi  Fönnte  and]  bie  glänjenbfte  biologifdie  Be* 
tneisfütfrung  bie  Ojeorie  nidjt  retten,  roenn  fie  nid7t 
aueb    für    die    anderen    IDiffensjireige    pafjt. 

Dr.  2trldt  unternimmt  nun  511  jeigen,  daß 
aud]  in  der  Biologie  nidjt  alles  fo  prächtig  5ur 
penbulation  ftimmt,  wie  es  ncd)  S  i  m  r  0  t  b  s  be= 
geifterteu  irorten  ben  2lufdiein  bat.  <?)uuäd;ft  be« 
traeiftet  er  Simrotfjs  Darlegung  ber  iieimat 
ber  ©rganismen.  Daß  S  i  m  r  0  t  b  bie  £ebe 
irefen  entgegen  fonftiger  2lnnabme  00m  Canbe 
flammen  läßt,  ift  für  bie  peubulatioustbeorie  neben 
fäditid;.  EDenn  er  bie  erfte  £jeimai  bes  Gebens 
in  t>en  polaren  (Segenben  fudft,  fo  t»äre  dagegen 
eiii5uwenben,  baß  bie  bort  eintretenden  langen 
Hädtte  für  bie  erfte  Entirieflung  bes  £ebens  nidjt 
gerabe  günftig  geroefen  fein  Fönuen.    21  r  l  b  t  mödjte 


*)  Seiträuie  3ur  iSeopl>yfiF.,  Bi).  ((909);    Jlrcbu'  für 
Hatitrgefd).,  75.  "3a[Jr9-    ^   s*--  ßeft  2. 
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bie  ijeimat  bes  Cebens  el)cr  in  ben  gemäßigten 
<5onen  fudjen  unb  oertritt  bte  Zlteiratng,  baß  biefe 
Sonett,  wenn  ffe  einmal  belebt  waren,  and\  ib,r 
sieben  behielten.  i£r  t)ält  es  für  gang  unmöglich, 
baß  bas  Cebcn  bei  feiner  ungeheuren  (Ejrpanfio'ns* 
fraft  ein  Gebiet  roieber  aufgegeben  Robert  feilte, 
bas  es  einmal  erobert  rjatte.  Unb  bod)  fagt  S  i  nv 
r  o  t  tj :  „'Klar  aber  erfetjeint  ber  Sd)luß,  baß  biefe 
urfprüuglid)ftc  Ceberoelt,  bie  auf  iTTafimaltempe* 
rarur  abgeftimmt  mar,  bei  weiterer  2lbrülilnng 
immer  r>ott  ben  23ergl)öl)en  unb  ben  Hotationspolcu 
weg  unb  fd)ließlid)  in  bie  Eropen  gebrängt  würbe; 
beim  es  ift  wol)l  faum  anjuncl^mcn,  baß  bie  wärme* 
liebenben  Organismen  in  ber  <5cit,  in  roelcrjer  bie 
2lbfül)lung  ungefähr  bis  auf  bie  jefcigen  Dcrtjält* 
niffe  fid)  colljog,  bereits  an  futtere  Ecmpcraturen 
fidtj    angepaßt   Ratten. " 

Weshalb  —  fragt  bagegen  2lrtbt  —  follen 
fid)  bie  Eiere  nid)t  ber  langfameu  2lbrubtung  an» 
paffen  fönnett,  ba  bod}  JJTillionen  Don  3abren  er* 
forberlid)  finb,  bamit  bie  <£rbe  fid)  nur  um  einen 
einzigen  Grab  abfüfjlt.  2lußerbem  ift  bod)  bie 
IDärme  nid)t  ber  einzige  5aftor,  ber  bie  Derbrci* 
tung  ber  Organismen  beftitumt,  bas  Cictjt  ift  uidit 
roeniger  wid)tig,  cbenfo  bie  Jeudjtigfeit,  unb  ba 
biefe  Dcrtjältniffe  fieb,  beim  Derweilen  in  ber  ge* 
mäßigten  gone  nid]t  wefentlicrj  äuberten,  woI)l  aber 
beim  Übergänge  nad}  ben  Eropen  b;in,  fo  mußten 
uubebingt  bie  gemäßigten  Gebiete  cbenfo  gut  ifjrc 
5auna  unb  5tora  behalten,  voie  biefe  fieb,  nad) 
ben  Eropen  b,in  perbreiteten. 

2lus  ben  Eropen  follen  nun  bie  Organismen 
erft  bureb,  bie  penbulation  rjerausgetjoben  tooroen 
fein,  unb  pon  ba  ab  ift  Europa  nad)  5  i  m  r  o  t  b,  s 
2lnfid)t  bie  2lllmutter  alles  £ebens.  Einen  Beweis 
bafür  liefert  er  freilid)  nid)t,  biefer  liegt  emsig 
unb  allein  in  ber  penbulationstl)eoric,  unb  ba  Ictj* 
tere  burd)  bie  Ausbreitung  ber  £ebewelt  pon  (Europa 
aus  bod)  aud)  roieber  betriefen  werben  foll,  fo 
liegt  ein  pollftänbiger  Kreisfdjluß  cor.  2l  r  l  b  t 
beweift,  baß  Europa  als  Ijeimat  für  nielc  Gruppen 
nid]t  möglid)  ift. 

2lud)  mattete  aitbere  Folgerungen  ber  pen* 
butationstt)eeric  laffen  fiefj  fd)on  otjne  iSingelien 
auf  <Etriä«Itjeitcn  als  wenig  glaublid)  erweifen.  2"lad) 
S  i  m  r  o  1 1)  würben  bei  einer  penbulation  bie  Eiere 
feitwärts  (oft»  unb  weffwärts  oom  Scrjwingungs* 
freife)  ausweichen,  um  in  berfelben  Breitenlage  ju 
bleiben.  i>as  ift  eine  gattj  unberechtigte  über» 
fcfjäfcing  ber  IDärmewirfnng  unb  eine  llitterfctjät* 
jung  ber  ^cit.  Bei  3  Dieter  Dcrfd)icbtmg  im 
3al)rc,  roenn  alfo  311  einer  Bewegung  um  einen 
Grab  37.000  3al)re  erforberlid)  finb,  werben  bie 
äatjltofen  Generationen  pon  £ebewefen  wo  1)1  geit 
haben,  fitrj  ben  neuen  EebensDerrjättmffen  011511= 
paffen,  fo  langfam  unb  unntcrflid)  muß  biefe  än= 
berung  eintreten.  3nfoIgebeffen  finb  aud;  bie  füb* 
öftlid]en  unb  fübweftlid)cn  IDanberlinien  red)t  5wei* 
feltjaft.  c(t)nlid)  perf)ält  ■es  fid)  mit  ber  ttorb* 
füblidjen  (meribionalen)  Symmetrie.  2lnftatt  auf 
biefe  unb  äl|ulid]e  pnntte  närjer  einjugelien,  füliren 
tpir  nun  bie  Scrjlüffe  an,  bie  3)r.  2lrlbt  aus 
feinen  5cf|ilberungen  ber  jetzigen  unb  früheren  Eier» 
unb  pflanjenperbreitung  l]inficb,tlieb  ber  penbula- 
tioitstbcorie    siebt. 


XHinad}  jeigt  ein  Überblief  über  bie  lüirbel« 
tiere,  ia%  mobil  oicle  ©njeltieiten  bureb;  bie  5  i  m= 
r  0  1 1}  fcb.cn  2tusfür(rungen  ficrj  erflären  ließen,  ba% 
abet  bod)  feine  23eir>eisfüblrung  feine  3tt>ingcnbc  ift. 
Keineswegs  genügt  bie  33iogeograpI]ie  allein,  bie 
peiibitlationslcrirc  51t  ftüfeeu.  €s  Fann  fo  geroefen  fein, 
roie  5  i  m  r  0  t  tj  bie  2lusbrettung  annimmt,  aber 
aud)  anbers,  unb  wir  fallen,  ba^  biefe  anberen 
2Xnnarjmen  oft  einfaebfer  vmb  weniger  gezwungen 
finb  als  bie,  welche  Simrott;  feiner  Ejvpotbefe 
3u(iebe  madien  muß. 

ZXad\  Betrachtung  ber  (Slieberfüßler  3019t  ficrj, 
ba%  aud;  unter  il)iteu  nid)t  alles  fo  f läppt,  wie 
5  i  m  r  o  t  b  benf t.  3>a  feine  Symmetrien  logifd) 
burd)aus  nid)t  begritnbet  finb,  fo  gibt  feine  Etjeorie 
in  oieleu  fällen  feine  treffenbe,  meiftens  feine  ein* 
fad)e  €rflärung,  unb  in  anberen  ift  feine  Verleitung 
wobt  möglid),  aber  nod)  lange  nid)t  als  rid)tig 
ober  nur  wat)rfd)cinlid)  erwiefen.  2llfo  aud)  bjier 
nerfagt  bas  biogeograpl)ifd)e  23eweismatcrial  cbenfo 
wie  bas  geologifd)e  unb  alles  anbere,  was  fonft 
nod)  für  bie  penbulatioitstt)eorie  r>orgebrad)t  wor* 
ben  ift.  Dielfad)  fdjciut  bte  Beweisführung  aud) 
nur  bnrd)  eine  2lrt  JEjineitt3wättgen  ber  Eatfad)en 
in  bas  5d)ema  ermöglid)t,  wie  3.  23.  folgenbe  23e= 
merfuug  21  r  l  b  t  s  beweift :  proteftiereu  möcbjte  id) 
nur  nod)  bagegen,  wenn  5  i  m  r  0  t  tj  bie  Sanbwid)* 
ittfeln  an  ben  (Dftpot  (ißegenb  oon  Sumatra)  oer* 
legt,  wälirenb  fic  in  lüirflidjfeit  \0^°,  alfo  mehr 
als  einen  Diertelfreis,  pon  ib.m  abftelien  unb  eijer 
nod)  an  ben  IDeftpol  (<£fuabor)  fid)  anfcb.ließcn 
ließen,  »on  bem  fie  nur  76°  abftef)cn. 

§um  Sd)luffe  feiner  tiergcograpl)ifd)en  iln* 
terfudning  fagt  X>r.  2lrlbt:  Damit  wollen  wir 
unfere  23emerfungen  über  bas  Eierreid)  abfd)ließeu. 
IDir  t)aben  3um  minbeften  geseigt,  ba^  bas  bio« 
logifd)e  23eweismatcrial,  bas  S  i  11t  r  0  t  b  bringt, 
nid)t  swingeub  ift,  baß  man  bie  Derbrettungen  ber 
Eiere  oft  aud;  anbers  unb  wobl  aud)  einfad)er  er» 
Flären  fann.  X>antit  ift  aber  ber  penbulation s» 
ttjcorie  bas  Urteil  gefprod)en.  Z)as 
biologifdje  Illaterial  fönnte  fie  t)ielleid)t  als  mög> 
ltd)  erfd)eiiten  laffen,  wiewol)l  aud)  ftrifte  IDtber* 
fprüd)e  nid)t  fel)ltcn;  fid)er  beweifen  fann  es  fie 
feittesfafls,  unb  besl)alb  ift  ein  IDeiter arbeiten  auf 
il)rem  tSruube  Döllig  3U>ecftos,  folange  nid)t  bie 
pl)yfifalifd)en  unb  geologifd)cn  finwänbe  gegen  fie 
pöllig  wibcrlegt  finb.  3)entt  nur  bann  fönnte  an 
ben  Beweis  ber  Etjeorie  gebad)t  werben. 

2lber,  I)eißt  es  jum  Sdjluffe,  wenn  audi  bie 
Biogeograptjie  bie  penbulationsletjre  felbft  als 
2lrbeitsbypotl)efe  wol)l  ober  übel  wirb  ablcl)nen 
muffen,  fo  wirb  fie  bodi  auf  biefen  unb  auf  man« 
d;en  anberen  Anregungen  Simrotl)s  mit  großem 
lattjeu  weiter  bauen,  unb  Simrottjs  23ud)  wirb 
fo  bod)  nod)  für  bie  lDiffenfd)aft  frudjtbar  wer* 
ben,  wenn  aud)  nid)t  in  ber  IDcife,  wie  es  ber 
Dcrfaffcr  ertjofft  fjat. 

Kätfd  ber  (Erbttcfen, 

Daß  bem  (Seologen  genügeub  S^ü  für  (£rb= 
fdjwaitfungeu  nad)  2lrt  ber  penbulation,  feien  fie 
nod)  fo  langfamen  Et)arafters  unb  weitefteu  2lus« 
fdjlags,  5itr  Derfüguug  ftel)t,  seigeit  bie  netteften  23c* 
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redmiiugen  über  ^af-  211 1 et  t>cj  Sr & 5 a II s,  fo» 
toeit  05  fieb,  in  ber  Bilbuug  bor  geologifdyn  5d]id|tcn 
verfolgen  läßt.  Die  (Seologeu  beanfpnu-bteu  fdjon 
früher  ein  uvit  böberes  Ztlter,  als  bie  pljyftfcr 
ilmen  auf  iSruub  ibrer  Berechnungen  ätigoftebeu 
Sonnten.  3°W  zeigt  es  fid;,  t>aß  bie  erfteren  boä] 
red)l  batten,  unb  C>a^  fett  ber  Btlbung  t^cj-  ältefteu 
Sctjtdjten  mit  jiemlidjet  (Setoißljett  mebrere  bunkert 
HTillionen   oon  3a$ten  ocrftrid;eit  finb. 

prof.  3-  K  o  e  n  i  g  s  b  e  t  g  c  r  bat  eine  Dar« 
ftellung  ber  pI;yfifaUfd;en  iRetb,oben  jur  Beredf* 
imitig  bes  firbatters  gegeben.*)  Die  urfprüng» 
lid;en  Perfud;e  511  feiner  (Ermittlung  grünbeten  ftcb, 
auf  ^ic  2lbfübluug  bet  £rbe  unb  lieferten  fe£jr 
unfidyre  Ergebuiffe,  bt«  3.  B.  für  bie  feit  Starr- 
»erben  ber  (Erbe  Derflcffene  ^oit  jroifdjen  55  unb 
100  21uUionen  3abren  fdjroanften.  ."uir  bie  ,5eit 
feit  Beginn  te;  2Ilgonfiums  ergibt  fid;  bei  Be= 
redmung  aus  ber  2lbfül;luugsformel  ber  jioetfeflos 
Diel  511  Meine  ZDert  r>on  etira  50  ZTfillionen  3a^- 
ren ;  es  a>irb  nidjt  in  Betradjt  gebogen,  ba%  uxil;= 
renb  ber  2lbFüblung  ganj  bebeutenbe  IPärmemengen 
frei  toerben  mußten,  erftens  burd;  bie  beim  2lns« 
friftallifiereu  ber  2Timeralten  fid;  entroicfelnbe 
Sdjmeljroärme,  juxiteus  burd;  bie  allmäblid;  fort* 
fcfjreitenbe  ©jybation,  ferner  burd;  rabioattire 
UXirmeeutuMcflung,  enblid;  burd;  Umfetjuug  ber 
(Sraoitationsenergie,  bie  bei  ber  gufammenjiefyung 
bor  Erbe  frei  tourbe,  in  EDärme.  3>-'benfa[[s  finb 
alfo  50  ^Millionen  3a^re  ein  ZTiinimum  ber  ,5eit, 
bie  feit  Eintritt  bes  2ügonfiums  rergangen  ift. 

Ein  anberer  U?eg  ber  Berechnung  fußt  auf 
ber  5ufammen3ie[iung  bes  Erbballs  infolge  ber 
2lbFüI;lung.  2t  a  1 l;  0  r  ft  unb  2t  e  u  m  a  v  e  r  uctmien 
an,  baf;  bor  Erbrabius  feit  ber  Silurjeit  fid;  um 
ruub  5  Kilometer  rerfürjt  babe.  Dem  efttfprädie 
eine  tEemperarurerniebrigung  um  30°,  tooraus  fid) 
als  <5^it  bes  Silurbegitmes  etuxr  200  Zttillionen 
3abre  ergeben,  eine  <5iffer,  bie  mit  ben  r>on  ben 
Ideologen  geforberteu  fdjon  beffer  übereiuftimmt. 
Jute  irenig  Sid;erbeit  biefer  IlVg  rtodi  bietet,  er* 
gibt  fid1  baraus,  baf,  ein  anberer  Sorfdjer,  Hubjfi, 
auf  äbnlidyr  (Srunblage  für  bie  gleidy  Spanne 
ben  jebenfalls  511  großen  IPert  oon  500  3akv* 
millioneit  erredmet  l;at. 

Jtlle  weiteren  Zfletnoben  erbpifyfifalifdjer  2ta» 
tur  toerben  jebod;  au  3ntereffe  unb  Sid;erl;eit  bes 
Ergebniffes  burd;  bie  aus  rabioaftioen  Porgängen; 
befonbers  aus.  bem  rjeliumgebalt  getoiffer  ZUinera» 
lien  abgeleiteten  Jlltersbeftimmuugen  übertroffen. 
Diefe  anfänglich  oon  Huttjerforb  ausgebildete 
21Ietl;obe  ift  nenerbings  befonbers  oon  -prof.  Strtitt 
angetoanbt  toorben.  Er  l;at  aus  bem  iielimugel;alt 
ber  betreffenben  (Bejteme  im  Ifcrljaltnis  511  ibrem 
(Behalt  an  rabioaftioen  Subftanjen,  aus  benen  ftd] 
bas  Ejelium  beFanntlid1  bilbet,  bas  2llter  ber  (Se« 
(leine  beftimint  unb  baburdi  eine  untere  (Sren^e 
für  bas  geologifd)e  Ztlter  ber  Sdjirfjten,  benen  biefe 
2TüineraIproben  angeboren,  feftftellen  tonnen.  Diefen 
Seredjnungen  roar  bie  oon  2xutberforb  tb,eore* 
ttfdj  unb  efperimentell  beftimmte  Iieliiunmeuge,  bie 
\  (Sramm  Habium  pro  3ab,r  erjeugt,  jn  (Srunbe 
gelegt   toorben.     2tnnmebr   bat    S  t  r  11 1 1   für    jtfei 


2nineralieu,  üboriauit  unb  pedjblenbe,  aud;  eine 
birette  ix-ftimmung  ibrer  rjcliumprobuftion  aus» 
geführt.  *) 

2>ei  biefer  21Iet(]obe  roaren  5u>ei  Sdjroierigfeiten 
ju  ikberroinben :  erftens  bie  abfolut  geringe  21ienge 
tielium,  bie  in  ben  Derfudismineralteu  uxib.reub 
ber  oerbältuismä|gig  geringen  geiträume  ber  !Vr 
fud'e  eutftebt,  unb  5U>eitens  bie  ilTenge  bes  in 
ben  21Imeralieu  urfpriinglid]  enthaltenen  Cjelmms, 
bas  etuxr  500,000.000mal  fo  ofel  als  bas  ftd)  bil* 
benbe  beträgt,  festeres  nmfj  fo  Dottfommen  uue 
möglid]  entfernt  toerben.  Dies  toirb  baburd-;  er» 
reidjt,  bafj  bas  5U  prüfenbe  21!iueral  in  Cöfung 
gebracht  irirb,  tporauf  bann  bas  E;elium  burd;  Ko* 
djeu  entfernt  toerben  fann.  Die  iluabl]ängigfeit  ber 
rabtoaftioen  Vorgänge  ootn  jeweiligen  pl;vfitalifd]en 
.^uftanb  beirirft,  bafj  trotj  bes  2luflöfens  bes  2Tii- 
nerals  bie  Ejeliumbilbung  nidjt  beeinflußt  roirb. 

2uid]  biefer  ZHetbobe  tourben  jtoei  proben 
ilborianit  unb  eine  probe  ped->blenbe  beljaubelt. 
Die  Derfucbe  mit  ber  erfteu  illiorianitprobe 
ergaben  eine  burdjfdntitt(id)e  fjeliumprobuftion  oon 
T'5^  ■  HO-5  Kubitsentimeter  pro  3a^  unb  baber 
5'?  •  10_ 8  Kubif Zentimeter  pro  3af?r  unb  (ßramm 
(Eborianit.  Da  ein  (Sramm  iLliorianit  ur» 
fprüngltdj  9'^  Kubifsentimeter  fjelium  enit;ielt, 
fo  ergibt  fidi  bas  2llter  biefes  (Sejieins  51t 
250  llüllioneu  3afyrcu;  bas  ber  jtoeiten  uranarmen 
ilborianitprobe  betrug  280  JTIillioneu,  bas  ber 
3oad]imstaler  pecb^blenbe  5\ö  Millionen  3aI]re, 
Pallien,  bie  mit  ben  früher  aus  Rüther  sforbs 
eingaben  errechneten   fel]r  gut  uberetnftimmen. 

Die  l;öd;fte  5aI?I  f"1*  bas  21lter  ber  Erbe,  bie 
ftcb  aus  (Sefteiusprobeu  beredmen  läfjt,  ift  700  21iil= 
lionen  3alire.  Seb,r  gut  eignen  fid;  für  foldje  211 
tersbeftimmungen  girfonfriftalle  in  Eruptirgefteiuen, 
bie  Strutt  in  ben  legten  3at;reu  unterfud]te.  Es 
ift  nadj  prof.  K  0  e  n  i  g  s  b  e  r  g  e  r  bei  biefen  23e= 
red'iumgen  mit  einer  5e^lergrenje  oon  50  pro^ent 
511  redmen,  es  finb  bie  Bestimmungen  alfo  beträdjts 
lidi  genauer  als  bie  auf  ben  EDärmejuftanb  ber 
Erbe  begrünbeten,  2(us  bem  fjeliumgegeb^tlt  ber 
girfone  ergibt  fid>  für  fotaeube  (Sefteine  bas 
2llter: 

quartäre  ©eftetne  ber  Somnia  .  100.000  Rollte 
quartäre  (Sefteiue  ber  Eifel  .  .  \  21ÜII.  3a^!re 
pliojäne  (Sefteine  oon  Heufeelanb       2     ,,  ,, 

miojäne  (Sefteine  ber  Jluoergne  .      0     ,,         ,, 
Syenit,  nortoegifdjer,  aus  ber  ,J>cit 

jroifdien  ©berbeoon  unb  3Ura     50     >> 
paläojoifdjer  (Sranit  r>.  Kolorabo    \^ü     ,,         ,, 
uuterbeoonifd\-r      (ober      älteren 

(Sranit    vom    Ural    ....    200     „  ,, 

ardjäifdje  (beyx>.   jüngere)  Seifen 

oon    ^evlou    ......    200     „ 

ardjäifdie   (Sefteine   oon  Kanaba  600     „ 

Diefe  5a^Ien  ftimmen  oielfad},  5.  B.  für  bie  geil 
bes  3wngterttär  unb  (Quartär,  febr  gut  51t  ben 
Scfyäfcungen  ber  tSeologcn. 

&s  läßt  fid]  alfo  nad;  K  0  eu  ig  sb  e  ry  er 
mit  Sid^erbeit  fo  otel  fagen,  baß  bie  feit  bem  2Uu 


*)  (Seol.  Hmibf*.,   (.  3atjr<j.  (l.<)\o), 
3abrbud)  &er  rtatnehmbe. 


2tbt. 


*)  Proceed.  of  the  R.  Soc.  vol.  8%  (WO),  ser. 
A.  p.  3Z9. 
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fang  bes  21lgonfium  *)  perftricficnc  Seit  einen  IDert 
pon  \00  Bis  200  211illioneu  Jahren  £jat. 

gut  Erforfd^ung  bes  E  r  b  i  n  n  c  r  n  wirb 
pon  5t»ei  ptivfifem,  £j.  £öwy  unb  <S.  £eim* 
b  a  d\,  **)  eine  neue  2Hettiliobe,  tue  D  e  r  w  en  bung 
b  r  a  f)  1 1  o  f  e  r  Tclegrapljic,  in  Porfditag  ge* 
brad}t.  Es  ift  babei  in  erfter  £inie  an  bie  23e* 
ftinimung  leitenber  unb  babjer  bie  eleftrifcfjen  Wellen 
ftarf  abforbiereuber  unb  refleftierenber  Städten  im 
Erbball  gebadet.  Die  Unterfudjang  !ann  entweber 
nadi  ber  2\eflerions*  ober  nad)  ber  2lE>forptions= 
metrjobe  geführt  werben.  3m  erfteren  5aIIc  wer* 
ben  pon  einer  fd]räg  gegen  bie  Erboberfläd>e  ge* 
riertteten  5enbcantenne  (A  B)  lüellen  in  ben  23o* 
ben  gefdücft  unb  meglidienfatls  in  einer  gewiffen 
Ctefc  bureb,  (Erzlager,  Kobjeuflöje  ober  waffer* 
fülircnbe  Sdfldfien  (M)  refteftiert.  (Sclingt  es 
bann,    mittels    einer    Empfangsantenne    (C  D)    bie 


^r 


Fiffl 


M 


*, 


-^s 


E2     /*?*■ 


€rforfd)ung  &er  (Erbrinbe  burd)  deftrifdje  Wellen. 
\.  Heflerions  =,  2.  21bforptionsmet^obe. 

Stellen  ber  Oberfläche,  an  benen  bie  refleftierten 
IDcllen  wieber  311  Tage  fommen,  ju  ermitteln,  fo 
fann  man  bie  Tiefe  ber  rcfleftierenbeu  5cb,id]t 
leidet  beredeten.  Dicfe  JTIettiooe  ift  für  Heinere 
Tiefen  bis  51t  ^000  21ietem  etwa  brauchbar. 

Sei  ber  2lbforptionsmetb>obc  müßten  in  regel* 
mäßigen  2lbftänben,  etwa  an  ben  Ecfen  eines  qua« 
bratifdjen  Zletyes  von  50  Kilometer  Seitenlänge,  je 
300  21Ieter  tiefe  23ob<rlödier  ausgeführt  werben,  in 
benen  2lntcnuen  pon  etwa  \00  Bieter  Cänge  unter* 
gebradit  werben.  IDerben  pom  Senber  (S)  aus» 
getjenbe  elcftrifd^c  lüellcn  pon  bem  (Empfänger  Ex 
angezeigt,  pon  bem  gleid;  weit  entfernten  Etnpfän* 
ger  E2  aber  nid]t,  fo  seigt  bies  an,  bafj  im  Strablen* 
weg  pon  S  nadi  E2  eleftrifd)  leitfäbjige  ZTCaffen 
eingelagert  finb,  bie  teils  burdj  Heflejriou,  teils 
burd;  21bforptiou  ben  Durdigang  ber  lüellen  per* 
Innbcm.  Die  bcträd]tlid;e  tiefe  ber  23oln-löd:er 
ift  erforberlid],  um  fvinmetrifd-je  2lntennen  pon  etwa 
1,00  21Tetern  barin  unterbringen  unb  bie  2Tiittel* 
ebene  bes  Scnbers  in  möglid^ft  troefenen  23oben  3U 
perlegen.  Die  In'eburerj  erforfdjbaren  (Tiefen  finb 
aber  beträdftlid]  gröfjcr,  ba  infolge  ber   Erbfrüm* 

*)  211»  yigonfmm  bejeidniet  man  bie  mit  orgauifdjen 
Heften  nur  fpa'rlidj  ausgeftatteten.  in  llorbamerifa  bis  311 
6000  m  mächtigen  Sdndjten  b^albfiiftallinifcber  «Sefteine,  bie 
bas  arcbäifdjc  (Sruubgebirge  überlagern  unb  felbft  n>ieber 
rom  Kambrium  überlagert  finb  (f.  3atyrb.,  IX,  5.  5"). 
**'  PW-  §eitfdjr.,  \\.  3at[rg.  Reft.   (6. 


mung  bie  eleftrtfdyu  IDellen  bei  300  Kilometer 
(Entfernung  ber  2lntennen  eine  Ciefe  pon  HOOO  2Tie* 
tern  paffieren.  gur  Durdiforfd>ung  ber  ungarifd>en 
(Tiefebene  reürben  3.  23.  ^8  23of|rlödjer  ausreierjen, 
unb  man  würbe  bei  biefem  Setriebe  bie  Erbrinbe 
bereits  bis  \000  21(eter  Tiefe  getriffcrmafjeu  burd> 
leudtfen. 

X>ex  fiiiupanb,  &a§  bie  Erbe  ja  felbft  ein  £eiter, 
mitlün  für  elcftrifcrje  IPellcn  unburd^läffig  fei,  ift 
hinfällig,  fobalb  man  nur  in  bie  nötige  Tiefe  gebt. 
Befonbcrs  in  ben  Tropen  unb  in  IDüfteti  roirb  bas 
(Sefteiu  fc^on  in  geringer  Tiefe  bie  nötige  iTroefen* 
tjeit  l>rben,  um  bie  eleftrifd7cn  IPellcu  burcb(3ulaffen. 
Itatuentlid]  für  biefe  (Segenben  perfpred]en  ficE)  bie 
beibeu  ptjYfifer  aud^  praftifdieu  2"tutien  pon  itjren 
Dorfd]lägcn.  Die  T>nrd)forfdnutg  ber  Erbrinbe  ba* 
felbft  foll  belnifs  Jluffinbung  bes  (Srunbtraffers  ge* 
fd;et]en,  burd)  beffen  Ijebiing  unb  5ufül;rung  wüfte 
Strecfen  in  frud)tbare  ©afen  perroanbelt  u>erben 
formen.  2lbcr  aud]  bie  ttfcoretifc^e  (Seopljvfif  tpirb 
pielleidjt  burd^  ärjnlidv  ilntcrfadmngen  5^rberung 
erfahren;  ber  burd)  bie  Erbbebenforfdnuig  ujabjr* 
fdieinlicb,  gemad^tc  W  i  e  di  e  r  t  fd^e  Erbfern  mürjte 
audj  mit  Ejilfc  ber  eleftri|'d]en  Wellen  nadureisbar 
fein. 

praftifdjen  gtreefen  tonnten  audi  bie  Unter» 
fud^nngen  über  bie  geotrjermiferje  Ctefen» 
ft  u  f  e  bienftbar  gemad^t  werben,  u?ic  prof.  K  0  e= 
uigsberger  unb  III.  211  ü  1} l b e r g  in  einer  2lr* 
beit  über  itjre  21leffung,  beren  Ced^nif  unb  Der* 
trertung  jur  geologifd^en  prognofe  bartun.  *)  23e* 
fanntlicb,  perftet|t  man  unter  geotfjermifcrier  Tiefen* 
ftufc  bie  2lit5abl  211eter,  am  bie  man  in  bie  Tiefe 
geben  mu§,  um  eine  gunabime  ber  IDärme  ber 
(Sefteinsfd^id)ten  um  \°  C  3U  beobad]ten.  §ur  23e» 
redmung  ber  Tiefenftufe  wirb  pon  ber  Temperatur 
in  ber  (Tiefe  biejenige  an  ber  ©berflädje  in 
0  21Teter  fjöfjc  abgesogen  unb  bie  iTicfe  bes  23ob,r* 
lod]cs  bureb,  biefen  tEemperaturunterfd-iieb  bipibiert. 
Die  Temperatur  in  0  2Tietern  wirb  am  beften  aus 
ber  mittleren  Cufttemperatur  ermittelt  (fiefje  bie  2lr* 
beit  S.  \\5).  5ür  bie  genauere  Erfenntnis  ber  §u- 
ftänbe  bes  Erbinuern,  genauer  gefagt  ber  Erbrinbe, 
ift  bie  genaue  5eftf'^Iung  ber  geotljermifdjen  liefen» 
ftufe  felir  widrig. 

211effungen  an  mebjr  als  tjunbert  Stellen  Ijaben 
bewiefen,  bafj  in  ebener  (Segcnb  in  unperänber* 
Lidjeu,  nidjt  jungeruptipen  iSefteinen  eine  beftimmte, 
fogeuannte  normale  Tiefenftufe  beftel;t,  etwa  55  21te* 
ter  für  \°  C.  Örtlid^  wirffame  Einflüffe,  wie  iiöben, 
Täler,  nafie  IPaffermaffcn,  Seen,  21!eer,  wärme* 
erseugenbe  proseffe  bes  Erbinnern,  nod}  nierjt  pöllig 
erfaltete  Caoen  fönnen  Jlbtpeidntngeu  licrporrufen. 
Da  biefe  Einflüffe  ficEj  quautitatip  redmerifeb,  an* 
geben  laffen,  fo  ift  es  möglid),  mit  il^rer  Ejtlfe  eine 
juoerföffige  Jtusfunft  über  bie  geopbvfifalifdicu 
fragen  511  erhalten  unb  fic  5U  geologifd^en  proguofeu 
5U  perwenben. 

2lbireid;nngen  pon  ber  oben  angegebenen  nor* 
malen  Tiefenftufe  finben  fid]  5.  23.  bei  fteil  ge* 
ftellten  ober  ftarf  bergfeuditen  Sdnditcn  (geotl;. 
Tiefenftufe  5^ — 59  21leter)  unb  in  troefenen,  loderen 
Sd]iditen  (2y— 3^  21Tetcr).     Die  tiefften  23ol)rlöd>er 

*)  Heues    ^arfrb.    f.    IHiner.,  (Seol.    nfro.,     {<)[[, 
Seilagebb.  3(. 
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weifen  folgeube,  burcb  in  bot-  «-Liefe  lagernde 
Ko£jIenfIÖ3«  ivrfleiuerte  Xiefenftufen  auf:  «£3ud}ow 
(2239  Meter  tief)  296  ZTIeter,  parufdiowif, 
(#59  ZKetet)  307  Bieter  unb  pont  a  ZTtouffon 
((556  21Teter)  302  Bieter.  Dergröfjcrnb,  weil  ab* 
fülilenb,  wirft  bie  2?ad}barfd;aft  ausgebclmtcr 
EDaffermaffen  auf  bie  Xiefenftufe,  bie  bann  fanm 
unter  -{o  Meter  berabfiurt.  Von  großen  «liefen 
gehören  biel;er  pa»  be  Calais  (\^Ü0  Zffeter)  mit 
566  Meter  unb  ein  Kupferbergwerf  auf  bem  €nbe 
ber  Kalumetb,atbmfel  unmittelbar  am  (Dberetx  See 
1 1596  Meter)  mit  \25  Bieter  Xiefenftufe,  alfo  nur 
etwa  einem  Diertel  ber  normalen  !L\irmejunabme. 
2tucf]  unter  Sergen  fiuben  fid}  größere  Xiefenftufen, 
wie  fidi  bei  «Xunnelbauten  gezeigt  bat,  unb  es  ftim- 
men  bie  beobachteten  Xcmpcraturen  gut  mit  beu 
tbeoretifd?  berechneten  übereilt.  2lud;  bicr  beträgt 
bie  Stufe  über  4>Ö  bis  3U  60  Meter,  wäfyrenb  fie 
unter  Xälem  fieb,  oerflehterr. 

Sebr  Heine  Xiefenftufen  treten  natürlid]  in 
juugernptipen  iSegeuben  auf,  in  tertiären  23a|'alten 
fowie  in  nodj  tätigen  (gebieten  unb  in  ber  2TJäbe 
po  11  ZITofetten  unb  5umarolen.  *)  3e  jünger  bie 
milfanifdy  Cätigfeit,  befto  größer  bie  PerHeinerung 
ber  «Xiefenftufe.  Sie  finft  von  24  ZUeter  bei  fdjon 
crlofd]encn  «Gebieten  auf  \\  bis  \5  Meter,  bei  ber 
£ava  von  Santo rin  fogar  auf  etwa  7  Meter,  fjier» 
aus  erfiefyt  man,  bafj  fieb  bie  £aven  aueb  nafjc 
ber  ©berfiäcbe  überaus  langfam  abfüllen.  3" 
witfamfcrjen  (Segenben  müßte  man  mittels  fortge* 
fester  23eobaditungen  ber  geotblermifd7en  Xiefen» 
ftufen  bie  .gunabine  oulfanifctjer  Xätigfeit  »orber« 
fagen  tonnen. 

IDid^tig  für  bie  Derfteinerung  ber  Xiefenftufe 
ift  bie  Habe  wärmeerjeugenber  *Einlagerungen,  5.  23. 
Dön  firsgängen,  bie  burdi  ©rybation  unb  anbere 
cbemifaV  ilmfetjungen  IPärme  erzeugen.  Daburd] 
wirb  bie  Xiefenftufe  im  ©ueoffilberbergwerf  von 
3bria  auf  {0  Meter,  in  ben  fijitianifcbcn  Scbwefet« 
gruben  fogar  auf  ^  Meter  bet'flbgefefct.  3lud] 
in  Kobteubergwerfen  wirb  bie  geringe  Xiefenftufe 
nur  burd]  EDärmeprobuftion  in  beu  foblefübrenben 
Scbicbten  rerurfadit.  Je  reiner  bie  Kofjie  ift,  um 
fo  weniger  iüärme  »robujiert  fie,  bal]er  in  Braun« 
foblengebieten  bie  Xiefenftufe  Reiner  ift  als  in 
Steinfoblen*  ober  gar  Ilntbrajitgcbietcn. 

abnorm  rafd^e  Xemperatursunabme  faun  alfo 
berDorgemfen  fein  burdi  bie  itälie  junger  plutonU 
feber  ZHaffen,  burd]  fieb  orybierenbe  firje,  fieb  bybra» 
tifierenbe  Mineralien,  wie  Mibybrit,  ferner  burdi 
Scbwefellager,  bituminöfe  Stoffe,  befonbers  petro« 
leum,  burdi  nod}  nid^t  in  2lntb,rajit  cerwanbelte 
Kobleu,  auffteigenbe  Xrjermalroäffer,  große  Siagen 
troefener,  locferer  (Sefteine.  Da  bies  teilweife  wirf« 
fdxtftlid)  wertvolle  Mineralien  finb,  fo  geftattet  biefe 
^unabme  oft  praftffeft  widrige  Sd^lüffe,  unb  wo 
bie  Xiefenftufe  niefet  jiinimmt,  felilt  jebenfalls  bie 
Jlusficbt,  innerbalb  praÖifcf|  perwertbarer  Xiefeu« 
greifen  auf  biefe  Stoffe  511  ftoßen. 

3n  größere  £rbticfen  als  bie  beiden  r>orl]er« 
gebenben     nnterfudningeu     fübrt     uns   eine    Jlrbeit 

*i  fnmaroleit  finb  CSasqueÜen,  bie  iljren  llrfprnng 

in  mit  (Safen  gefättigter  iava  haben.  (Quellen  poii  Kohjen" 
laure  beißen  Üto fetten  (fimibsgrottc  bei  Heapel),  <Sas; 
oueüeit,  bie  SdiroefelDcrbiubiuigeM  ausftcßeu,  Solfatarcn. 


23  i  b  l  i  n  g  m  a  i  c  r  s  über  bas  IPefen  ber  |  ä  !  u» 
laren  üariation  bes  €rbmagnetismus, 
eine  2lrbeit,  welcbe  fieb  auf  bie  im  beutfdjen  Süb« 
polarwerf,  23anb  5,  iiiebergelegtcn,  bis  in  bas 
XVI.  3a£lrbuni:,ert  jurücfreicbenben  magneti|cben 
X>efltnationsbeftimmungeu  unb  anbere  ältere  3)e» 
flinattonsbeobacbtungeu  ftütjt.  *)  Unter  ben  biebei 
ermittelten  Xatfad^en  feien  folgenbe  b^i'»«-",Meb0I'c"  '■ 
\.  2>ie  burd^'dmitttidie  Deflinationsänberung 
beträgt  für  bie  ganse  «Erbobcrfläcbe  pro  3aEj^3et?nt 
runb  \°. 

2.  Z>ic  Säfularfräfte  finb  unter  bem  2'lquator 
am  größten  unb  nehmen  nacb  ben  polen  3U  wenig 
unb  äiemlicb,  gleidnnäß'tg  ab. 

3.  Die  Säfularfräfte  ber  nerfebiebenen  JHerU 
biane  weifen  im  (Segenfatj  ju  ben  23reiteii30iten 
febr  erbcblicbe  llnterfdiiebe  auf.  3m  central« 
gebiete  bes  (5roß"en  ©3eans  ift  bie  Säfutarfraft  am 
flcinften,  am  größten  bagegen  im  ©renjgebiete  5wi« 
fd]en  bem  Jltlantifd]cn  ©5can  unb  ber  bitten  IPelt. 

^.  Xeilt  man  bie  <£rboberfläd|e  burd^  einen 
Pollmeribian  in  eine  Sanbljalbfugel  unb  eine 
IPafferbalbfugel,  fo  ift  bie  Xätigfeit  ber  Säfutar* 
fräfte  auf  erfterer  um  67  prosent  ftärfer  als  auf 
leßterer. 

Zins  biefem  loßten  Sa^e  fditießt  23ibling« 
m  a  i  e  r,  baß  bie  Variation  bes  «£  r  b  m  a  g  n  e= 
tismus  oerurfaebt  wirb  bureb  bas  €nt* 
ft  e  b,  e  n  unb  Perfcbwinben  magnetifd)er 
S dj i cb, t e n  im  £  r b  i n  n c r n,  bereu  X e m p e* 
ratur  in  ber  2Täf;c  ber  fogen.  llmwanb- 
lungstemperatur  bes  <£ifens  (750°) 
liegt.  Solange  bie  Xemperatur  biefer  Scbid]ten 
etwas  bölier  liegt  als  750°,  finb  fie  unmagnetifd*!. 
Sei  eintretenber  2lbfübluug  werben  fie  unter  bem 
i£influf3  bes  erbmagnetifd]en  5«^^^=  balb  ftarf 
magnetifcf). 

Diefe  2lnnabme  erflärt  fofort  bie  Xatfad]e, 
bafj  bie  Säfularfräfte  auf  bem  IPaffer  fieb  fel]r 
riet  febwäcber  betätigen  als  auf  bem  «ianbe;  beim 
ba  am  (Srunbe  bes  Meeres  bie  Xemperatur  beinabe 
0°  beträgt,  finb  wir  auf  bem  ZITcere  r>on  ber  3f°- 
tbermenfläcbe  für  750°  um  etwa  3'7  Kilometer, 
bie  mittlere  Xiefe  ber  ©seane,  weiter  entfernt  als 
auf  bem  Canbe.  5a§  2  wirb  perftänblicb  burd^  bie 
jebenfalls  nur  geringe  ZITädjtigfeit  ber  „Umwanb« 
lungsfdiid]ten",  weldier  51«  5olg^  fyxt,  ba$  biefe  fid? 
leid;ter  borijontal  als  oertifal  ntagnetifieren  laffen, 
fo  ba^  trotj  ber  §unab,me  ber  Xotalintenfität  nad; 
ben  polen  31t  unter  bem  2'lauator  im  i>urd]fdmitt 
ftärfere  magnetifcb,e  ZHaffen  auftreten. 

5ür  ben  ©rt,  an  bem  biefe  ilmwaubtungs« 
fct)icf|ten  onjuneb^ten  finb,  ergab  fieb,  fowobl  aus 
ber  geotbermifd)eu  Xiefenftufe  als  aud?  aus  ben 
erbmagnetifeben  23eobad;tuugen,  alfo  nad^  jwei  vo\u 
einanber  röllig  unabhängigen  JUetboben,  eine  Xiefe 
ron  20  bis  25  Kilometern.  Die  Karten  ber  ifo» 
magnetifdjen  Einien  würben  alfo  nad^  23ibliug 
m  a  i  c  r  widrige  Hrfunben  ber  €rbgefdjicb,te  bar» 
(teilen  unb  uns  snrseit  befähigen,  eine  2lrt  <5efcb,id}te 
bes  €rbinneru  bis  25  Kilometer  Xiefe  für  bie 
legten  brei  3a^iiunberte  311  fdjreiben. 


»,)  Natura).  IPodicnfdjr.,  23b.  X,  Hr.    ;o. 
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2lls  weiteres,  feit  3aljrf(unberten  angewanbtes 
unb  anfcbjeinenb  pielfadj  bewährte»  2llittet,  bic  ober« 
ften  Soocnfd^iditen  ju  erfuuben,  ift  bie  rDünfcbetrutc 
be!annt.  So  polfstümlid)  fie  ift,  fo  wenig  gilt  fie 
bocb,  in  ben  Kreifen  ber  (Seologen,  unb  fetbft  bei» 
eintreten  gcfd)äfcter  2lutoritäteu  aas  biefen  Kreifen 
unb  bie  oon  irjnen  pcrfudjtc  Erflärung  ber  IPir« 
fungsweife  ber  Hute  (ftelje  3al^rb.  IV,  S.  255) 
fd)eiut  biefer  bas  IPorjlwolten  ober  bie  2lnerfcnnung 
ber  IDiffenfd^aft  nidtf  erwerben  ju  fönnen.  So  fjat 
betm  nodi  jüngft  wieber  bie  Derwenbung  ber 
W  ü  n  f  d?  e  1  r  u  t  e  jur  2luf  fpürung  pon  lüaffer  unb 
fonftigen  mincralifdien  Stoffen  unter  ber  £tbobet= 
fläd]e  feitens  ber  beutfcfjen  (Seologifdien  £anbes= 
anftalten  bie  fd)ätfjie  ücrurteilung  erfahren.  *)  2luf 
eine  Kitte  bes  Sentralperbanbes  felbftänbiger  beut* 
feber  Brunnenbauer,  Botjrunternernner  unb  pumpen 
bauer,  ibjtn  im  Kampfe  gegen  ben  IDünfdylrntcu« 
unfug  bureb  autoratipe  2lufflärung  ber  (Öffentlich- 
feit  BetjufteBjen,  bjatte  bie  in  Eifenacf;  abgerittene 
Cagung  ber  Direftorcn  ber  <Seologifd]en  Eanbes» 
anftalten  Dcutfdjlanbs  folgenbe  Sragc  jur  23efpte« 
erjung   geftettt: 

fjaben  bie  (Seologifdicn  Caubesanftalteu  bie 
pffidjt,  gegen  bas  Unwefeu  ber  IDünfcfyelrute  por» 
jugebjen  ? 

Der  Canbesgeologe  Dr.  W  o  l  f  f  =  Berlin  wies 
in  feinem  Berid^te  barüber  nacb,,  baf3  bas  Quellen* 
finben  mit  ber  IPünfdielrute  längft  fein  problem 
mebjr  ift,  am  roenigften  ein  wiffenfdiaftlid?es,  fon« 
bern  ein  müfjiges  Spiel.  Durdj  forgfältige  2'iad1« 
Prüfungen  wiberlegte  er  bie  angeblichen  Erfolge, 
bie  fieb  ber  £anbrat  d.  llslar  als  „Quellenfiuber" 
in  Deiitfd]*Sübu>eftafrifa  errungen  traben  foll.  So 
braditc  pon  ben  fämttid7en  burd?  d.  ilslar  au 
ber  wafferarmen  Bafmftrecfe  Cüberitjbudit — 2lus 
angegebenen  IDafferftellcn,  pon  benen  ad^t  ange« 
bol^rt  ivurbcn,  nur  eine  einzige  (Slücf,  nämlicf]  bie 
rorljer  pon  3wet  (Seologen  ferjon  günftig  beurteilte 
Borjrftclle  bei  (Sarub. 

Sd]limm,  aber  febjr  leb;rreidi  ift  bie  Qlätigfeit 
ber  Canbräte  p.  Sülow*Botf|famp  unb 
d.  11  s  l  a  r  für  bie  Regierung  in  (Erfurt  auf  bem 
wafferarmen  (Dbercid;sfelb  abgelaufen.  Der  DU 
reftor  ber  (Beotogifd;en  Canbesanftalt  fyatte  \9()" 
Brunnenabteufungen  im  bortigen  ITiufdylfalf« 
plateau  für  ausfid]tslos  erflärt  unb  bie  Central« 
perforgung  mehrerer  Dörfer  mittels  ftarfer,  in  ben 
liefen  ber  tEäler  über  bem  Hot  berportretenber 
Quellen  empfohlen,  ürofebem  berief  man  fjerrn 
r».  Bülo  w*B  o  t  b,  f  a  mp,  ber  u.  a.  beim  Dorf: 
Büttftebt  feiten  ftarfe  Quellen  in  21  unb  2-1  Bietet 
Siefe  anfagte.  21ber  erft  in  50  2Tieter  Siefe  er« 
bobrte  man  eine  Quelle,  beren  5ufluß"  balb  gans 
perfagte.  Hicb|t  riel  beffer  erging  es  mit  Bob  = 
rangen,  bie  man  bis  ;u  76  21ietcr  Üiefe  ausbebnte. 

3n  ber  fid^  anfd-jlief;enben  Erörterung  rtries 
Prof.  Dr.  23  e  y  f  dj  l  a  g  barauf  bjin,  baß  bie  2luf= 
fd]ließung  bes  Erbötgebictcs  ron  Ejänigfen  in  £jcm» 
noper  ferjr  wefentlicf)  ben  Hatfdjlägen  ber  iSeologU 
feben  £anbesanftalt  311  perbanfen  fei.  2tad-;bem  bie 
^orfdiung    ein    flares    23ilb    oom    Dorfommen    bes 


Tieft  9. 


*)  5eitfcf)r.  f.  praft.    (Seologie,    \o>.  3abn?.,    ((<1U), 


Erböls  gefdjaffen,  babe  r>.  llslar  bas  (gebiet 
bereift,  unb  trofe  pollfommen  unridHiger  proguefeu 
biefes  Hutengängers  fei  »or  ber  cDffcntlidifeit  ber 
2tnfcb,ein  erweeft,  als  ob  nun  erft  bie  redete  £r* 
fenntnis  gewonnen  wäre.  3»  Sübweftafrifa  babe 
£;err  v.  11  s  l  a  r  unter  lanbesfunbiger  Surjtung  ge 
arbeitet  unb  wo  irgenb  möglictj  feine  IDafferfudy 
auf  foldje  Stellen  gerid^tet,  bie  nad?  ibrer  fjotm 
unb  23efd]affeulieit  gewiffe  2lusfid'ften  boten,  5.  23. 
Srocfentäler,  21lulben  u.  bgl.  Diefem  Umftanb 
feien  feine  immerbin  geringen  Erfolge  üujufdtreiben. 
Sd]lief5lid-;  würbe  folgenbe  für  bie  ©ffentlid^feit  be» 
ftimmte  Erflärung  gefaßt: 

„Die  beutfd|en  tSeologifd->en  Sianbesanftalten 
b,aben  feit  längeren  3ar!t"eu  bie  SEätigfeit  ber 
tDünfcrjetrutengänget  beim  21uffud?en  dou  IVaffer 
unb  anbereu  mitwaren  23obenfd]ä^en  forgfältig  be« 
obaditet  unb  naeffgeprüft;  and;  finb  bie  angeblichen 
befonberen  5är|igfeiten  Dielet  befannter  Hüten« 
ganger  burd]  Experimente  in  praftifdier  unb  tbeore 
tiferjer  Ejinficfjt  unterfueb.t  worbeu.  Das  Ergebnis 
ift,  bafi  bie  2lnwenbung  ber  lUünfdietrute  Weber  in 
Deutfd^lanb  noob,  m  ben  Kolonien  irgenb  weldjen 
XDevt  gebabt  I>it.  Die  (ßeologifcf|en  iLaubesanftalten 
warnen  besrjalb  bas  publifum  oor  ber  23eratung 
bureb,  IVünfdylrutengängcr  unb  empfehlen  bringenb, 
bei  ber  2luffud]ung  oon  IDaffer  unb  anbeten  nutz- 
baren 23obenfd>if>eu  mir  tpiffenfcffaftlid)  unb  praF  = 
tifdi  erfahrene  Geologen  unb  l^vbrolegen  311  bc 
fragen." 

2luf  ber  biesjäbrigen  Derfammlnng  ber  i<5as 
unb  lUafferfadmiänner  5U  5lensburg  ftellte  prof. 
Dr.  lue  ber  in  Kiel  folgenbe  fünf  Eeirfäfce  auf: 

{.  Dafj  unterirbifdies  IDaffer  eine  unmittelbare 
,5ugfraft  auf  bie  oon  einem  ZTienfdjen  gehaltene 
ll">ünfd;elrute  ausüben  föniie,  ift  ein  grober  3r';tum. 
2"tod]  abfurber  ift  es,  bafj  eine  foldje  Kraft  abbängig 
fei  ron  eleftrifd;en  J3fc,I£I*:i0,xc'»1  ooc>-"  9ar  <MCrj  reu 
anbeten  Dingen,  wie  petroleum,  Kali,  23leiers  ufw. 

2.  Die  oorfid]tigere  Dermutung,  baf?  unterirbi« 
fdx-s  lüaffer  eine  ibeomotorifd^e  irirfung  ausübe, 
b.  [7.  in  einer  nocf|  unbekannten  IDeife  auf  bas 
2Tert>enfvftem  bes  Hutengängers  wirfe  unb  bieburd1 
bie  im  labilen  i5leii\iewid^t  gehaltene  Hute  mittels 
irjret  eigenen  elaftifdien  Kraft  511m  2lusfd;lag  bringe, 
ift  bisber  burdj  feinen  einzigen  einwanbfreien  Se» 
ridit   beftätigt. 

5.  Die  fdjetnbaten  Erfolge  Don  Hutengäugeni 
im  2luffinbeu  von  lüaffer  finben  ibre  Erflärung 
nid^t  burd]  bie  oben  genannten  Dorgäuge,  fonbetn 
teils  finb  fie  reine  §ufallserfolge,  teils  berulicn 
fie  auf  mebr  ober  weniger  unbewußten  Derfettun» 
gen  rei  f.tiebenart  ger  lofaler  IPalirn.bm.uuieii  unb 
Perbältniffe. 

4;.  Die  angebliche  üiefenbeftimnumg  bes  lüaf« 
fers  gehört  5U  ben  unter  \  gefennjeicrjneten  fdjweten 
Selbfttäufdniugen  ber  Hutengänget. 

5.  5u  erneuten  pbvfifalifd;en  ober  geologifcffen 
llnterfud^ungen  bes  fogenannten  Hätfels  ber  lVü\u 
fdielrute  liegt  fein  2lnlaf5  r>or.  IDobl  aber  ift  5U 
wünfdien,  baß  burd-;  fdnirffte  unb  fyftentatifcbe  21ad> 
Prüfung  ber  angeblid>'ii  Erfolge  unb  burd^  beffere 
Kritif  ber  preffe  eine  2lusrottung  bes  lUünfd1:! 
ruteuaberglaubens   angeftrebt   werbe. 
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2hx\  beutfdjer  <Er&e, 


Denjenigen  £efetn,  bie  fid?  etnw  ein  (5efamt= 
bilb  t'cf  gegenwärtigen  Staube»  ber  geologifdy" 
jorfdmng  für  Deutfdtfanb  oerfcfjaffen  mörfjten,  fei 
hier  ein  jüngjt  er[dneuener,  [ehr  anregenb  anb  all» 
gemein  eetftänblid)  gehaltener  Rubrer  empfohlen, 
Ja^  £  e  b  c  b  n  et)  b  e  r  (5  c  o  I  o  g  i  e  o on  D e u  t  f  dv 
l  a  n  b,    eine    Einführung   tn  bie   erflärenbe   £anb« 


^erfiüftunqen  ber  Kreibe  bei  Slrfona  (21bIer5borfi). 

fdjaftsrunbe,  oon  ^lobannes  W  a  1 1  h  e  r,  profeffor 
ber  (ßeologie  unb  Paläontologie  an  ber  Etnioerfitäi 
i?alle.  Das  Stubium  bes  mit  ZtbBilbungen,  pro* 
fiten  nnb  Karten  reieb  gefcfjmüdfen  Sudjes  wirb 
jeÖem  Jteunbe  ber  (Seologie  ein  (genug  fein.  *) 

(Einen  [ebr  baufensirerten  QBerblicf  über  ben 
Bau  bei  tieferen  !t  n  t  e  r  g  r  u  n  b  e  s  IT  o  r  bs 
beut  f  cfjl anb S  geirährt  eine  2lrbeit  prof.  Dr.  2t. 
To  rnqu  i  ft  s.  **)  Die  ben  Aufbau  bei  felfigen 
Itntergruubes  faft  überall  bebeefenbeu  2lblagerun- 
gen  ber  jüngften  Eisjeit  unb  ihre  fpäteren  Umlage» 
rangsprobufte  rerbüllen  ben  tieferen  Untergrunb 
fo  allgemein,  bajj  erft  bas  immer  enger  uvrbeube 
ITet-,  ber  Tiefbohrungen,  bie  in  23orbbeutfd}tanb 
por  allem  ber  Entbecfuug  ron  Kohlenflözen  unb 
Saljlagern  bienen  fotlten,  genügenbe  Einblicfe  in 
Öiefen  Untergrunb  geitattete. 

IPäbrenb  im  Gebiete  ber  Zfiittelgebirge  bie 
rerfebiebenften  »Teile  bes  Jetegerüftes  oline  jüngere 
Sebecfung  meift  jnfammenf)ängenb  ju  Tage  treten 
unb  ber  Beobachtung  [eidjt  jugänglid]  finb,  ifi 
weiter  nörbtieb,  ber  fetfige  Untergrunb  nur  noefc,  in 
einzelnen  infelartig  ans  ber  Dilurnalbeefe  bernorra« 
genben  flehten  Partien  ju  [eben.  2lm  bemerfensuvr* 
tefteu  finb  bie  perminfeln  ber  llnterelbe,  Ejelgotanbs 

*)  Derlag  (Quelle  unb  Ittaycr,  fieipju   (q(o. 
**)  Sifcungsber.  b.  K8nigl.  2Jfab.  b.  ttMjfenföaften, 
Berlin,  (9t  t,  Hr.  3». 


(mit  Trias  unb  Kreibe),  Lüneburgs  (mit  Trias  unb 
K  reibe)  unb  Ejotfteins  (fjufnm,  Segeberg),  rxm 
iübtbeen  in  2Tiecflenburg,  Sperenberg  in  ber  2Uarf, 
iiofyenfalsa  unb  Ejiu  in  pofen,  bie  Trias  rx>n 
Hübersborf  unb  2lltincrsteben  (2lttmarf),  bie  3ura* 
nnb  Kreibeanffcbjüffe  in  pommern  unb  ZTiccftcn* 
bürg  foiric  jafylreidie  über  aan$  ^Torbbeutfditanb 
Don  fjannocer  unb  fjolftein  bis  jutn  oftpreufjifchen 
Samlaub   verteilte  Tertiäranffdilüffe. 

Die  Tiefbob.rauffdilüffc  taffen  im  Dereinc  mit 
biefen  llntergrunbsinfeln  uns  in  2(orbbeutfd]lanb 
ein  teftoui[d]  aufjerorbentlicb,  fomplisiertes  (Sebilbe 
erfennen,  in  bem  fid}  in  ben  oerfdjiebenften  §eiU 
altern  ftarte  Erbfruftcnbeir>eguugen  rolljogen  haben, 
bas  auch,  aus  burdjaus  »erfdfiebenartigen  tettoni« 
)d\en  (Schiefen  (Schollen)  heftest.  3m  großen  unb 
ganzen  [eben  rr>ir  bie  Sdiidftenfyfteme,  treidle  füblid] 
ber  ißreitstinic  ber  illittclgcbirge  ats  paläosolifdy 
Ejorfte  unb  in  ben  5U?ifd]eu  ben  ZTiittclgcbirgen 
befinbtidyn  geftörten  mefo5oifcben  „Scnfungsfeh 
bern"  5U  Tage  anfielen,  nach,  ZTorben  511  taug* 
fam  ebne  roefentliche  5'lnberung  iijres  Ttjarafters 
unter  ber  Scbecfung  ber  jüngeren  Scbjd'jten  unter« 
taudien. 

Der  IXorbranb  ber  ZITittelgebirge  *)  ober  ber 
,,mitte[beutfd]en  5cftIanbsfd]U3clle"  ift  in  feiner 
Hidftüing  von  alter  Einlage.  Diefc  Hidjhing  fällt 
in  einigen  Teilen  tnenigftens  mit  ber  2?id]tung  bes 
llorbranbes  ber  alten  mittetfarbonifeben  21uffaltung 
(pes  »arisjifcben  (Sebirges  oon  <£.  5  u  e  %  ober  ber 
„mittetbeutfeben  2Upen"  oon  penef)  jufammen.  Die 
nörblicbften  Haltungen  bes  rbeinifd^en  Sd^ieferge» 
birges,  bie  Zliulben  unb  5ättel  im  rr>eftfäUfd]cn 
Kobleurenier,  bie  Übcrfd]iebungen  im  (Dberfarbon 
oon  2lad]cn  unb  ben  2trbennen  [teilen  bagegen  eine 
[pätere  permifebe  2"tad]faltung  am  Hanbe  bei  3ur 
farbonifeffen  geit  nod7  nidit  mitgefalteten  Dorlanbes 
ber  Darisjifdjen  2IIpen  cor.    Dicfe  5'iltung,  an  ber 


Die  leftonifdicn  ©ebiete  norbbcut|'d;Itinb5. 

bie  Trias  nid;t  meljr  teilgenommen  tjat,  ftadit  fid; 
nad1  Sorben  tangfam  unb  allmäblid}  aus.  Die 
r>on  Stille  als  „Htjeinifdje  211  a  f  f  e"  jufam* 

*)  Tiefe  öretijlinie  entrerft  fid>  rem  norbranÄ  &es 
rb.einifdiiO'cftfdliutcii  Sdjiefcrgebirgcs  über  bie  meftfälifctje 
Kreibemulbe  nm  IHiiiiftcr  hinüber  311m  Teiitoburger  IDalb 
nnb  Dom  IPei'eroicbiroic  über  ben  Peifter,  Süntcl  311111  ncrb- 
lid)en  Ejarjranb  mib  in  ben  ronjelogcrteu  (EIiu,  fdfliegüd} 
pom  ^Icdjtinoier  t^ötjensng  um  Iltaiibebiirg  bis  311111  •liu^eiiwiib 
bes  Kiefetigcbirges  utib  ber  f  ubeteu. 
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mengefaßte  Ztlaffe  bes  Sd)ieferg«birges  nebft  bem 
nad^träglicb  gefalteten  Dorlanb  muß  bem  öftltcb,  gele» 
genen  Ceile  ZTTitteb»  unb  23orbbeutfd]lanbs  gegen* 
übergeftetlt  »erben  (fieb,e  Karte). 

Jim  noroöjtlicfjen  Kanbe  ber  Jttjcinifcben  21Taffe 
fefet  nun  im  üeutoburger  IDalbe  eine  neue,  jüngere 
jfalrungsjone  binburd],  bie  von  Süboften  nad?  23orb= 
weften  perläuft  unb  ben  IDcftranb  eines  burd]  ganj 
Horbbeut|'d]lanb  bis  jiir  IDcicbfcl  fid?  binsiebenben 
5altungs=  unb  Störungsgebietes  bilbet.  Diefes  „f  a= 
r  c  n  i  f  d]  e  5altungsfelb"  bebnt  fid?  r>on 
Horbljannoper  burd]  bie  2Harf,  Itlecflenburg,  pom* 
mern,  pefen  bis  jum  weftlicben  üeile  IDeftpreußens 
bin  aus. 

Das  auffälligfte  21Ierfmal  biefer  Haltung  ift, 
£>aß  fie  parallel  bem  Sübweftranbe  bes  baltifcb» 
ruffifeben  Scbilbes  perläuft,  alfo  einer  £inie  folgt, 
t>ie,  wie  Cornquift  nad^gewiefen  bat,  bereits  pa= 
läo3oifcben  2tlters  ift.  Die  (Srcnslinie  5wifd>m  bem 
faronifd^en  5attungsfelbe  unb  bem  ofteuropäifeben 
5d]ilbe  ift  außerorbentlicb  fdjarf.  2tuf  ben  läanb 
biefer  großen  platte  ift  mit  alter  IDabrfcbcinlicbfcit 
aueb  bas  in  polen  feftgeftettte  Umbiegen  ber  alten 
parisjifdien  galten  aus  ber  fübrceft-norböftlicben 
Hid^tung  in  bie  weftnorbweft=oftfüböftlicbe  Hid]tung 
ror  bem  Hanbe  bes  Scbilbes  jurüdjufübren.  Da 
aber  bie  faronifd?e  5^1tung  bie  Hiebftung  biefer 
weftnorbweft=oftfüböftlid7en  alten  Haltung  parallel 
bem  Hanbe  bes  Scbilbes  einbält,  fo  ift  iljr  Derlauf 
auf  ben  Perlauf  bes  Hanbes  bes  alten  ofteuro* 
päifcben  Sd>ilbes  ^urücfjufüljren.  Die  IDirfuugeu 
biefes  Hanbes  finb  alfo  über  bas  ganje  fayonifebe 
^altungsfelb  bis  weit  im  IDeften,  bis  jum  JEeuto» 
burger  IDalbe  bin/  bemerkbar  geworben. 

Der  Umftanb,  baf3  bie  faronifebe  5<*ltung  auf 
bas  auf3erbalb  bes  Scbilbes  gelegene  (Sebiet  be* 
fdjränft  blieb  unb  parallel  einem  alten  23anbe  biefes 
Sdülbes  erfolgte,  mad)t  es  warjrfcbeinlicb,  bafj  bie 
faronifebe  5  a  1 1  u  n  g  b  u  r  cb,  einen  Drucf 
ausgelöft  würbe,  roelcber  aus  ber  B  e  n>  e== 
gungberwefteuropäifcbenZHaffegegen 
ben  ofteuropäifeben  Scbilb  w  ä  b  r  e  n  b 
bes  ZTiefosoifums  unb  Käno3oifums 
c  n  t  f  p  r  a  n  g. 

2lnßer  biefer  5altung  ift  aber  aueb  eine  allge» 
meine  Senfung  bes  großen  (Sebietes  swifeben  ben 
einjelncn  f}orften  ber  mittelbeutfd^en  5eftlanbs» 
fdjwefle  unb  bem  baltifd>=ruffifcben  Sdjilbe  erfolgt; 
befonbers  intenfip  ift  bie  Haltung  im  äuf3erften 
IDeften  im  Ücutoburger  IDalbe  unb  im  äußerften 
©ften.  Daburd?  ftcllt  fid}  bas  (Sebiet  ber  f  a* 
ronifeben  Haltung  als  ein  5wifd?enbem 
ofteuropäifeben  Scbilbe  unb  ber  w  e  ft* 
europäifeben  rrjeinifcbcn  ZTTaffe  (nebft 
bem  nörblicb  porgelagerten  (Sebiete)  gelegenes 
gefaltetes  Senfungsfelb  bar,  bas  nacb 
Süben  3U  3  w  i  f  cb  e  n  bie  JE)  o  r  ft  e  ber  nie* 
berbeutfeben  5«f'tanbsfcbwel[e  ein» 
greift  unb  am  beften  als  „faronifebes  ^altungs* 
felb"  bejeiebnet  wirb. 

Don  großem  3ntcrcffe  ift  bie  5efrftcllung  bes 
21 1 1  e  r  s  ber  2luffalftungen.  Die  faronifebe  2luf* 
faltung  blieb,  wie  Stille  naebgeroiefen  b,at,  nid)t 
auf  eine  periobe  befebränft,  fonbern  ift  feit  bem 
<£nbe   ber   3urajeit   in   mefojcifdisfänojoifd^er   §e\t 


roieberbolt  t>or  fieb  gegangen.  2lls  ältefter  ,\al» 
tungscorgang  fann  eine  porfretajeifd^e,  jungjuraf» 
fifdje  Haltung,  iretdje  bie  gefamteu  3urafd';id';teii 
noeb  mitbewegt  bat,  erfannt  werben.  Diefe  Sewe» 
gung  entfprid^t  als  „fimmerifdie  Haltung"  ber  Seit 
nacb  ben  in  ber  Krim,  ber  Dobrubfd?a  unb  an  ben 
Donaumünbungen  fonne  in  ben  Karpatben  nacb» 
»eisbaren  mefojoifdjen  2luffaltungen  be-^w.  Über» 
faltungen  auf  ber  ruffifd]cn  platte.  Sd?on  biefe 
.fimmerifd^e  pbafe  ber  faronifeben  5aIrung  oerläuft 
r>on  2"iorbn?eft  nacb  Siiboft  unb  jcigt  baber  f einerlei 
23e3icl;ung  3Ur  parissifdien  Haltung  bes  älteren  iSe= 
birges.  2luf  fie  folgt  bie  porfenone  beyco.  friib» 
fenone  ficrausbebung  bes  Ijar3es  unb  cnblicb  eine 
alttertiäre,  Poro(igo3änc  2Luffaltung,  bie  per  allem 
in  ber  fjerausbebung  bes  0sning  511m  2lusbrucF 
Fommt.  Sditießlid^  finb  pon  Derfebiebeuen  5or» 
fd-;ern  noeb  ganj  junge,  pernuitlid;  fpätbitupiale 
Haltungen  pon  ebenfalls  fafonifd^er  ^iditmig  feft- 
gefieltt.  Diefe  23eux\iungcn  tperben  nad]  ben  Unter» 
fuebungen  prof .  ü  o  r  n  q  u  i  ft  s  offenbar  pon  gleid>= 
zeitigen  23eiregungen  auf  bem  baltifdi=rufjifd]cti 
Sd]ilbe  begleitet;  fie  fommen  in  einer  nacb  Süben 
fortfebreitenben  Senfung  bes  betreffenben  Sdiilb» 
teiles  jum-  2lusbrucF. 

Scbon  oben  würbe  bie  faronifd^e  5altu"g  auf 
eine  bureb  bie  (5eftalt  bes  baltifd^ruffifdvn  Scbilbes 
bebingte  Sewcgung  jurücfgefüln-t.  23etrad)ten  tpir 
ben  eben  feftgcftellteu,  wabrfd^einlid]  3eitlicben  <5u» 
fammenb,ang  jipifdien  ben  einjeluen  ^altungspbaieu 
bes  faronifeben  ^altungsfelbes  unb  ben  pbafen  ber 
nadj  Süben  geriebteteu  2"ieigung  bes  Sd^ilbes,  fo 
entftebt  ber  finbrudf,  bafc  bie  Bewegungen  ber 
beiben  (Sebiete  in  urfäcblid?em  5ufa,"mcuf)an9c 
fteben.  Die  erfte  gufammeupreffung  bes  fayoni* 
ferjen  5dltungsfelbcs  bureb  bie  Bewegung  ber  2?»bei» 
nifeben  Ulaffe  unb  ibrer  nörblidjen  ^ortfefeung  gegen 
ben  Sd]ilb  begann,  als  fid)  bi%  5"'ti?'i  0C5  limine» 
rifdjen  (Sebirges  in  Sübrußlanb,  alfo  im  Süben 
bes  Scbilbes,  erbeben  unb  wobl  bie  erften  Über» 
febiebungen  über  bie  fübrnffifd;cn  Ceile  bes  Scbilbes 
begannen,  bie  ben  Sd>ilb  nacb  Süben  511m  Sinfen 
brad]ten.  3m  2llttertiär  erfolgten  bann  wieberum 
gleidj  geriebtete  Bewegungen.  Die  faronifebe 
Haltung  im  Itorben  bürfte  alfo  bie 
U^irfung  bes  g  l  e  i  d)  e  n  Scbubes  bes 
w  e  ft  e  u  r  o  p  ä  i  f  dj  e  n  (Sebietes  (2^\I[einif  d^e 
Ulaffc  im  Sorben)  gegen  ben  ofteuro* 
p ä i f  et) e n  S  d}  i  l b  fein,  w  e  l  d^  c  r  im  S ü= 
ben  mit  bem  21  u  f  f  cb  u  b  bes  5  a  1 1  e  u  g  e» 
birges  auf  b  i  e  f  e  n  S  di  i  l  b  3  u  tu  21  u  s  b  r  u  <f 
f  a  m  (fiebe  bie  Kartenflijje,  wo  bie  pfeile  bie 
Sd7ubrid]tung  anseigen.  IDälircnb  bas  faj-onifebe 
^altungsfetb  jufammengefaltet  würbe,  würbe  bie 
bas  Ulittelmeer  umfpannenbe,  5irfummebiterrane 
^altensone  über  ben  Sübranb  bes  Sd^ilbes  überfdio» 
ben;  sugleicb  neigte  fieb  ber  Sd^ilb  nadi  Süben 
in    bie    Ciefe,    was   bie    Scbraffur   anbeuten    feil). 

2bis  bem  Dorb,ergcbenben  ergibt  fidi  eine 
t  e  !  t  o  n  i  f  cb  e  Dreiteilung  1t  0  r  b  b  e  u  t  f  cb» 
l  a  n  b  s,  foweit  es  aujjcrbalb  ber  mittelbeutfcbcn 
5eftlaubsfdiwelle  liegt.  (Dftlid}  ber  £inie  Sanbo» 
mierj — Bromberg — Köslin- — Bombolm,  weld^e  bas 
lüeidifclfnie  berübrt,  befinbet  fidj  unterbalb  ber 
jüngeren  Bebecfung  ein  (Teil  bes  großen  oft» 
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t  n  r  o  p  ä  1 1  &i  i-n  Sd) 1 1 ö es  (baltifd!»ruffifd;en 
5d|ilbes) ;  swifdyu  btefct  £inie  nnto  einer 
anbeten,  bie  (ängs  bes  Sübwcftraubes  6es  (Eeuto* 
6urget  IPalbes  »erläuft,  liegt  bas  faroniferje 
,<a  l  tu  ng  s  f  ei  b  nub  nod|  weiter  weftlid;  bie 
2\  £;  c  i  n  i  f  cb,  e  7X1  a  f  f  e  mit  ib>rer  ungefalteten  uörb 
lidyn  jottfe^ung.  UXibreub  ber  Sübweftrano  bef 
ofteuropäifdyn  Sdjilbes  Bis  Jttr  Donauinünbung, 
«.lifo  bis  unter  bie  alpinen  SaiUnijiqe  nad]  Säten 
5u  oerfolgen  ift,  greift  bas  farouifdie  joltUTtgs» 
felb  in  5orm  einzelner  cingefuufener  Beden  3wi* 
fd'eti  bie  Ejorfte  ber  mittelbeutfdjen  jfefltanbsfdjiDeHe 
ein.  Die  ilVftgreiije  bef  faronifdyn  jfaltungsfelbes 
burduniert  bagegen  bie  5cftlanbsfd)t»clle  längs  bes 
Sübweftabfalles  bes  CEljüringer  IPalbes  unb  »er» 
läuft  weiterhin  entlang  bem  IPeftranb  ber  böl> 
mifdjen   2Tiaffe. 

Die  Segmentierung  ber  mefo^oifd^en  5«it  u,l° 
weiterhin  auef)  bes  Eertiärs  fielet  in  enger  lüed;fel 
besielmug  511  ben  (Srerrjcn  biefer  brej  teftonifdjen 
Geile  in  2torbbeutfcr[lanb.  2luf  bem  (Sebiete  bes 
Sd^ilbes  febjt  bie  Crias  unb  beginnt  bie  marine 
2tusbilbnng  bes  3ura  erft  mit  bem  23atb,onien,  *) 
bie  Kreibe  im  Itorben  erft  mit  vlenomanablage* 
rangen.  (Sosän  unb  2Tiitteloligo3än  fel]lt.  2luf  bem 
faronifdjen  5tfltungsfelbe  finb  bie  2lblagcrungen  bes 
ITCefojoi&uns  unb  Eertiärs  »ollftänbig  »ertreten. 
2luf  ber  mittelbeutfdyn  5efttanbsfd7welle  fehlen 
bagegen  wieberum  brauner  unb  weißer  Jura, 
U?ealben,  marine  Untertreibe,  Senon,  marines 
iluteroligcijän  unb  marines  ZTUojän.  2luf  ber  nörb= 
lieben  $ortfetjung  £>er  Hfjeinifdien  ZtTaffe  ift  bie 
Segmentierung  ebenfalls  im  tSegenfatj  jum  faro* 
niferjen  Scnhingsfelbe  unpollftänbig. 

(Sin  Dcrfucb,,  ben  ftellenweife  fefjr  unreget* 
mäßigen  Derlauf  ber  erbmagnetifdjeu  Cinien  5ur 
Betätigung  ber  großen  Derfcfyiebenfjeiten  bes  Sdjicrp 
tenaufbaues  im  5dtungsfelbc  unb  auf  bem  Sd^ilbe 
3U  »erwenben,  ift  »ortäufig  ausficbjtslos,  ba  bie 
bisher  fonftruierten  getrennten  Karten  ber  Dertei» 
tung  ber  Jnflinations»  unb  Dc-flinationswerte  fo* 
roie  ber  tiorijontalintenfität  jur  Durdifübjrung  einer 
folgen  Unterfudmng  noeb  ntcb,t  getüigen. 

Die  Seit  ber  Störung  gewiffer  Sdiicfyen  bcs> 
norbbeutfdyn  llntergrunbes  fud^t  prof.  ©.  3acf«t 
in  feiner  Unterfudmng  über  ein  b  i  1 11 0  i  a  l  e  s 
23  r  u  di  f  y  ft  e  m  in  2t  0  r  b  b  e  u  t  f  cb,  l  a  n  b  ju  be* 
ftimmeu.  **)  Jcbem  Befueber  Rügens  roirb  es  auf» 
gefallen  fein,  bafj  an  ber  Kreibefteilfüfte  jroifdjen 
Safjnitj  unb  Srubbenfammer  bie  mit  ^eucrfteinlageu 
gebäuberten  Sdiid;tcn  ber  oberften  Kreibe  nicht  re* 
gelredit  b.orijontal  liegen,  fonbern  in  eine  lange 
Reib,e  r>on  Schollen  serftüdelt  finb,  swifdjen  beueu 
Düu»ialfdiid^ten  fpitjwinfelig  eingeteilt  fifeen.  3n 
ben  legten  jarjrjebjntcn  roar  man  5U  ber  QBerjeagung 
gelangt,  bafj  biefe  Störungen  auf  t>en  <£isbrucf 
Surüefjufüliren  feien.  3  a  c  !  c  1  aber  treift  nad)  nier» 
jäbriger  Unterfudmng  aller  in  frage  fommenber 
2tuffcb,lüffe  nacb,  bafj  bier  bod^  teftonifcb.e  Störuu» 
gen  00 r liegen. 


*)  Battjomen,  eine  Stufe  ber  fraiKÖfifdjen  fiinteilniig 

ber  3"tafor"iat'on'   etwa  ö  unb  e  bes  braunen  3"ra  ent: 

fpredjenb;  Cenomanien  bas  unterftc  c51ieb  ber  oberen  Kreibe. 

**)  Iltotiatsbericbt  ber  Deutfa).  (Seol.  (ScfeUfd;.,  Sb.  62 

(VW),  5.  605. 


UXibjrcub  ber  beiben  erfteu  Bereifungen  21orb= 
beutfdilanbs  lagen  bie  Kreibefdiiditen  nod^  bjorijon- 
tal,  fo  bafj  fictj  bie  älteren  (Sefdfiebemerget  unb 
Sanbe  fonforbaut  auf  ilmen  ablagerten.  Dann  aber 
folgte  eine  gewaltige  .tettoitifcrje  (com  tieferen  Unter« 
gründe  ausgebjcnbc)  Zerrüttung  bes  ganjen  Canbes. 
2luf  norbireftsfüböftlidj  rerlaufenbcn  langen  23rud;= 
flädien  feufteu  fictj  unter  jatjlreidieu  Staffel*  unb 
Querbrüdien  breite  Streifen  Caubes,  roäE)renb  an' 
bere,  3.  23.  2lrfona,  3a5tmlll!?/  «l5  Staffell]orfte 
fteben  blieben.  Durd^  ftarfen  Seitenbrud  rourbeu 
bie  feitlidiereu  Staffeln  non  ben  Ejätjer  empor» 
ragenben  mittlcreit  feitrrärts  überfd]oben.  So  fanb 
bie  brttte  Dereifung  ein  ftarf  jerrüttetes  Ücrrain  cor 
unb  roirfte  befonbers  auf  bie  bammartig  beroor* 
tretenben  Heiljen  ber  Staffclbjorfte  ftart  preffenb 
unb  I^obelnb,  roas  jur  2lbI]obclung  ber  febjon  cor» 
Iianbeneu  Dilunialbebecfung,  311m  Transport  grofjer 
Kreibefdiollen  unb  5U  reeitcren  Störungen  ber 
Kreibefdiid^ten,  u.  a.  aud;  5U  ilirer  2lufa->ölbung, 
führte.  <5um  üeil  finb  bie  (Sefteine  fo  roeicr),  ba$ 
fie  ben  IDirfungcit  einer  breifadjen  Dereifung  rnot;l 
faum  miberftauben  fjärten.  <£s  liegt  bestjalb  ber 
Sditufj  nabe,  baß  biefe  Iiorfte  fieb,  erft  im  Caufe  bes 
(Quartärs  ausgebilbet  l^aben.  U>as  oon  ben  rügen* 
fdjen,  gilt  auch,  von  Dielen  älmlidyn  Dorfommen  in 
pommern,  23ranbenburg,  pofen  unb  IDeftpreufjcu, 
3.  23.  non  bem  betannten  JlTufd^elfalfrüden  3U  Hü» 
bersborf  bei  Berlin. 

£s  coaren  alfo  aud}  nach,  bem  üertiär  nod-; 
bebeutenbc  teftouifdie  Störungen  eingetreten,  nadi 
prof.  3öc?«l  fogar  folcrje  von  fataftropl^enartiger 
2Xatur.  Sie  laffen  fid^  bis  an  ben  £}ar5ranb  unb 
ins  2\b[einlanb,  bis  Sübfdiweben  unb  bis  in  bas 
iSrensgebiet  ber  ruffifdien  üafel  unb  ber  fädififdien 
Sctjolle  perfolgen.  Diefe  gewaltigen,  fämtlid)  in 
bie  „bjersvnifdie"  21orbweftrid)tung  fallenben  23rüd>\ 
bie  ficrj  von  Sd^weben  bis  Sübpolen  burd^  runb 
700  Kilometer  erftreden,  möd^te  prof.  3  <*  « t  e  I  i"5 
Dilucium  »erlegen.  Die  Dcrwerfungen  fjatten  bie 
Staffell]orfte  als  Hiefenroälle  r>on  mehreren  bjunbert 
21Tetern  £rr;ebung  aufgeworfen  Unb  bajwifdien  tiefe 
iSrabenoerfenfuugen  gefd^affen.  Durdi  bie  2lbtra* 
gung  biefer  Dammlprftc  unb  bie  2lusfüllung  ber 
5wifd;en  ifjncn  liegenben  Sentcn  erflärt  fieb,  bie  große 
Unregelmäßigfeit  unb  bie  gelegentlich  fetjr  grofje 
UTäd}iigfeit  ber  bilucialen  2lblagerungen,  bie  r»or* 
wiegenb  ber  jüngeren  Dereifung  5U3ufd)reibeu 
tpären. 

€in  älmtidies  Ergebnis  bjnficrjtlicri  ber  5^it  ber 
jüngften  teltonifcb,en  Störungen  »ertritt  prof.  Dr. 
<£buarb  §  a  d;  e,  einer  ber  beften  Kenner  oes  mär* 
tifebjen  23obens,  in  einer  2lrbeit  über  bie  ZHsfor&anj 
im  oberften  Ditutmim  ber  procinj  23ranbenburg.*' 
Die  GLon*  unb  Sanbgruben  ber  ZTCarf  seigen  faft 
burd>i»cg,  foweit  ein  Srfennen  möglid]  ift,  einen 
fdjarfen  (Segenfa^  3wifcb;en  bem  Ciegenben  unb  bem 
Iiaugenbcn.  23ei  oen  (Slinbower  iDongrubeu  5.  23. 
beftet^en  bie  liegenben  Sd]id>ten  einmal  porigen:* 
fdenb  aus  umgelagertem  Certiär,  wäl;renb  bie 
r;äugenben  rein  norbifcb,es  21Taterial  fübren,  sweitens 

*)  Branbctiburgia,  ITTonatsbl.  b.  cSefeUf*.  f.  l^ciniat 
f  mibe  b.  pr.  8r.,  XIX.  3al)rg.,  2fr.  8.  —  Unter  Disforbanj 
rerftebt  man  bie  ungleiAmaßige,  titcfjt  parallele  £age  einer 
Sdjidjt  3u  ber  unter  ttje  befiublicr,en,  bem  Sieaeubeti. 
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läßt  fid]  eine  bjorrgoutale  £inie  perfeigen,  roeldie  bie 
geftörten  liegenben  Sd]id]ten  pon  ben  pöllig  unge* 
ftörten  rjangenben  trennt.  Die  llmlagerung  bes  ter- 
tiären HTaterials  fann  nur  burd]  ganj  reines  IDaffer 
beroerfftclligt  roorben  fein,  bas  eine  mäd]tige 
autodjtrtonc  (b.  I].  an  ®rt  unb  Stelle  entftanbeue) 
Eisbede  beim  Sftfcfjmeljen  auf  ibjrem  (Srunbe  tie* 
ferte.  Diefes  reine  IPaffer  beforgte  bie  *lufberei* 
tuug  unb  llmlagerung  bes  Üertiärs,  unb  jrrar  in 
ben  'fjötjten  unter  bem  Eife.  21lel]rcre  Beobad;tun* 
gen  jeigen,  bafj  babei  aud;  uorbifd]es,  bilupiales 
Hiaterial  ins  (Tertiär  gelangte,  unb  Icrjren,  bafj  bie 
autodittionc  fisbede  feinen  »ölligen  Sdyutj  gegen 
bas  (Einbringen  bes  norbifdjen,  von  (Sletfd]ern  f|er* 
beigefügten   HTaterials  bilbete. 

Die  rjerigontale  Erennungslinie  unb  bie  l]ori* 
3onta(e  £age  bes  fjangenben  bei  beuttid]en  Störan* 
gen  im  Ciegenben  geigt  fid]  aud]  ba,  wo  legeres 
nidjt  aus  (Tertiär,  fonbern  aus  norbifd]cm  2TIateriat 
beftefjt.  2tn  anberen  Stellen  werben  pon  ber  fjori* 
jontalen  £inic  fogar  gefaltete,  nod]  ältere  Sd]id]tcn 
an«  unb  abgefd]uitten.  Die  2tuffd)Iuffe  r>on  Hübers* 
borf  bieten  Belege  für  berartige  Disforbanjcn.  3ln 
ben  Illergelgrnben  am  Keffelfee  fdjneibct  bie  fynu 


^ultuna.    c>es  tLertiärs    unter  ^cr^  quiiruiren    ©el'crjtebclerjm   bei   Ztiemeg 
(Jläming). 


äontale  Ernte  bie  Sd]id]teu  bes  pr  unteren  Erias* 
formatton  gehörenden  Ztöt  ab  unb  roirb  überlagert 
pon  tjorijontaten  Sanbcn  besro.  (5efd]iebeler|m.  (£s 
muß  baljer  folgcridjtig  bie  2lufrid]tung  ber  (Trias* 
fcrjotle  in  bie  Scrftufjjeit  ber  Dergtetfcberung  gelegt 
roerben.  für  Budoro  in  ber  21Iarf  ergibt  fid]  biefer 
geitpunft  ficfjer  baraus,  ba%  fid]  unter  einer  Saiten* 
fpifce  bei  (Tertiärs  nerbifd]e  <Sefd]iebe  gefnnbeu 
rfaben. 

Es  ift  alfo  angunelimen,  baß  bie  Kruftenbe* 
roegung,  roetd]e  bie  Störungen  bes  Siegenden,  bie 
Sättel  unb  HTulben  fd]uf,  einfette,  als  ben  Beben 
nod]  ein  gewaltiger  Eismautct  bebedtc,  ber  Riebet 
natürlid]  in  Sd]otleu  serbrad].  Daburd]  roar  unter 
bem  Eife  ein  neues  Hetief  ber  (ErboBerftädje  mit  an« 
bereu  Neigungen  entftanbeu  unb  bie  Sdmieljipäffer 
mußten  fid;  ein  frifdies  Bett  bcrftellen;  babei  form- 
ten fie  ben  Beben  311  einer  Jlbrafionsebenc,  auf 
bie  fid]  nun  bie  Einfd]lüffe  bes  Heftes  ber  (Eis* 
bede  nieberfd]lugen,  teils  als  gefcbid;tete  iSebilbe, 
teils  als  (Sefd;iebeleb,m.  Saju  gefeilten  fid]  fefun* 
bare,  allerbings  roeit  fd]wäd;ere  Störungen,  meift 
in  5o rm  Pen  Staud]uugen,  burd]  bie  ans  ber  3er* 
trümmerten  Eisbede  ftammenben,  fenfred]t  auf  ben 
Beben  b.erabftürgenben  ober  fd]räg  rjerabgleitcnben 
cEtsfdfollen. 

Es  ergibt  fid]  alfo  aud]  bjier,  baß  tertonifdje 
Störungen  bes  Untergrunbes  ber  norbbeutfdfen 
Ebene   nod]   im    fpäten   Dilupium    ftattfanben.    3n 


biefes  roirb  aud]  bie  teftonifd]e  Bewegung,  roelcbe 
bas  urfprünglid]e  finowtal  fdjuf,  alfo  bie  Uder* 
matt  vom  Barnim*plateau  trennte,  5U  fetten  fein. 

£jinfid;tlid]  ber  Perl]ältniffe  Horbbeutfdlanbs 
3ur  Eisseit  certritt  pref.  gadie  eine  ehr>as  abmei» 
d]enbe,  fel]r  intereffante  unb  eiuleud]tenbe  2lnfid]t, 
bie  oben  mit  ber  firrcäfjnung  ber  „autocrjtljenen" 
£isfd]id]t  fd]en  angebeutet  ift.  So  eine  autod]tI]cme 
«Sisbilbung  ift  nad]  ib,m  nur  möglidf,  wenn  bie 
Derglctfd]crung  ber  Dilupiatseit  bie  ganse  €rbe  im 
gleid]cn  Sinne  amfagte,  natürtid]  ber  geegrap£]ifd]en 
Breite  entfpredjenb  abgeftuft,  rcie  es  aud]  aus  ben 
porlicgenben  Beebaditungen  l]erDorgel]t.  3n  biefem 
falle  fonnte  unmeglid]  in  unferer  fjeimat  »er  bem 
anrüdenben  norbifd]en  (Sebirgseife  lüaffer  unb  roei* 
d]er  llntergranb  fid]  finbeu;  im  tScgcnteil,  alles 
IDaffcr  mar  gefreren,  ber  Beben  bis  in  eine  große 
Üiefe  tjinein  erftarrt,  unb  bie  Hieberfd]läge  l]äuf* 
ten  fid]  als  Sdinee  an  unb  oerroanoelten  fid;,  roie 
es  in  (Srönlanb  gefd]iet]t,  in  Eis. 

Die  Percifung  roar  alfe  in  bem  gangen  (Se* 
biete  eine  gleid]altrige,  unb  bie  pon  Herben  tjer 
anrüdenben  (Sebirgsgletfdjcr  fanben  bas  3"i£'riö(;>5 
»or  unb  mußten  fid]  auf  il]in  breiartig  ausbreiten. 
Dabei  uxir  es  meglid],  bafc  Klippen  aus  älterem 
iSefteiu  burd]  bie  Eisbede  l]inburd]ragten,  fe  baß 
bas  anrüdeube  nerbifd]e  Eis  bjier  HTaterial  auf* 
nehmen  fennte,  unb  befonbers  mußte  bies  gefd;el;cn 
in  bem  näd;ften  llmfreife  bes  ffanbinar>ifd;en  i^orftes, 
roeil  l]icr  bie  autod]tl]one  Eisbede  iregen  ber  Kürge 
ber  §eit  nod]  md]t  fe  ftar?  roar  roie  in  ben  füblid;en 
unb   fübireftlid]en  2lußengebieten. 

2lus  ben  oen  pref.  ,5  a  d;  e  aufgefübrten 
Beebad]tungeu  gebi  u'ol]l  fe  piel  b.erper,  ba%  bie 
Crcnnuugslinie  eine  ftratigrapl;ifd]e 
Bebeutung  a  1 1 e  r  e r  ft  e n  Hanges  für  bas 
e  b  e  r  ft  c  D  i  l  u  p  i  u  m  l;at,  roas  nod]  baburd;  be* 
fräftigt  roirb,  ba^  fie  fid;  aud]  außerhalb  bes  be* 
banbelteu  (Sebietes  fiubet. 

Über  einen  nietjt  trur  für  bie  gcologifd;e  il">if- 
fenfd;aft,  fonbern  aud;  für  bie  beutfdfe  Polfsuiirt* 
fdjaft  l]öd]ft  bebeutungsDoIlen  Dorgang,  bas  21uf= 
fteiaen  bes  S  a  1 3a  e  b  i  r  g  e  s,  bertdjtet  pref. 
Dr.  "17.    Stille.*) 

Eine  aus  ben  Be3irfeu  bes  beutigen  Herbruß* 
lanb  porbringeube  juugpermifd;e  Überflutung  batte 
ipeite  (Sebiete  Znittet»  unb  Horbbeutfd;lanbs  über* 
fcfjroemmt  unb  jufammen  mit  anberen  Überflutungen, 
bie  oen  Sübeu  l;er  über  bie  Sd;ipelle  3ipifd]en  ber 
£etl;vs,  bem  offenen  (Dsean  ber  5ed]frein3eit,  unb 
bem  beutfebett  ,5cd]fteinbeden  perbrad;en,  Horb»  unb 
21Tittelbeutfd;tanb  mit  bem  feftlid]cu  Sdiaft  ber  Stein* 
falg*  unb   Kalifalgablagernngen   bcfd]enft. 

Das  nieberfd;lags*(Scbimentatiens*/)bedeu  bes 
5cd;fteins  enoeiterte  fid]  gum  Ilbfatibedeu  ber  beut» 
fd]en  Ürias,  unb  aud]  fpäter  unirbe  in  perl;err» 
fd]cnb  marinen,  weniger  aud]  in  feftlänbifdxm  Bit* 
bungsjeiträumen  uicitl]iu  Sd;id;t  auf  Sd;id;t  über 
bie  babei  immer  tiefer  unter  bie  Cageseberfläd]e 
perfinfenben  Salgmaffen  gehäuft.  iUäI]renb  nod)  bie 
gange  Sriasseit  fo  giemlid]  eine  periebe  ber  Per» 
tiefung  bes  gefamteu  großen  beutfd]en  Sebimenta* 


*)  geitfdjr.  für  praft.  (5col.,  XIX  (^U),  E?cft  3. 
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tionsbccFens  blieb,  treten  im  Jura  biejenigeu  Kräfte 
in  EätigFcit,  t>ic  auf  eine  UVbcrberausfycbnug  ber 
begrabenen  t>vbfteiiifa(je  Einarbeiten.  IVäbrcub 
einige  Gebiete  int  ."-iuftaubc  bes  AbfinFens  unb  in* 
folgeboffen  Scbiiucutatiousgcbicte  bleiben,  erfabreu 
anbete  eine  lyrausbebung;  t'to  Abtragung  beginnt 
511  arbeiten  unb  ben  Abftanb  jioifdyn  bem  Salj» 
taget  ber  »Tiefe  nnb  ber  Tagesoberflädy  511  per* 
Fürjcu. 

Dabei  beftebt  jwifdjen  Horb  unb  Sülj  ein  Bc» 
träd'tüdvr  Unterfcfyieb.  £in  bcutfd;es  ITorbinoer, 
beffen  Sübgrenje  als  ,,cucberfäd;fifd?cr  Uferranb" 
etwa  in  ber  Cinie  EeutoButger  IValb — Sotling — 
Ejarj  rvrläuft,  fdyibet  fidj  oon  einem  beutfdyu 
Sübmeere,  unb  fdxm  in  ben  jüngeren  periobeu 
ber  JMrajeit  Faun  bödmen?  nod)  auf  Furjer  Strede 
über  bie  trennenbe  „ZTfittelbeutfdje  5efMonbsfdiweUe" 
Einweg  eine  Verbiubung  3wifd[en  Horb«  unb  5üb» 
meer  beftanbeu  liaben.  festeres  liegt  jnm  aller» 
größten  Eeil  aufjerbalb  ber  Verbreitung  ber  §ed}= 
fteinfalje;  bestialb  fommt  bier  Befonbers  bas  Horbs 
meer  unb  bie  biefcs  nad\  Sübcu  nmrarmtenbe  21Iit» 
telbeutfdy  ^eftlanbsfd'welte  in  Betracht,  ju  ibrem 
(gebiete  Famen  boebfteus  nod-;  t>er  Braune  une1  ber 
IVoifje  Jura  jur  Ablagerung,  aber  Fein  IVealbcn, 
Fein  Heofom,  Fein  »Sanlt,  Fein  Senon,  Fein  marines 
llntcroligocäu  unb  nur  tu  umgrenzten  Häumen 
mittleres  unb  (Dberes  (Pligocän,  tvälireub  biefe  jot* 
mationen  in  einer  ATädjtigFeit  pon  Caufenben  von 
Bietern  nörblid)  bes  niebetfäd)fifd)en  llferranbes 
abgefegt  würben.  IVäbrcub  fo  im  Silben  wenig« 
jiens  Feine  weitere  i&ntfernung  ber  Saljlager  oon 
ber  Tagcsobcrflädy  erfolgte,  trudy  bas  fie  be* 
beefenbe  Gebirge  im  Sorben  gewaltig  an. 

Diefer  große  (Segenfat;  jtrufdyu  Horb  unb 
Süb  ift  tjauptfädilid;  in  ben  fogeuannten  epirogene» 
tifdyn  (fefilanbbilbenöen)  Bewegungen  ber  »Erb» 
Fntfte  Begrünbet,  Bewegungen,  bie  burdi  lange  pc» 
riobeu  rjrnburdi  mehr  ober  weniger  glcidmiäijig  fort» 
geben;  fie  werben  in  ganj  Beftimmten  plytfcn  oon 
ben  eigentlidi  gcbirgsbilbeiiben,  ben  orogenetifdjen 
Vorgängen  unterbrochen,  unb  biefe  Bewirften  bie 
befonbers  bebe  lyrauslybuug  bes  Saljgcbirges 
längs  einzelner  iyBuugslinieu.  Sitte  Vorftellnug 
v>on  ber  StärFe  ber  liier  tätig  geroefenen  orogene» 
ttfdjen  Kräfte  gibt  uns  ber  ilmftaub,  bafj  wit  im 
Sejirfe  bes  luebcrbeutfdyu  Bedens  au  fielen  ©rten 
bas  Saljgebirge  bidH  unter  ber  Tagcsobcrflädy 
antreffen  unb  baf;  es  unter  5000 — 7000  Mieter 
Decfgebirge  berivr  feinen  IVcg  bis  511  »Tage  ober 
&id}t  unter  Tage  fano,  toärjtenb  im  Sübcn  bei 
oer  geringen  Aiäd'tigFeit  bes  Dccfgebirges  ber  IVcg 
aus  ber  »liefe  bis  in  abbauwürbige  Hegionen  nidjt 
ben  britten  »Teil  betrug.  £jter  ift  bann  oiclfad?  bie 
Vertut  jung  bes  Abftanbes  jioifdyu  Saljgebitge  unb 
Tagcsobcrflädy  nur  irenig  mit  cigeutlidieu  $aU 
(ungspor gangen  oerbunben  gewefen  unb  mefjr  flä» 
d\-nbaft  im  Verlaufe  ber  Abtragung  (J>enuöation) 
^es   Bebedenben   SeBirges    erfolgt. 

Stnoerwärts  babeit  bagegen  febr  intenfioe  5a'- 
tungsoorgänge  beut  5al^e  ben  IVeg  nad;  aufunirts 
ermöglicht,  unb  b:er  ift  fein  Auftreten  an  gan,  be= 
ftimmte  ,,5al^linien"  gebunben.  XXh  bie  IVellen, 
in  euc  ber  Boben  ^es  vHieberbeutfd)en  Bedens"  in 
ben  orogenetifcEjen  pbafeu  gelegt  würbe,  am  böd'» 


fteu  feblugeu,  nur  ba  fanb  bas  alte  Saljgebirge 
ben  IVeg  in  abbauwürbige  Eeufen.  In  bor  f]auno» 
oerfeffen  Canbfdjaft  offenbaren  gerabeju  bie  roeit* 
I]in  fiebtbaren  ^ot'bergerüfte  unb  raudjenben  3d|(ote 
c>er  Kaliwerfe  bie  läge  ber  geologifeben  Adffen, 
b.  b.  ber  Einten,  in  betten  ber  Untergrunb  am  l]ödi= 
ften  berausgebobeu  u'orben  ift.  T>iefe  ,,Adifcn"  uier» 
ben  311  „Saljtmien",  wenn  eben  bie  iierausbebung 
ber  Saljlager  bis  51t  erreidibareu  Ceufen  gebieten 
ift.  Ber  Verlauf  fo(d;er  Saljliuicn  ift  aber  ciel» 
fad1  buref)  (.IJnerrertiefnitgen  unterbrodjen,  unb  t^ier 
finFt  bas  Saljgebirge  jirifd^en  aufrageuben  Partien 
in  uuerreid'ibare  üiefett  ab,  wie  5.  B.  swifdjen 
Siebrte  nnb  fviuigfcu.  IMe  unb  ba  nodj  etums  Bunt» 
fanbfteiu  tragenb,  ift  bas  Saljgebirge  bes  Hiebet» 


Sdiema  ber  „2Ibi"cnfuna"  un&  bes  „21ufßeigmsA   brr  ^Jcd^t'ieinfti^c  in  ber 
Segion  einer  £icbuntjsad;i'e  bei  itieberbeutl'd^en  Becfcns  (nacb.  Slille). 


bentfdien  Bedens  nielfad;  tanblid)  pon  Verwet« 
fungeti  umgrettjt  unb  erfdjetnt  baburd)  als  „fjotft", 
unb  511x1t  als  „Aufpreffungsbotft",  rote  prof .  Stille 
biefe  rjoduiufgeptefjten  unb  babei  oon  ber  Hmge» 
bung  feitlid1  losgeriffeneu,  ben  angtertjenben  Sdjid)« 
ten  bei  ber  £jocb(Bewegung  geroiffermafjen  rotange» 
eilten  Kerne  eines  Sattels  nennt,  wäfyrenb  £b. 
SUefj  als  Ivrft  ein  gegen  feine  in  bie  »Liefe 
finFenbe  Umgebung  ftebengebliebenes  Stüd  be» 
jeidmet, 

llad1  neueren  Unterfudiuugen  fiat  nun  biefes 
Auffteigen  bes  Saljgebtrges  längs  ber  Saljliuien 
nidft  m  einem  einjigen  eugbegreujten  Zeiträume, 
gleidtfam  mit  einem  Hud,  ftattgefunbeu,  fonbern 
in  mehreren  orogenetifd^en  pbafeu.  Diefe  pliafen 
unterBtedjen  mebt  epifobifcB,  bie  in  ben  laugen 
gwtfdjen3etten  fidi  rolliiebeube  AbfenFnug  bes  Hie» 
berbeutferjen  Bedens-.  Sie  beben,  wenigstens  in  ge» 
iriffeu  CLeileu,  bie  AbfenFung  auf;  aber  nad]  ibmen 
fetjt  biefe  wieber  ein,  nnb  bie  fdmtalen  Streifen 
non  Saljgebirge,  bie  bereits  bas  £id[t  ber  Sonne 
gefd>uit  fiaben,  fiuFeu  non  neuem  unter  ben  fid? 
bäufeuben  Sebimeuten  ein,  bis  eine  neue  orogene» 
tifdje  pbafe  ibuen  wieber  einen  Hud  aufwärts  gibt. 
Die  IVirFung  ber  Iiebuugsiiorgäuge  übenriegt  aber 
fcfjliefjtid^  bod),  unb  fo  gelangt  bas  Saljgebirge 
an  ber  eilten  Stelle  in  biefer,  an  ber  anbeten 
in  jener  JjeBungsptyafe  an  ober  bis  bid-;t  uuier  bie 
CEagcsobcrflädv.    Die   orogenetifdfen    Iiaurtrl ;afen, 


j(aMuc{>   &«  QMutftunbe. 
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bie  in  [efcter  5ei'  im  23au  ber  beutfd?en  (ßebirge 
feftgeftellt  finb,  finb  natürlich  aud?  bie  £;auptpl?afen 
in  bcr  fjerausbebung  bes  Satsgebirges,  unb  meift 
l?aben  fid?  bie  IDirfungen  mehrerer  SaliJungspIjafen 
fummicren  muffen,  um  bas  Saljgebirge  in  geringe 
(Tiefen  ober  ju  Cage  3U  bringen. 

2n  f  p  ä  t  e  r  3  u  r  a  3  c  i  t  (corfretaseif  d?e  $aU 
lung)  rjat  bie  f?od;beroegung  längs  einem  Seile 
ber  2td?fen  begonnen,  aber  es  ferjtt  bisher  noch,  ber 
23etceis,  bafj  bie  £jerausl?ebung  oes  Satsgebirges 
bereits  irgcnbtco  bis  sur  ?Tagcsoberftäd?e  geführt 
l?atte.  fjeute  fd?on  nad?tceisbar  ift  bas  2luffteigen 
ber  Safsmaffen  bis  311  Sage  in  ber  anreiten  großen 
0 rogenetif d?cn  pf?afe,  ber  früfjfenonen,  bie 
burd?  IaTige  perioben  gleid?iuä(;tger  Scbimentation 
con  ber  erften  getrennt  ift.  Hcd?t  Ejäiufig  ift  fo* 
bann  ber  5^11  3"  beobad?ten,  oa^  nad?  ber  att* 
tertiären  ^altungspfyafe  unb  cor  ber  (D I  i  g  0* 
5  ä  n  5  e  i  t  eine  5reitegung  ber  l?öd?ftaufragcnbcn 
Teile  ber  Sal$e  erfolgt  ift,  fo  baf3  frrid?iceifc  über 
biefe  bie  oiigojäne  Überflutung  bjmcegging.  <£nbtid? 
Etat  aud?  nod?,  icie  einige  23eobad?tungen  ergeben, 


Slocfbiagramm  be;  meifjncr.  <Sanj  hinten:  £anbfd)afl  jur  geil  bes  Safalt. 

erguffes.      mittelgrunb :     IHonabnocf    bes  meißner.      Pjrbregrunb :     ger. 

fcijneibung  öcr  ^afiebene  burd)  bie  IPerra  unb  itjre  guflüffe. 


bie  jungtertiäre  Haltung  bie  ^erausfjebuug 
entlang  geroiffen  Saljlinicn  cerftärft. 

3n  einem  geroiffen  geitpunfte  muß  bas  Salj* 
gebirge  bei  fortfd?reitenben  f?erausl?ebungen  mit 
beiu  (Srunbicaffer  ber  f?ot?en  Hegionen  in  23erüfj* 
ruug  fommen,  unb  es  beginnt  eine  2luflöfung  bes 
teid?t  löslichen  Sabjgebirges,  fpesielt  feiner  löslicfi* 
fteu  Seile,  ber  Stein*  unb  2lbraumfal5c,  icäl?rcnb 
ber  Jlnbjybrit  (<Sips)  weniger  bacon  ergriffen  roirb. 
3)icfe  2JusIaugung  fd?reitet  siemlid?  fläcb,cnljaft  nad? 
ber  üiefe  cor,  fo  üafc  ber  „Salsfpiegel",  bas  je* 
teeilige  2lbtaugungsniceau,  eine  jiemlid?  ebene  5täd?e 
barftcllt,  bie  nur  an  oen  5tanfen  fteil  in  bie  Tiefe 
getjt.  Über  bem  Safsfpieget  liegt,  tjercorgegangen 
aus  bem  weniger  leicht  lösttd?en  2ltü?Ybrit,  ber 
„Srümmergips"  ober  „Decfgips",  ber  bei  fort* 
fd?reitenber  2lblaugung  nad?  unten  nad?tr>äd?ft.  Die 
.burd?fd?nirtlicl?e  21Täd;tigfeit  eines  Trümmcrgipfes 
von  1(0  bis  50  JTietem  bebeutet  bie  fubterranc 
2tblaugung  einer  fjuttberte  con  2T(etern  mächtigen 
Steinfaljpartie.  Sie  für  bie  fjödjfte  (Sefamtmäd?tig* 
feit  ber  bcutfd?en  Satjtagcr  gelegenttid?  gegebene 
öiffer  von  500  21Tctern  tr>irb  im  £?annocerfd?en 
ftellcnrccife  altem  fd?on  »on  ber  jüngeren  Satjfotge 
überfd?ritten. 

l£>ie  bie  Tiefen  bcr  firbrinbe,  fo  bleiben  aud? 
bie  «Erhebungen  ü?re  oft  fefjr  an^iefjenbe,  roenn 
aud;  faft  immer  etroas  betrübenbe  (Sef d?id?te ;  benu 


mir  fjören  babei  faft  nur  von  Abtragung,  <£in* 
ebnung,  (Erofion  unb  är;ntid?en  2ln3eid?en  oes  211* 
terns  unb  Dergebjens,  feiten  con  2teubilbungen  unb 
Erhebungen.  Die  Cetjre  con  ber  ©berfläd?enge* 
ftaltung  ber  Erbe,  bie  (ScomorpI?ologie,  bemübt 
fid]  gegentoärtig,  bie  5°rmenhcicfiung  ber  frbober* 
fläctje  folge  richtig  311  erforfdien  unb  eine  cjrafte  Se* 
nennung  für  irjre  inannigfad]en  (Scbiibe  3U  fcb,affen, 
bie  es  geftattet,  bie  diarafteriftifd}en  §üge  einer 
€anbfd]aft  in  roenigen  lüorten  ausjubrücfen,  fic 
geroiffermaßen  in  eine  fur3e,  überficbjtlidje  5ormel 
ju   bringen. 

§a.  ben  2lrbeiten,  bie  in  biefem  Sinne  bie 
(Seftaltung  ber  <£rbobcrfläd)c  3U  erforfdien  fud]eu, 
gebort .  eine  Unterfudnuig  con  £}.  o.  S  t  a  f  f  über 
bie  CntroicFlung  bes  5IußfYftems  unb 
bes  £anbf  d]af  tsb  ilbes  im  23  ö  I]  m  c  r* 
ro  a  l  b  e.*)  Die  meiften  beutfd;en  21Tittelgebirge 
liaben  ben  iltjarafter  einer  einfügen  peneplain,  b.  I;. 
einer  Humpfebene,  in  ber  alle  Unebenheiten  bureb 
bie  Cätigfcit  ber  #üffe  faft  cöliig  befeitigt  finb,  unb 
alle  IDafferläufe  ein  con  ber  Quelle  bis  sur  21iün* 
bung  gaiij  allmäbjlidj  immer  mel|r  abnelnnenbes 
(Sefälle  seigen.  21ur  emjelne  Zärtlinge  (21Touab* 
noefs)  aus  roiberftanbsfätjigerem  (5eftein  ergeben  fidj 
nod]  über  bie  allgemeine  (Ebene,  3.  23.  Sdjncefoppe 
unö  23rocfen.  2)urd;  bie  <£rtjebung  ber  2TIittelgebirge 
u>urbe  bie  (Srofion  con  neuem  erroeeft,  es  bilbeten 
fieb,  bie  jefeigen  Cäler  aus,  bie  im  Perlaufe  bes 
fortfd}reitenben  €rofions3vflus  eine  neue  Humpf* 
ebene  bjcrausformen  roerben.  J>n  einem  folebjen  §y»> 
flus  folgt  auf  eine  furje  3ugenbperiobe  mit  rafd; 
junebimenben  fjöfjenunterfdiicben  ein  Heifeftabiuru, 
in  bem  bas  Helief  am  ftärfften  enhcicfelt  ift  unb 
bie  5^rmen  bie  größte  211annigfaltig!eit  3cigen.  Da* 
nacb,  nelunen  bie  fjö^enunterfdiiebe  rafd)  ab,  unb 
cnblid]  folgt  bie  Seit  bes  2Uterns,  in  ber  fid?  aueb, 
bas  fd]toad?e  uodj  corfjanbeue  Helief  immer  mclir 
cerroifcb,t  unb  bie  Humpfebene  fid;  immer  metjr 
ausprägt. 

§u  23eginn  eines  folcf|en  neuen  £rofions5yflus 
folgen  bie  51üffe  fämtlicr;  ber  2lbbacb,ung  ber  ge* 
tjobenen  <£bene,  inbem  fie  annäfjcrnb  parallel  con 
bem  am  ftärfften  gehobenen  Hanbe  sur  €rofions« 
bafis  bjn  fließen.  Sold^e  51üffe  nennt  man  fonfe* 
quente  ober  Sotgeflüffe  ober  auebj  fjangflüffe.  2111* 
mäfjlidi  entroicfeln  fict;  feitlid^e  guflüffe  in  ben  3ici* 
fcfjen  Ejarten  Sd?id]tcn  gelegenen  roeid;eren,  alfo 
fenfrecfjt  jur  2lbbadjung  (fubfequente  ober  Sd;id]t» 
fiüffe),  roeld^e  bie  fditcädieren  unter  oen  benad]* 
Barten  5^Igeftüffen  abfd^neiben  unb  311  Hebenflüffen 
begrabieren.  Pon  lien  Sd7id]tflüffen  als  €ro|'ions* 
grunbfage  aus  cnhcicreln  fid?  fd|ließlid?  51üff<^  brit* 
ter  ©rbnung,  con  benen  naturgemäß  bie  einen  als 
5olgeflüffe  steeiter  ©rbming  ober  refequente  5iüf|e 
ebenfalls  ber  urfprünglid]en  2lbbadiung  folgen, 
icätjrenb  bie  anberen  als  obfequente  ober  Stirn* 
fiüffe  iljr  gerabe  entgegenftießen.  3nfequente  fiüffe, 
bie  feine  23e5iel?ung  jar  2lbbad;ung  seigen,  enttcicfeln 
fid?  im  allgemeinen  nur  bei  rjorisotUater  Sd?id?tung. 
Dicfe  befonbers  con  Dacis  aufgeftellte  iTal* 
bilbungslet}re  ift  sum  befferen  Dcrftänbnis  ber  2lus* 
füt?rungen  fj.  v.  Staffs  erforberlid?. 

*)  §entralbl.     f.  mineral.,    (Seol.    unb  pal.,     w\o 
(Hef.  oon  I>r.  21  r  1  b t  in  itaturro.  Hunbfd;.,  {<){{,   Ztr.  \\). 
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I\u-5  unb  Riefengebirge  tonnen  als  oottenbete 
Beifpiele  ber  gefdjilberten  «^yHenentipiefluug  an» 
gefeben  werben,  über  6t«  Dotlfommenen  Eben 
beiten  bot-  Ejodjflädjen  erbeben  fid;  t>ic  fiärtlinge 
als  Hefte  bes  legten  -Erofionssyftus.  2lud;  bie 
5lüffe  finb  jumeift  aus  bem  älteren  §yfbis  über 
nominell,  ihre  alte  Kid;tmig  unb  ihre  frülier  auf 
freier  Ebene  fid]  beliebig  irinbeuben  Saufe  finb 
burd]  bie  ivbuug  in  tief  ehigefdmittenen  (Tälern 
firiert  roorben.  Jm  23öl;menpalbe  bagegen,  roo 
bie  ebene  £iod]fläd>e  gary  fel;lt,  i]ol;eurücfeu  unb 
Tauige  fdyinbar  regellos  burdyinanber  liegen, 
fd;eiut  bie  Tl;eorie  ber  Erofionssyflcn  fid)  uid;t 
5«  beftätigen.  2tb*r  bas  ift,  tpie  o.  5t äff  ein 
gelynb  ausführt,  nur  fdyinbar  ber  5all-  2He 
ebene  rjod;flädy  feblt  im  23ol;meripalbe  nur  be~» 
bjalb,  roetl  ber  Erofions^yflus  riel  tr>eiter  porge* 
fd;ritten  ift,  bie  Erofionstäler  fid)  bereits  Diel  mel]r 
perjtreigt  unb  piel  ftärfer  perbreitert  baben  als 
in  ben  anberen  beutfdyn  ITiittelgebirgeu.  3n  e^n" 
jelnen  Itngeidyn  läfjt  fid)  bie  £age  ber  alten 
peneplaiu  jebod]  immer  nod)  erfenueu.  Ein  gang 
befonbers  beutlid]er  I]inu?eis  auf  fie  liegt  in  ber 
ausgeprägten  ryt;engleid;I;eit  nid)t  nur  ber  Einjel» 
gipfel,  fonbern  aud]  ber  lauggeftreefteu  Jvüefen, 
ganj  gleid],  nxldyr  (Sefteinsart  fie  finb.  Darin 
ift  nid]t  eine  langfam  beginnende  Einteilung  auf 
ein  gleid)es  itireau,  fonbern  ber  letzte,  langfam 
fd)trinbcnbe  2\eft  einer  früheren  Totaleinebrmng  311 
ferjen.  Es  liegt  liier  ein  febr  ausgereiftes  Stabium 
ber  fjörjengUcberuug  por,  an  bem  neben  ben  com 
porigen  Syftus  übernommenen,  im  uvfentüdyu 
fonfequenten  bluffen  befonbers  bie  burd]  bie  JE)e* 
bung  erft  geirecften,  gegenwärtig  aber  bereits  mädy 
tig  entipicfelten  5d]id)tflüffe  gearbeitet  haben.  Don 
biefen  finb  ^ablreidy  alte  ^olgeflüffe  abgefd)nitten 
roorben,  rcie  v.  Staff  eingebynb  nad]tpeift.  Diefe 
5d]id]tflüffe  geigen  jefet  fd;on  irieber  ein  nabegu 
ausgegüd]enes  (Sefälle,  unb  in  il]ren  breiten  Ca* 
hingen  legt  fid]  bereits  eine  neue  Eiuebnungsflädy 
an,  bis  511  ber  bie  £}5l]en  allmäblid]  abgetragen 
iperben  muffen.  Dem  werben  fid]  bie  härteren 
oJSefteine  länger  roiberfetjjen  als  bie  rpeid]eren,  aberx 
fd]lief3lid)  trirb  ein  guftanb  eintreten,  in  bem  nid;t 
metjr  bie  I]ärte,  fonbern  bie  Entfernung  pont  (6e= 
birgsfujje  bie  l]öl;enlage  beftimmt  unb  bie  51üffe 
roieber  „greifenbaft"  fonfequent  unb  im  gangen 
gerablinig,  wenn  aud;  ftarf  mäaubrifd]  ber  3>o* 
nau   unb    bem   23ubrr>eifer   23eefen  jufliefjen. 

So  läßt  trotj  bes  fd]einbar  ungeordneten  £}äuf= 
iperfes  Don  wirr  burdyinanber  gelagerten  Kuppen 
unb  Kämmen,  Trocfentätern  unb  23äd;cn  eine  forg* 
fältige  13etrad]tung  in  ber  Canbfdytft  bes  Söbmer« 
walbes  eine  iSefetjuiäßigfeit  erlernten,  bie  roll» 
fommen  bem  cntfprid;t,  roas  uad]  bem  geomorpl;o= 
logifd]en  Entroicflungsgefet}  ,u  enrarteu  ift.  2lud; 
ber  23öl]incrr£>alb  ift  trotg  feines  abroeidjenben  äuße« 
ren  Saues  ein  ebenfo  treffeubes  Ueifpiel  für  bie 
(Sültigfeit  biefes  eingangs  fixierten  (Sefetgcs  wie 
bie   anberen   beutfdyn  inittetgebirgslanbfdyiften. 

Troefentäler,  beren  ehemalige  lUaffertnaffeu 
fpurlos  perfdmnuibeu  finb,  unb  Stellen,  an  benen 
eine  pöllige  Umfebrung  ber  taufrid]tuug  ftattge» 
funben    bat,    fd]ilbert    aud]    Ä>r.    jof.    S«tnbl*) 

*)  itatnrm.  KunSf*.,  q.  3dhrÜ--  &*■  ■''"• 


in  21Tünd]en  in  einer  Arbeit  über  bie  Cr o den 
t  ä  l  e  r  23  a  y  e  r  n  s,  bie  febr  jaljlreid]  unb  redn 
perfdjiebeneu  iliarafters  finb.  Von  ber  £ut^ 
ftebuugsur|'ad]e  biefer  Cäter  ift  fotgenbes  311  fagen: 
X>ie  meiften  ürocfeutälcr  öftlidi  bes  £ed]s, 
uamentlid]  bie  größeren,  finb  gipeifellos  ^Ibsugs» 
tanäle  ber  Sdftnelätcaffer  eis3eitlid>er  cßletfd'er ; 
3ablreid]e  Heinere  üäler  finb  jebod)  fid]erlidi  aud] 
burd)  Perfieferung  bes  lüaffers  in  ben  lofen  2tuf=> 
fd;üttungeu  ber  Ejocfffläiä^e  entftanbeu.  2lud]  bie 
meiften  Ürod'entaler  treftlid]  bes  »Led)s  finb  auf 
anbere  IPeife  als  burd]  5d]iuel5uxtffer  entftanben, 
meiftens  burd;  bas  Perfiegeu  ober  eine  allgemeine 
21linbemng  bes  (ßrunbroaffers.  ZTörblid]  ber  7)o= 
nau,  im  3urage6kte,  gcl]öreu  bie  ürocfentäler 
grö(3tenteils  511m  KarftpBjänonten'.  Sie  l]aben  fein 
gleidifinniges  Gefälle  unb  befit^en  an  U]rem  Soben 
l]äufig  einselne  3)oliuen  ober  gause  J\eil)eu  ber 
felben.  Sie  ftarfe  S^rflüftung  ber  ^elfenfalfe  unb 
Solomtten  läßt  bas  auffallenbe  Hegentcaffer  rafd) 
burd]ficfern  bis  auf  bie  tieferliegenbcn  Kimmeribge* 
tone,  in  bereu  E}orijont  bann  reid]lid]e  Quellen 
l]erPorbred]en ;  bal]er  bie  5al]lreid)en  Srocfentäler 
in  ben  fübltdjen  Teilen  ber  fd)tpäbifd]en  2llp  unb 
auf  ben  £jod]fläd)en  bes  bayrifd]=fränfifd;en  3ura. 
5reilid]  ift  nid]t  jebes  Troefental  im  3ura  auf  biefe 
IPeife  entftanben.  21Iand]e,  rot«  bas  lPellI]cimer= 
tal,  bas  ein  alter  X>onau=  bejrp.  Jlltmübllauf  ift, 
bas  Stuiben*  unb  IPenbtal,  überbaupt  bie  Trocfeu» 
tälcr  bes  fiärtfelbes  finb  auf  bie  2lrt  entftanben, 
bafj  bie  Quellgebiete  ber  ehemaligen  ^lufjtäler  beim 
Kücfjug  ber  2llb  abgefreffen  unb  pon  ben  iteefar* 
3iiflüffen  entfül]rt  roorben  finb.  2lud]  bie  Tiefen* 
erofion  ber  jlüffe  fyü  mttgerotrft,  oa%  stemlid]  inele 
fleinere  Troefentäler  infolge  Tteferleguug  bes 
iSruubrpaffers  entftanben  finb.  !>urd]  Tiefen- 
erofion  unb  Senfung  oes  cßrunbtpafferfpiegels 
fonnte  es  gefd]el]eu,  oafc  aud]  im  Suntfanbjietn* 
gebiet  ber  pfalj  unb  aud]  in  ber  tonreid]en  Per» 
lpitterungsbecfe  bes  (ßranits  im  5id]telgebirge  Heine 
Troefentäler  entftanbeu. 

Die  Troefentäler  bes  fdittxibifdybayrifdvn 
21ioräuengcbietes  finb  faft  ausfd]üef5lid]  in  ibrer 
ganjen  f rftreefung  troefeue  Täler.  Unter  benen 
bes  Jura  fanu  man  pier  Typen  unterfd]eibeu: 
e rftens  fold]e,  bie  in  i  l]  r  e  r  g  a  n 5  e  n  £  r  ft  r  c f= 
fung  troefene  Täler  finb;  ibr  öoben  ift  burd1 
5ablreid)e  Sauglöd]cr  unb  T>olinen  gattj  porös; 
jroettens  tote  IV  a  f  f  e  r  ft  r  e  cf  e  n,  roo  ein  Karft» 
fing  in  Sd]lüubeu  perfiegt  unb  roeiter  talwärts 
burd]  im  J3ette  auftreteube  Quellen  roieber  iraffer» 
fül]reub  »irb ;  brittens  Täler,  bie  im  oberen 
unb  mittleren  Teil  e  Troefentäler  finb  unb 
im  unteren  einen  fleiueu  IPafferlauf  befifcen,  unb 
enblid]  fold)e,  bie,  nad]bem  fie  eine  Streefe  weit 
gefloffeu  finb  unb  felbft  JITüblen  getrieben  baben, 
in  Trocfentäleru  fpurlos  rerfd]UMnben,  alfo  i  u 
il]rer  unteren  CaufftrecFe  troefen  finb. 

Die  Troefentäler  bes  Jura  finb  canonartig, 
pielfad]  aud;  fd;lud;tartig  ausgebilbet.  Pon  il;nen 
gilt,  mas  ein  Sd]ilberer  ber  Karfttaler,  3.  Toijic, 
(au-eibt :  T>ie  Spuren  ber  iluf;erofiou  finb  burd1 
Pertritteruug  ftarf  ocrroifcfjt,  l]ausl]obe  5elf«t  üiirs 
ten  pon  oen  (teilen  (Sel;ängen  in  bas  cafionartige 
Tal   berab  unb  Derfcfjütteten  ben  troefeneu  23oben, 


3a8r6uc0   fccr   (naturßuti»«. 
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ber  pon  Xtoline'n  bucrjftäbücli  burd^bolirt  ift.  IHancfje 
ürocfentäler    befifcen    einen   Calboben,    in   toeldjen 

fid]  pon  beiben  Seiten  Sdiuttfegel  unb  Scbuttrjalben 
Inueiubaucu;  oberhalb  berfelbcn  ragen  [teile  I]ob,e 
Kalfwänbc  auf,  weldx'  burd?  fjölilcn  ausgejeidniet 
finb.     Dort,  wo  bie  Kalfmänbe  bis-  5u.n1  vEalboben 


Peiiauf  ber   iiermmlicbcn  petrolcuniporfonimcn.    Die  fc^raffierteti   Stellen 
be3eid;nen  bie  beioen  Kämme  (21nti?Iinalen)   ber  früheren  ©ebirg^üge. 


binabfteigeu,  befinben  fierf  oft  bie  Sauglödvr,  wcld;e 
jefet  perftopft  unb  mit  iSras  beroaetffen  finb. 

§um  Sdiluffe  biefes  Kapitels  feien  nodi  einige 
geologifdic  Begebenheiten  unb  Ergebniffe  mebr 
totaler  2lrt  erwärmt. 

iSrofjes  2luffeb,eii  erregt  bat  bas  fjerporbreoben 
ber  i£rbgasquellc  bei  rtcuengammc  füböftlid] 
Den  £}amburg  am  5.  itonember  \ty\O,  mitten  in 
ben  gefegneten,  burd)  it^re  i5arten= 
erseugniffe  weit  unö  breit  befauuten 
lOierlanben.  *)  fjier  Tratte  man  gcle* 
geutlid)  einer  Dorn  fjamburgifdien 
Staate  ausgeführten  (Swnbroaffers 
borjruug  eine  iEiefe  ron  2^5  2TCetern 
erreicht,  als  etwas  ganj  llncrwar» 
tetes  eintrat.  (Ein  entfcfelidies  (Sur= 
geln  unb  Donnern,  wütenbes  §u 
fdyu  unb  ^audien  fem  aus  ber 
»liefe,  bie  £rbe  erbebte  wie  pon 
entfeffelten  Urgewalten,  fo  bafj  bie 
Arbeiter,  ron  wilben  Sdu'ed'en  er« 
faßt,  baoonfrürjten,  unb  ein  Strom 
r>on  (Srubeugas  fcTfofj  ans  ber  Eiefe 
berpor,  ftiefj  ben  Bohrturm  in 
krümmer  unb  entjünbete  fid}  an 
bem  5cuer  einer  nabeftebenben  Cofomobüe. 
Unter  betäubendem  (ßetöfe  geigte  fid]  nun  jenes 
fdjöne  5lammcnwunber,  ein  gewattiges  $eaetttqaj 
mit  etwa  \5  2Tieter  langen  klügeln,  bas  über  brei 
IDodien  lang  Eag  unb  Itadit  tEaufcnbe  Sd;auluftiger 


aulocfte.  Jim  25.  Jtopembcr  gelang  bie  Cöfdpmg 
bes  Sranbes,  am  2.  Degember  ber  Dcrfdiluft  ber 
fjuelle. 

Der  Ilntergrunb  bes  Sobens,  ber  nad]  Hör» 
ben  ju  an  bie  pöllig  ebene  alluciale  filbmarfcb,, 
nad}  Süben  an  bie  jungbiluruate,  fanbige,  breite 
Dorgeeft  anfragt,  weift  feinen  eigenen,  mit  biefen 
©berfläcrjenformen  in  wenig  gufammcntiang  fteben» 
ben  geologifcjjen  23au  auf.  Das  burd?bob<rte 
Sd^iditenprofil    fefrt   fid*  rr-ie   folgt  jufammen: 

Don  0  bis  \0  ItTctcr  2(Uupium  (Sd^licfbecfe  unb 
.tfufjfanb), 

pon  \0  bis  91  Bieter  Dilupium  ((Sefd)iebc* 
mergel,   Kies,  Sanbe,   Iliorgelfanb,   üonmergel), 

pon  9\  bis  \5\  IHeter  Untermtojcht  (falffrcie 
(Slimmerfartbe  unb  iSlimmertone), 

pon  \5\  bis  {84;  2TCctcr  ©ligojän  (feinfanbiger 
iSlimmertoumergel  unb  iSliinmerfanb  mit  Joffilien), 

pon  ^8^  bis  2^5  21(eter  (€oään?,  5.  C.  taU 
fige,  5.  (E.  falfarme,  grünlid]e  bis  bräunlid)e  fein» 
fanbige    iSlimmertone    mit    5cffitreften). 

?lus  älteren  Sob|rungen  war  bereits  befannt, 
ba%  minbeftens  norblid]  pon  Heuengamme  unmittel= 
bar  unter  bem  wenig  mäd]tigen  i>ilupium  ein 
unterirbifd;er  l%ücfen  Dort  llntecmtojän  aufragt,  ber 
fid;  nun  aueb,  weiter  fübwarts  5U  erftreefen  feffeirrt. 
Hadt  ben  iSrfal^rungen,  bie  man 'im  übrigen  Z"torb= 
beutfdilanb  pon  bem  Saue  bes  porbilupialen  lln» 
tergrunbes  gewonnen  bjat,  wirb  man  aud]  bei  Iiam= 
bürg  erwarten  fönnen,  bafj  Certiär,  Kreibe  unb 
bie  übrigen  Formationen  bes  tieferen  llntcrgrunbes 
burdi  Spalten  511  Sdjollen  5crftücfelt  unb  aireiu* 
anber  rerfdioben  würben,  berart,  bafj  f]orfte  unb 
iSräben  be$to.  Sättel  unb  21Iulben  entftanben  finb. 
itad]  Qr.  K  0  e  r  t  muffen  teilweife  offene,  mit  >Sas 
unb  IPaffer  erfüllte  Klüfte  Dorfjanben  fein,  welcfje 
bie  tertiären  <Lone  burd7fer3en.  So  eine  mit  i5as 
unb  lUaffer  erfüllte  Kluft  mufj  bie  Jteuengammer 
Borjrung  angetroffen  Ejaben,  was  alle  £rfdieinun= 
gen,   audi   bie   großen   Giengen   bes   ausgebaud^ten 


*)  Die  Umfcfjau,  (4-  3«l?rg.,  Ztr.  50.  (Dr.  B. 
midf aelf en);  petroleum, ^eitfdir. ufro. 2\. Pejember  \9 (0, 
Dr.  Koert). 


Die  brennenbe  <5>osquelIc  in  neuentjamme.  2ibenbaufntibme. 

(Safes,  aufs  befte  erflärt.  Denn  es  ift  flar,  bafj 
in  einem  fomplijierteu  13nutfpaltenfvftem  uuge* 
Ijeure  21Tengen  (Sas,  jumal  unter  Drucf,  aufgei 
[peidvrt  werben  fönnen,  unb  bafi  ein  fo  beweglicher 
Körper  wie  &as-  auf  biefe  il^eife  red^t  weit  pon 
feinem  (Entftelmngsorte  fortgeleitet  werben  fauu. 

3utereffante  Sd;lüffe  ergeben  fid)  ferner    aus 
bem  (Emporbringen  eines  d^lorreicrten  IDaffers  ju* 
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lammen  mit  bem  (Safe.  UViter  fübroärts  gegen 
KDiefen  ift  eine  ftarfe  Derfatjung  bes  (Srunbroaffers 
hemerfhar,  bie  il^rcu  (Srunb  offenbar  in  bera  unfern 
Don  lUHefeu  unb  (6  Kilometer  oon  iu-uengamme 
angetroffenen  mächtigen  Saljgebirge  I;at,  bas  feinen 
(Einfluß  rermittels  J)iiflüffeu  auf  Spalten,  bie  ba^ 
(Sebirge    burcfcffefeen,    bis   nacf|    lieuengamme   aus» 


(Ögelfee  hatte  ber  Sapropelit  eine  iiberrafcffettb  mäch 
tige    Ablagerung    gebübet,    an    ber    ItorbfpitK    ber 
Jnfel     ertetdjte    eine     bis    auf    52    Bieter    niebev 
gebrachte    Bohrung   uodj   nicfcjt   ben   nrfprünglidvu 
Seeboben, 

Iuid;bcni  fiefj  ber  See  fo  roeit  mit  5aulfct?lamm 
gefüllt    hatte,    ha%   bie    Seetiefe     nur    noef)     rmib 


iiLJf  s 

•  V-'  :' '■■ 

g^lffl 

S^jg^bS^ 

1  jftiW&iatf>ih^l  nii  it    &khL*.^fa^AiA 
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(DgeU3nfeI  vom  Ufer  aus  gefef)en. 


bebnt.  Die  Umgebungen  ber  norbbeutfdyn  Sal,= 
borfte  fjaben  fid)  fd;on  fo  ruelfad;  als  (Erbot  füll» 
renb  erroiefen,  bafj  man  mit  5ug  unö  Hecfft  bas 
<8as.  oon  lieuengamme  als  einen  Hbfömmling  bes 
cErböls  betrachten  fanu.  Der  Ejof/e  iSel;alt  biefes 
(Safes  an  leidstem  Koljlemrafferftoff  gas  (Illetban  = 
91'5  projent)  erlaubt  uid^t,  es  oon  ber  au§eroroent» 
lid;  metbauarmen  13raunfoble  abzuleiten;  Stein» 
fohle   aber  gibt  es  im  (tertiär  nidjt. 

Huf  jebeu  Jaö  eröffnet  bie  neue  (Sasquetle 
begrünbete  Ejoffnungen  auf  i£rfd;liofjung  r>on 
Sobenfdjäfeen  in  ber  Ejamburger  (Begenb,  feien  biefe 
nun  weitere  ergiebige  £rbgasqnelleu  ober  Pe- 
troleum   in    abbamrürbiger   21Tenge. 

Daß  in  (Seroäffem  burd;  plöt^lidv  Bobenerlje» 
buugeu  jnfelu,  meiftens  allerbings  red|t  -oergäiuv 
[kffer  itatur,  eutftehen,  ift  nid?t  eben  feiten,  na« 
mentlid)  roenn  milfauifdy  Kräfte  im  Spiele  finb. 
£ine  weniger  häufig  beobachtete  2frt  ber  jnfel» 
b  i  l  b  u  n  g  Dermittels  £j  e  b  u  n  g  b  u  r  d;  (5  a  f  e 
beleuchtet  prof.  Dr.  £j.  p  0  t  o  n  i  e  an  beut  liei» 
fpiel  bes  am  23.  ©ftober  19(0  im  cbgelfee  bei 
Seesforo  (proo.  Sranbenburg)  aufgetauchten,  etroa 
70  Bieter  langen  unb  50  ZTIeter  breiten  (Eilanbes.  *) 
Derartige  (Safe  fanu  neben  bem  Eorf  ber  in  offenen 
(Seroäffem  roeit  häufigere,  Don  eckten  EDaffer» 
Organismen  erzeugte  Sdjtamm  bilben,  ber  aai-  ben 
auf  ben  Seeboben  geratenden  abgeftorbeuen  ju 
bioibuen  entfteht.  Diefe  oerroefen  nur  bann  r>oüs 
ftäubig,  trenn  bas  UXiffer  genügenbeu  Sa.ierftoff 
herbeiführt,  atfo  hinreidynbe  Bewegung  befitjt; 
fonft  entfteht  ber  breiige  brennbare  5autfdj(amtn 
ober  Sapropel  ifiehe  jabrb.  IX,  S.  U2),  ber  fid1 
im  Derlaufe  längerer  Zeiträume  berartig  anhäufen 
fanu,  bat;  felbft  urfprünglid1  tiefe  Seen  baburd1 
fd)lie§tkb,     ber     UVrlanbung     entgegengehen,      jm 

*)  3dhrb-  ber  Kai.  preug.  (Seol.  £atii>esanftalt  \q\\; 
natura*.  UJodjcufAr.,  \q.  3abrg.,  ZTr.  \n  ittib>  4-1. 


4  Dieter  betragen  haben  mag,  trat  ber  füblid;  an 
ben  See  heraugebeube  CLeil  ber  Spree  mit  bem 
Sübteil  bes  Sees  in  Derbinbung  unb  führte  reicf|lid) 
Saub  in  ben  See,  ber  fid;  auf  bem  Sapropelit 
ablagerte  unb  feine  Bilbung  behinberte.  Da  unter 
EDaffer  fid;  ablagernder  Saub  fid1  bid;t  paeft  unb 
in  riaffem  guftanö  fel;r  uuburd^läffig  ift,  fo  bilbete 
biefer  neu  fid;  auffduittenbe  Seeboben  auf  bem 
älteren  Sapropelit  einen  gut  fd;lietjenbeu  Dect'el, 
ber  iSasblafeu  junäeffft  nur  fdjroer  unb  eublid;  gar 
uid;t  mehr  an  bie  (Dbecflädje  bnrd^iey.  Diefer 
neue,  ftarf  fanbige  Seeboben  befifci  jeßt  auf  ber 
Jitfol  eine  Dicfe  oon  runb  Vs  Bieter.  Der  See 
glid1  nun  getniffermayen  einer  KonferrenbüdM'e, 
bereu  jnhalt  ein  Sapropelit  ift,  gefcfjloffen  oon 
einem  .Decfel  aus  uaffem  Scrtlbe,  gemifd;t  mit  wenig 
5au[fcb,Iamnt.     Die   weitere   ^erfe^ung   ber   brenn» 


Pos  SaNilfniituihmicr  lU.ior. 


baren  organifd;en  Seftanbteite  bes  Sapropelits  hat 
bann  fd'liefjilid1  benDed'el  ber  Konferneubüd^'e  bureb 
bie  (Sasentroicfuing  gefpreugt;  beim  bas  fpe^ififd1.- 
(Eeroicrjt  bes  nuter  ber  Sanoöecfe  etngefcffloffenen 
ZTtaterials    mugte    mit    bem    fid;    fteigerubeu    &a±; 
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achalt  immer  geringer  roerben,  fo  öaß  fdilicßlid) 
nur  eine  2luslöfung,  Dtcllcid]t  burefj  ein  heftiges, 
IDcllengang  herbeiführendes  Unwetter,  nötig  war, 
um  bie  fleine  Kataftrophe  311  bedingen,  bie  bie 
Entftcbung  ber  3nfcl  jur  Folge  fjattc.  t>urch  bic 
fotjr  tragfäbjgcn  Sapropelitmaffen  wirb  nun  bie 
Jnfcl,  ein  öecfelbrudiftüd'  getragen,  bis  VOinb, 
EDellen,  (Eisgang,  menfchlicber  Übermut  ihr  ein  (£nbe 
bereiten  uferten. 

3er  »ergangene  JPinter  I9l°/U  *!at  burch  Sil» 
bung  einer  pcrbältuismäßig  ftarfen  EisbccEc  <5e* 
(egenrjeit  gegeben,  bic  brei  Eif  etmaare  auf  bem 
21läufebcrg  bei  3>axm  auf  ib,re  Üiefe  Ejin  511  unter* 
fueben.  ^llterlei  büftere  Sagen  umroeben  biefe  eigen» 
tümitcben   Kraterfeen,  bic  toeber  äufluß  nod)  2lb» 


PerUiuf  ber  tertiären  Haltungen. 

fluß  haben  unb  iijren  IPafferftanb  fauiu  neränbern. 
4>as  fiödfjt  gelegene  IPcinfclbcrmaar,  im  Potfs» 
nmnbe  bas  „tote  21Taar"  genannt,  ba  es  feinerlei 
Ccbenbes  beberbergen  folt,  befitjt  bie  gewaltige 
tiefe  von  98  21Tetern,  bas  <Scmünbermaar  eine 
folche  toon  7\  2Ttctern  unb  bas  Scbalfcnmabjcrmaar 
bie  »liefe  »on  39  JTTctern.  Die  JTIcffungen  finb 
Don  2"iaturforfchcru  ber  llninerfität  23onn  Dorge» 
nornmen. 

2lus  fremden  Crbtetlen. 

£>ie  großen  <5üge  im  plane  bes  Erbrcliefs 
3U  entfcfjteiern,  wirb  immer  wieber  eine  toefenbe 
Aufgabe  für  ben  (Seologen  bilben.  prof.  S-  23. 
ü  a  y  l  o  r  perfuebt  etwas  berartiges,  inbem  er  bie 
23  e  3  i  c  b  u  n  g  bes  tertiären  (S  e  b  i  r  g  s» 
g  ü  r  t  c  I  s  3  u  m  It  r  f  p  r  u  u  g  bes  Bauplanes 
ber  <£  r  b  e  u  11 1  e  r  f  u  dj  t.  *)  <£ine  ber  widtfigften 
iLatfadieu  im  Saue  ber  Erbrinbe  ift  bie  äErifteirj 
eines  «Sürtcls  junger  Faltengebirge,  ber  doYi  ben 
fübamerifauifdjen  Korbillercu  über  IPcftinbicn,  bie 
norbameri?anifd]en  Korbilleren  unb  bie  3nfclbogen 
(Dftaficns  nach.  (Dftinbien  füb,rt,  von  wo  an  er  bis 
3ur  Sierra  Iteoaba  unb  511m  2lttas  ben  5ixb= 
ranb    bes   großen    afiatiferpeuropäifeben   jfefttanbes 

*)  natura».  Hinibfdj.,  2$.  "\at|rg.,  2Tr.  26  (Sef.  poit 
2Jrlbt). 


(tßardfiens)  bezeichnet,  währeub  eine  2lb3weigung 
über  bie  malanefifd^en  3,lfcbjüge  unb  2Tteufeelanb 
nad)  Süben   fübrt. 

3)iefes  gaii3  bcrr>orragenbe  Element  im  23au» 
plan  ber  Erbe  hat  man  bisher  immer  in  erfter 
Cinic  in  feiner  23e5icbung  sum  (Sroßen  ®5ean  be» 
trad]tet,  oen  es  in  faft  ununterbroebener  Cinie  um* 
raubet.  <£s  barf  aber  aueb  nid}t  überfeinen  werben, 
baß  biefer  gteid]e  Surfet  einen  widrigen  <Xeil  ber 
peripberie  alter  Kontinente,  ausgenommen  21friras, 
bitbet.  Diefc  lefctcrc  23e3iebung  herr>orhebcnb,  fuebt 
C  a  y  1 0  r  oen  2tad}weis  3x1  führen,  bafc  bie  iScbirgc 
nid]t  com  21Tcere  aus  an  bas  £anb  herangcfd;obeu 
finb,  wie  cielfacb  angenommen  wirb,  fonbern  bafc 
ibre  2luffalttuig  in  unigcfchrter  Kiditung  ftattge» 
fuuben  ba^  un0  oafa  w^  baber 
bas  größte  2Iusmaß  ber  Faltung 
am  Haube  ber  größten  Kontinenz 
tatmaffen    finben. 

Derbättnismäßig  teidjt  ift  bie 
23ewcisführung  für  ben  Ceil  bes 
i55ebirgsgürtels  jroifcfeen  Klein» 
afien  unb  Kamtfdiatfa,  für  ben 
bereits  S  u  c  ß  ein  2lbfließen  ber 
«Sebirge  nadi  bem  2Ticere  ju  an» 
genommen  bat.  T>icfer  (ßürtel  be» 
ftebt  im  Süben  gentralaficus  aus 
5roei  bis  brei,  am  (Dftranbe  aus 
einer  einfachen  Kette.  X>er  iSrunb 
bafür  ift  nod)  nidit  fieber  feftge» 
(teilt;  jcbod)  mag  im  Süben  ber 
lUiberftanb,  ben  bas  inboafrifani» 
fdic  tEafellaub  ber  fübuiärts  brän» 
geuben  eurafifd^en  5efHanbsmaffe 
entgegengefe^t  bat,  tcefentlid]1  jur 
23ilbung  ber  parallelen  5altungs» 
linien  (tjimalaja  unb  Ketten» 
gebirge  nörbltcb  banon)  beigetragen  baben,  tnäb» 
renb  im  (Dften  gegenüber  bem  offenen  (D$ean  ein» 
fächere  Linien  entftanben.  X>ort,  roo  ber  alte  inbo» 
afrifauifd]e  23tocf  am  roeiteften  n?ie  ein  Keil  in 
bie  afiatifdje  2Haffc  eiubrang,  am  Ejimalaja  uTib 
patnirplateau,  würben  bie  5«tten  am  engften  311» 
l'ammengepreßt  unb  erbobeu  fieb  bie  getraltigften 
fjocblänber  unb  bie  t)5d)ften  23ergfetten.  §a  beiben 
Seiten  bes  füblidien  23locfs  (perfieu,  f^intertnbien) 
brängten  fieb  bie  Ketten  weiter  nad?  Süben.  2llte 
biefe  (Xatfad]en  fpredfeu  ganj  entfefcieben  bafür, 
ba^  bei  ber  2lufrid]tung  ber  jungen  Faltengebirge 
2lfiens  ber  gebirgsbilbenbe  Xhrucf  com  Kontinent, 
nid)t   nom   ©3ean  ausgegangen   ift. 

Schwieriger  febeint  ber  23eweis  für  (Europa, 
wo  bic  fonocfe  Seite  ber  «Sebirge  njcfjt  bem  ITTeere, 
fonbern  bem  5cftlanbe  5'ugefebrt  ift,  fo  ba%  man 
meinen  möditc,  l]ier  fei  ber  Druo?  nach  bem  Canbe 
bin  gerid]tet  gewefen.  3>ennod}  nimmt  CaYlor 
audj  b'cr^  bas  (ßegenteil  an,  nur  fei  infolge  ber 
Kleinheit  ber  europäifd^en  Sdwtte  ber  Sd]ub  nad] 
Süben  bebentenb  geringer  als  bei  bem  riefigen 
2l|ien  gewefen;  besbalb  fonuten  lofale  lEinflüffe 
ben  normalen  Derlauf  ber  (Sebirgsbogeu  leidster 
ftören.  (Xatfäd]lid)  ift  bie  größte  in  (Europa  be» 
fannte  Überfdjiebuug  in  Sfanbinanien  uad)  ©ft* 
füboft  gerichtet,  unb  wenn  wir  in  ben  2llpen  unb 
ben  nör blich,  baoon  liegenben  älteren  Sebirgen  nad) 
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Borben  gerichtete  Überfctjiebungen  fiuben,  fo  ftet]t 

(Taylor  biefe  nur  als  obcrflädilid;c  lErfcbcinnugeu 

an  unb  meint,  baß  hier  pielmebr  naef;  Süben  ge* 

'  richtete  tfntetfcfjiebungen  vorliegen,  bie  ja  511  bem 

gleichen   geologifdien  Bau  führen  mußten. 

:ibiiüdi  perbalte  es  fid}  mit  Borbamerifa ; 
aueb  bier  fei  bie  $attung  vom  Eanbe  aufgegangen, 
aud-i  bier  müßten  alfo  öftUdje  nbcrfd;iebungen  in 
ll\ibrbeit  wcftlidy  Itntetfdn'ebungen  fein.  Dafür 
fpriebt  befonbers  ber  Bau  bes  (Scbirgsfnotens  pou 
Alasfa,  beffen  befonbere  Breiten-  anb  rjöbeneutwid» 
bang  fidi  emfad)  butcb,  bie  Aunabtuc  erflärt,  bafj 
bier  Drudfwirfungcn  Don  Aficn  ber  unb  von  Borb» 
amerifa  5111'ammenwirfteu.  Dann  liegen  ringsum 
auf  bey  Borbbalbfugcl  Drucfwfctungen  por,  bie 
Dom  Hotbpot  nadj  bem  Äquator  511  gcridftet  finb. 

Sobann  wetjt  (Taylor  auf  bie  merfwürbige 
Parallelität  ber  8jMid)en  unb  weftlidyu  Hüften  ber 
Baffinbai  unb  ber  Dapisftraßc  Ejtn.  Swifcben 
cSröulanb  unb  Baffinlaub  fowic  beu  anbeten  nörb= 
lieben  3nfeln  beträgt  ber  Abftanb  in  fübweftlidicr 
Bicbtung  biuvbuvg  530  Kilometer,  5wifd;cn  (Stört» 
lanb  unb  Cabrabor  900  Kilometer.  Da  auefj  ber 
Bau  ber  gegenüberliegenbeu  iSebiete  ein  oöllig  ent» 
fpteebenber  ift,  fo  ertjätt  mau  ganj  ben  £inbrucf, 
als  fei  bier  ber  norbamerifanifd;c  Kontinent  um 
900  Kilometer  nach,  Sübwcft  oon  bem  alten  Ejorfte 
(Srönlcmb  abgerüct't.  EDeiter  wirb  bann  waEjrfcbein* 
lid)  gemad]t,  baß  aud?  ©Uropa  unb  Aficn  erft  in 
fpäterer  5eit,  eben  im  gufammenEjang  mit  ber 
tertiären  eSebirgsfalrung,  pon  (Srönlanb  abgerücft 
feien,  mit  bem  fie  cinft  jufammenljmgen ;  nur  finb 
l'ie  eutfraedvnb  ibrer  größeren  iScfamtmaffe  weiter 
abgerücft  als  Borbamerifa. 

So  ergibt  fid]  bie  Atmabme  eines  allgemeinen 
(Sleitens  ber  frbfrufte  r>on  Ijolicn  ju  nieberen  Brei« 
ten  auf  ber  nörblidjen  Iialbfuget  uidft  nur  aus 
ben  peripheren  Ketten,  bie  ben  Sübranb  r>on 
-Surafien  unb  beu  Sübweften  oon  Borbamerifa  ein» 
faffen,  fonbern  aueb  baraus,  baf3  auf  allen  Seiten 
oon  (Srönlanb  bie  (Erbfrufte  gefpalten  unb  wegge» 
jogen  erfebfeint,  unb  jwar  am  wenigften  weit  auf 
ber  Seite  ber  Heineren,  am  roeiteften  auf  ber  Seite 
ber  mäditigften  Halbfetten.  Diefes  Abfließen  bes 
ianbes  oon  ben  polen  bringt  Ca  ylor  mit  ber 
,5unal]me  ber  Abplattung  in  Sufammcnbang  unb 
fuebt  auf  biefe  IDeife  aueb  ju  erflären,  wesbalb 
bas  Abfließen  im  Borben  in  weit  ftärferem  21(aßc 
ftattgefuuben  bat  als  in  ber  Umgebung  bes  Sübpols. 
Dnrd]  bie  ftärfere  Derfdfiebung  am  Borbpol  mußte 
ber  Scbwcrpunft  ber  <£rbe  fid?  nad?  Süben  per« 
fdjieben  unb  bamit  aud)  bas  Spbäroib  ber  ojearti» 
fdfen  (Sewäffet,  woraus  fid)  bann  audf  bie  Kon» 
jentration  bes  Zankes  im  Borben,  bes  AIcercs  im 
Süben,  bie  füblicbe  ^ufpifjung  ber  Kontinente  unb 
anbete  figcutiunlidjfeitcn  bes  Crbreliefs  erflären 
Keßen.  £me  große  Stufte  für  ^Taylors  Annalmic 
bes  Scbubcs  r>on  ben  Kontiuentmaffeu  aus  würbe 
fid]  ergeben,  trenn  es  gelänge  fefouftellen,  baß  bie 
.\altung  ber  amerifanifeben  Ketten  tatfädjüdi  in  ber 
Don   ilnn   angebeuteteu   BidHuug  erfolgt   fei. 

Die  g  e  o  l  o  g  i  f  di  e  u  B  e  5  i  e  b  u  n  g  e  u  50»  i= 
f d} e n  Säbamerüa  unb  ber  Antarftis 
(teilt  auf  (Srunb  ber  5crfdHmgsergebui(]'e  ber  fdjroe- 
bifeben    Sübpolarerpebition    unter    Benutzung     ber 


5unbe  ber  übrigen  autarttifeben  fifpebitionen  unb 

eigener  ^orfdmngcii  im  füblidfl'ten  Amerifa  prof. 
Dr.  ©.  Borbenffjölb  bar.  *)  Wk  in  5üb= 
amerifa  [äffen  fief;  audj  in  bem  etma  7  Breiten- 
grabe fübtidjet  liegenben  autarftifd^en  (Sebiete  5i»ei 
Hauptabteilungen  unterfebeiben,  eine  i»efttid>e  ge« 
faltete  Kette  unb  ein  5ftlid]cs,  großenteils  rmlfa 
nifebes  CTafellaub.  Don  ber  antarftifdien  i5cbirgs« 
Fette  rennen  wir  allerbiugs  nur  bie  äußere  Hanfe* 
5one  unb  bie  Jnfeln.  Diefe  befteben  gcrabe  roie 
im  füblidiften  Sübamerifa  Überroiegenb  aus  in  ber 
üiefe  erftarrten  tSefteineu  pon  granobioritiferfem 
üypus,  unb  sroar  ftimmen  bie  (ßefteine  beiber  <Se= 
biete  fogar  nadi  il|rer  Straftat  unb  ber  für  bie 
gait3C  Korbillerenfette  burd]ous  diarafteriftifdicu 
l5ufammenfet3ung  überein.  Beben  biefeu  (tiefen» 
gefteinen  trifft  man  in  beiben  (Sebieten  in  biefer 
gone  auf  pulfanifdie  fotnie  regional  umgeroanbelte 
5cf|iefer. 

Audi  bie  bt'^er  ber  Küftenfette  biujiebenben 
gentral«  unb  cDftforbilleren  unb  bie  entfprecbenbe 
gone  in  ber  Antarftis,  foux-it  fie  befannt  ift,  jeigen 
grofje  Sbulicbfeiten,  unb  nid)t  geringer  ift  in  beiben 
Hegionen  bie  Überciuftimmuug  swifd^eu  ben  öftlid^en 
Cafelgebieten.  lüenn  aud]  bie  ^auua  ber  ant* 
arftifd]en  Ablagerungen  in  Dielet  £}infidit  eigenartig 
entroiefett  ift,  fo  bleibt  boeb,  immer  eine  feljr  große 
Sbjilid)feit  mit  Sübamerifa  übrig.  Sogar  ber  erfte 
Anfang  ber  in  ber  Kreibejeit  einfeßenbeu  Ausbrei* 
tung  bes  illeeres  fdjeint  in  beiben  (Sebieten  glcidt» 
jeitig  3U  fein. 

Beibe  sCänbcr  geigen  aud]  in  iljrem  äußeren 
Aufbau  unb  beffen  £nhricFlungsgcfd}icbtc  £ut« 
fpred]enbes.  Die  für  alle  anbinen  5jc,rbfüften  ctja« 
rafteriftifd^e  Kanalbilbung  jeigeu  aud7  bie  Küften» 
forbillcren  ber  Antarftis  in  älmlicben  tiefen  Cängs« 
tälern.  3n  allen  roicrjtigen  Bcjicbungeu  bilbet  bas 
antarftifd)e  (Scbiet  eine  5ortfet5ung  oon  Sübamerifa, 
nur  ift  es  tiefer  ins  llfeer  perfenft  unb  ftärfer 
pergletfdiert.  Seine  füblid)en  cTeile  finb  weit  we* 
niger  befannt,  bodi  befte^t,  fooiel  roir  wiffen,  feine 
wefentlicfje  geologifd)e  Ungleid^beit  jroifdieu  ibuen 
unb  bem  füblicben  Sübamerifa.  Der  in  beben» 
teuber  (Entfernung  oor  bem  weftautarftifdien  (5e* 
biete  gelegenen  iSebirgsfcttc  ber  Sübfbetlanbinfeln, 
bie  fclir  wenig  befannt  finb,  bat  Sübamerifa  niebts 
Sntfpredienbcs  gegcnüberjuftelleu.  IVk  baben  in 
biefen  3ufcln  jebenfatls  ein  Stücf  einer  nod)  roeiter 
nacb  außen  gelegenen  Küftcnforbillere  ju  feljen. 

Die  Betraditung  einer  Karte  ber  ZHeetestiefen 
jcigt,  ba^  bie  beiben  Sebiete  burd]  einen  unter» 
feeifdien  Hücfen  perbunbeu  finb,  pou  bem  einzelne 
Stücfe  über  beu  ATeeresfpiegel  emporragen.  Wenn 
aud;  S  u  e  ß  biefe  unter  bem  bejekrjuenben  Hamen 
ber  füblid]en  Antillen  jufanuuengefaßt  b,at,  fo  5eigt 
bod)  bas  wenige,  bas  wir  pou  ilmen  wiffen,  baß 
bie  3nfelgruppen  (SüiMörfney,  Süb»Saubwicb, 
Sübgeotgien,  Sbag»5c,lfcn)  butdjaus  feinen  einl)eit= 
ltdieu  23au  befitjen. 

Was  wir  fidjer  wiffen,  ift,  ba{]  ba=-  füblicbe 
Sübamerifa  unb  bie  nörblidv-  iUeftantarftis  ein» 
anber  geologifch.  unb  topograpbifd)  außerorbentlidi 
älmfidi    finb.     3"    ber    geologifctjen   Deutung    bes 


*)  Die  llmfd)au,   \+,  2>^Q,  Br.  -^8. 
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beibe   perfuüpfenben  großartigen   3nfelbog«ns,  ber 

füblid?en  2tntillcu,  finb  wir  trofc  ber  Unterfwdmngen 
ber  legten  3at]re  pon  einer  ftdjeren  Cöfung  weit 
entfernt. 

Wie  inannigfad?e  Sd?icffale  eilt  Stüd  5rb» 
bobon  burd?5umad?cn  fjatte,  bis  es  uns  in  feiner 
beutigen,  fid?erlid?  aud?  nod;  nidjt  endgültigen  (Se= 
ftaltung  cor  klugen  tritt,  jeigt  bie  pon  21.  p.  Co- 
I  e  in  a  n  erforfd?te  uub  erjäl?lte  i$5  e  f  d?  i  d?  t  e  b  e  s 
K  a  n  a  b  i  f  d?  e  n  S  d?  i  I  b  e  s,  eines  gewaltigen 
Komplexes  r>on  Urgefteinen,  ben  Suefj  neuerbings 
mit  feiner  Umrandung  audj  als  „Caurentia"  be- 
jeid?net.  *)    (S.   feine  Cage  auf  2lbb.  5.  90- 

±)er  geologifd;e  Sau  bes  Kanabifd?en  Sd?ilbes 
bietet  bie  größten  (Segenfäfce,  iitbcm  unmittelbar 
über  ben  friftalliueu  Jvfteinen  ber  Urzeit  ber  junge 
<Sefd?iebeleI?m  lagert.  Der  Sdfilo  jeigt  bie  CDber* 
fläd?enformen,  bie  von  einer  fo  alten  Eartbmaffe 
ju  erwarten  finb;  er  ift  febjr  frül?  in  eine  Hutnpf» 
ebene  abgetragen  tporben,  bie  aber  fpäter  gehoben 
unb  burd?  5Iüffe  jerfdiuitteit  worben  ift.  I>icfe  l?e« 
bung  ift  nid?t  überall  gleichmäßig  erfolgt;  beim 
wäl?renb  bie  Humpf ebene  (peueplain,  fiel?e  ben  2lb= 
fd7nitt  über  ben  23öl?merwalb)  ftelleuweife  faft  bis 
3um  2-TiceresniDeau  abfinft,  erbebt  fie  fid?  an  aru> 
bereu  Stellen  900—1200  21Ieter  l?od?  barüber. 
2"cad?  Süben  brid?t  ber  Sd?ilb  plötjlid?  längs  ber 
großen  Verwerfung  bes  unteren  Corensftroines  ab; 
bie  2"Jorboftfüfte  Cabrabors  febeint  eine  Verwerfung 
pon  noeb  größerer  Sprungl?öl?e  barjuftellen.  21Iau 
bat  bie  Vermutung  ausgefprodten,  baß  (Srönlanb, 
l?od?fd?ottlanb,  Sfanbinapien  unb  5itnlanö  Seile 
bes  Sdiilbes  gebilbet  baben,  bie  ^turd?  bas  <£in» 
finfen   ber  ojeanifdien   23ecfen   abgetrennt   würben. 

"Typifd?  für  ben  23au  bes  Sdnlbes  ift  bie 
iSruppierung  pou  Kranit-  uub  t5neis=23atl?olitl?en**) 
ber  perfd?iebenften  i^röße,  von  benen  ringsum  nad? 
allen  Seiten  friftalline  Sdjiefer  fteil  (unter  60  bis 
90  (Srab)  einfallen.  Stellcnweife  erfennt  man  aber 
aud?  Spuren  alter  23erg!etten,  bie  bas  5c-lfcngebirge 
etwa  unter  red?tem,  bie  2lppalad?ien  unter  fpifcem 
IVinfel  fd?nitteii.  Die  23atbolitben  finb  eruptiner 
ttatur;  als  jäbpfaftifdie  27Iaffe  brang  ber  ißranit 
berauf  unb  wölbte  bie  über  ibm  lagernbeu  Sdjiefer 
empor;  er  ift  alfo  für  bie  0berfläd?e  jünger  als 
biefe.  TVslialb  ift  es  aud?  nid?t  rid?tig,  eine 
„laurentifd?e"  Formation  als  bie  für  Kanaba  ältefte 
geologifd?e  23ilbung  5U  bejeidmen;  bie  l?iel?er  ge= 
börenben  tSranite  unb  (Sneife  finb  pielmebr  ben 
Sd?iefern  gleid?altrig  unb  fogar  jünger  als  Diele 
pon    ibnen. 

2Tad?  23efeitigung  ber  laurentifd?en  Formation 
bleibt  als  wirflid?  ältefte  Formation  bas  „Kee= 
watin"  (fielie  3abrb.  IX,  S.  5(3),  bem  freilid?  eine 
uod?  ältere  periobe  Porl?ergegangen  fein  maß,  3" 
biefe r  beginnt  bie  ©efcfjidjte  bes  Kanaöifcffen  Sd?il= 
bes  mit  Canboberflädjen,  an  benen  bie  Verwitterung 
angriff,  unb  21Teeren,  in  benen  Scfjlamm  unb  Saub 
abgelagert  würben.  IVenn  bie  <£röe  fid)  jemals  in 
fdimeljflüffigem  guftanö  befanb,  fo  war  biefe  £ut= 


*)  natura).  Hutibfd;.,  26.  "\arjv^.,  Hr.   \    (2\ef.  Doli 
Dr.  «Dj.  JIrlbt). 

**)  Unter  Battfolitrjeit  ober  £aFfolitrjcn  rerftctjt  man 
große,  brot;  ober  flabcnförmige,  jroil'djeu  anberen  (Seftciueii 
cingefdjobene  CEritpttDmaffen. 


und'luugsftufe  längft  abgefcbloffen,  als  bie  Kee* 
uiatinfd7id]ten  fieb  nieberfd]lugcn;  benu  fie  fdilief;en 
Koblengefteine  ein,  bie  walirfdieinlidi  ron  2llgeu 
flammen,  öie  in  beifjen  21(eeren  nid)t  bätteu  leben 
föimen.  3>ic  bem  Kecwatin  Dorbcrgebcnbeu  £anb* 
flädieu  unb  21Ieeresbed'eu  finb,  foweit  bie  fana« 
bifd]e  (Seologie  befannt  ift,  oöllig  perfebwunben, 
alfo  offenbar  aufgefdimoläen  unb  in  bie  iSncife 
ber  fogen.  laurentifebeu  Formation  übergefübrt 
worben. 

T>a~  Keerpatin  felbft  war  bann  eine  <geit  großer 
pulfanifd^er  Eätigfeit,  «Capaftröme  unb  2lfd)eiu 
fd]id]ten  breiteten  fid?  auf  ben  mächtigen  5ebiment» 
fdiidften  aus,  befoubers  im  Ztorbweften,  wälireub 
ber  iDften  perbältnismäfjig  frei  pou  Eruptionen 
war.  2lnt  £nbe  bes  Keewatin  würben  bie  Eau- 
fenbe  pon  ^ufj  mäd)tigen  2lblagerungen  oulfanU 
fd*;er  uub  flaftifdx-r  (iErüminer*)i5efteine  burd?  bas 
Emporquellen  ber  älteren  laurentifdjen  cSneife  als 
Dome  emporgewölbt,  iräbrenb  ber  nun  folgenben 
periobe,  bie  eine  grofje  Cücfe  in  unferer  gcologifd?eu 
Überlieferung  bebeutet,  würben  bie  23ecge  511  einer 
flad?l|ügeligen  2\umpffläd]e  eingeebnet.  X>iefe  £ücfe 
entfpriebt  einer  fel?r  langen  periobe  ber  Perwitte» 
rung  unb  gerftörung  ber  Canboberflädie,  bereu 
Hefte  fid?  auf  bem  cinfiufenben  atlantifd?en  (Sebiete 
abgelagert  l?aben  mögen.  Diefe  periobe  enbet  mit 
einer  €is,eit  pon  großem  2lusmaß. 

3>as  untere  „iiuroniau",  bie  näd?ftc  Jerma* 
tion,  beginnt  mit  ber  2lblagemng  eines  biefeu,  weit» 
perbreiteteu  (5efd?iebelcl?ms;  hierauf  folgte  ein 
Übertreten  (eine  Cransgreffion)  bes  2llcercs,  in  bem 
Sd?lamm  unb  Sano,  aud?  Kalfftein  unb  Quars- 
|dlid?ten  fid?  ablagerten.  Von  il?nen  ift  bas  21Iittel= 
bnrouian  burd?  wenig  mäd?tige  Konglomerate  ab- 
getrennt, bie  pielleid?t  aud?  einer  Eisseit  angeboren. 
!Däl?renb  bes  2nittelburoniau  ober  furj  nad?  il?m 
trat  pou  neuem  ein  großartiger  (ßebirgsbilbnngs» 
pro5e§  ein,  ipobei  mand?e  21Iulben  pou  Keewatiiu 
unb  Unterl?uroib=Sd?id?ten  5wifd?en  ben  fid?  erbe» 
beubeu  junglaurcntifd?en  ^5neisbatbolitI?en  einge« 
Hemmt  würben.  Ein  breites  jentrales  23anb  ber 
unteren  l?uronifd?en  Formation  entging  jebod?  biefem 
iSefd?icf  unb  l;at  feine  urfprünglid?e  iagernng  auf 
einem  Unterbau  pou  Keewatin  unb  Caurentian  be« 
wabrt.  Die  oberl?uronifd?en  Sebimente,  bie  auf 
ben  eingeebneten  51äd?en  ber  aufgerid?teteu  älteren 
Formationen  auflagern,  beftel;en  l?auptfäd?lid?  aus 
iiabejn  borijontal  liegeuben,  nur  wenig  peränberten 
quarjit»   unb    fol?lefül?renbeit   Sd?iefern. 

3bnen  folgte  mit  einer  jebenfalls  nur  geringen 
llnterbred?ung  bie  lefete  ard?äifd?e  ,'vormation,  bas 
'Keweenawaii ;  es  fd?ließt  5lad?wafferablagernngen 
pon  Saubfteiuen  unb  Konglomeraten  ein,  bie  Don 
gewaltigen  «Lapaergüffeu  begleitet  finb.  2lls  He» 
fultat  ber  leiteten  ergaben  fid?  groß0  23eefen  wie 
bas  bes  (Dbereu  Sees.  ll">al?rfd?einlid?  war  wäl?-- 
renb  bes  (Dberl?uronian  unb  bes  Keireenawau  ber 
Kanabifd?e  Sd?ilb  größtenteils  ober  pöllig  pom 
21Teere  bebed't. 

21Tit  bem  Keweenawan  fd?ließt  nad?  allgemeiner 
2(nnal?me  bas  21rd?aihun,  beffen  Seile  in  il?rer  tage 
im  allgemeinen  nid?t  gefrört  worben  finb.  2Päl?= 
reub  bes  älteren  paläojoifeims,  ber  Sd?id?ten,  in 
benen   bie   älteften  iebewefen  auftreten,  würbe  ber 
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Kanabifdy  Sdjilb  inebr  al~  einmal  öutd)  bas  Uieer 
emgefdjränft,  fo  im  Kambrium,  im  Unterfilur  unb 
Silur,  bod]  blieb  u\ibi-fdyinlid'  bcr  größte  Eeil 
ber  £jaI6iitf«l  Cabrabor  foroie  pielleiebt  ein  (Sebiet 
nororoefÜid)  ber  Ejubfonbai  non  foldjen  Seoecfungen 
frei.  Dom  Deron  bis  311111  Quartär  fdjemf  ber 
Sdnlb  troefenes  Canb  geblieben  51t  fein,  unb  Ceile 
ber  Unterfilur*  unb  Silurbed'e  ber  Se&imenie  rour» 
Jon  in  biefer  langen  ,5eit  weggefpült. 

Die  Auf einanber  folge  ber  quattdren  £isbecfen 
rerivllftäubigte  Jaf  tOett  ber  Abtragung,  unb  am 
£noe  tes  (Eisseitalters  lagen  Diele  Ctaufenbe  oon 
GJuabratmeiten  nabeln  im  Uleeresnioeau.  gulefet 
bat  fidj  bas  (Sebiet  roieber  gehoben,  unb  jroar  in 
r>erfduebenen  (Segenben  in  oerfdjieoenem  Ulaße,  irie 
fieb,  ans  ber  Krümmung,  bor  Straiiblinien  am 
Ztleere  unb  an  bou  Sinnengeroaffern  erfetmen  läßt. 

Die  ©berfläctje  bor  niebrigen  £}ügel  unb  iuuib» 
Iiöefer  oon  (Sncis  unb  Schiefer  unter  beut  quar« 
tären  <Sefd}iebeteb,m  äbnelt  in  jeber  Ejinfidjt  benen 
unter  bon  flad)  gelagerten  Schiefern  unb  Katffteinen 
bes  alteren  paläojoifums  ober  beu  nafjeju  borijou* 
talcn  Ablagerungen  bes  (Dberbjuronian  ober  felbft 
beu  liugeftörteu  Sdudneu  bes  ntiterlnu-ouifdym  (Sc* 
fdfiebelelims.  ZTtöglidjerroeife  mag  ja  ein  grojjer 
Eeil  bor  iDberftädy  mit  Sebimenten  bebeeft  unb  erft 
burd-;  fpätere  fubaerifdje  £rofion  ans  CEageslid^t 
gebracht  roorben  fein.  Der  größere  (Teil  bor  Ab* 
tragung  fdieint  aber  oor  bas  obere  Ejuronkm,  alfo 
in  präfambrifdy-  ^eit,  311  fallen,  unb  bie  norburo» 
ttifdy  iDberfläcbe  erfdyint  als  ebeufo  reif  roie  irgenb 
eine  ber  fpäteren.  Dies  iji  für  bie  Abfcfiäfcung  ber 
fange  bor  orften  geologifeben  pertoben  oon  größter 
Sebeutung.  Die  präburoniferje  geit  fd^ließt  bie  2lb* 
tragung  oon  Eaufenöen  r»on  Juf;  bor  Kcctr>atinfd)id>= 
ton  ein  foroie  bie  Erhebung  ber  älteren  lanrentifd]on 
(Sebiet«  unb  bereu  £inebnung  311  einer  Jvumpfflädy. 
Sie  mag  ebeufo  lange  gebauert  babeu  als  bie  ganje 
nadi  bem  fiuronian  Derfloffene  Seit. 

Das  (Ebjcitalter. 

Der  nun  fdyn  jabrsefuttelang  bauernbo,  immer 
neue  Probleme  jur  Erörterung  ftolleube  Streit  über 
bie  Einlyit  ober  Dielbyit  ber  btlurialou  £isjeiten, 
über  Klima  unb  Urfadyn  biefer  für  bie  Zfienfcb* 
Werbung  fo  unertblid)  widrigen  Epody  fetjt  fidi 
mit   uurierminberter    ivftigfeit    fort. 

3n  einer  Abb.anblu.ng  über  bie  Eiszeit  auf 
Korfifa  gibt  Dr.  Vornan  Eucerna*)  511m  Sdiluffe 
einige  allgemeine  Setracfftungen  über  bie  21  b« 
11  a  b  m  e  ber  e  £  o  g  e  n  e  n  (oon  außen  wirfenben  I 
Itatürfräfie  feit  bem  £  11  b e  bes  £isjeit= 
alters,  25enierfungen,  bie  fid]  ibnt  bei  jahrelanger 
23efdyiftigung  mit  ben  glazialen  Derrjältniffen  auf* 
gebrätigt  unib  in  Korfifa  ibre  Betätigung  ge= 
fuitbou  b,aben.  Die  2lrbeit  felbft  bat  einen  ,311« 
fammeubaug  jwifdvu  bon  iSlajialerfcbeinuugon  bes 
(Sebirges  unb  ben  jüngften  Stranbptattformen  ber 
Küfte  gezeigt.  Die  (Crogtäler  bes  iiod\iebirges  unb 
bie  Uloräueu,  bie  Socfelrefte  bor  £ngtäler  unb  bie 
Dilnnialfdytter,  enblicb,  bie  Stranblmien  bor  Küfte 
bilben  auf  Korfifa  ein   antrennbares  iSai^es.    Die 

*j  2tbbanM.  ber  F.  f.  öcoar.  (Scfclif*.,  DJien 
Sb.  IX  (igjo),  11t.  {. 

3abrbud)  t»er  HaturFunlic. 


Steilabfälle  bor  Cäler  laufen  in  Kliffe,  bie  Sohlen 
in  Straubplattforinen  aus.  Sobalb  bor  Spiegel 
bes  Illeeres  fieb,  liob  unb  es  in  bie  Budften  ein« 
brang,  fliegen  bie  (Sletfctfer  oon  ben  fjötjen  borab, 
fd]ütteteu  bie  Jtüffe  Sd^otter  auf,  bie  bis  3111'  Küfte 
reichten.  Sobalb  bie  Sdmeegrenje  l]ölior  frieg,  bie 
(ßletfd^er  fd)roanben,  fanf  ber  21Tcerosfpiegol.  Die 
Sduraiifuiigou  oon  Sdmeegrenje  unb  ZITeoreffpiegel 
finb  ber  Jlusbriiof  einer  geineinfamon  flimatifd)ou 
Urfadv,  bie  rrä  beute  nid]t  {ernten. 

Die  Semerrungen  über  bie  Ilbnafyne  ber 
erogenen  Itaturfräfte  grünoen  fiefj  auf  bas  (5rößen= 
Derliältuis  ber  feit  ber  testen  Eiszeit  gebilbetou 
formen  gteidfer  Kategorie. 

öetradften  unr  bie  gegenu^ärtigen  iSIetfdvr 
im  Pergteicrfe  mit  bon  eisjeitlicffen,  fo  erfennen 
a>ir  in  ibnen  »orjüngte  £benbilber  jener.  Die 
Hefonftruftion  bcr  Stabialgletfdier  ergibt  ein  fiafen> 
ireifes  Kleinerroerben  aller  iSletfdierfortnen.  Da* 
mit  Dcnninbert  fieb  im  felbeu  21laße  Umfang  unb 
Uuid]tigfeit  ber  5ormen  ber  glajialen  £rofion  uni> 
2lffumulation  (Abtragung  unb  Anhäufung).  2ln 
Stelle  ber  geroaltigen  UToräneuamptiitbeaior  bor 
i£i;-;eit  treten  immer  fleiner  roerbenbe  ITforänen» 
gürtel  bis  ju  beu  fleinen  ZUoränenroetten  bor  (Ses 
genroart;  eine  Derjüngung  bor  ^ungenbeefen  unb 
ber  bamit  jufammentjängenben  Seenbilbung,  eine 
Dorfloinorung  ber  iStetfdvrtröge  nadf  23roite  unb 
(Liefe  bis  511  ben  UTiuiaturtrogen,  bie  i\cute  ac= 
bilbet  werben,  gelit  bamit  lianb  in  fianb.  iiente 
seidjnet  fid-}  bas  l^odigcbtrge  burd]  Pielgipfligfoit 
aus,  rooboi  bie  eingehten  iSipfel  nur  feiten  eine 
ungeroörmlidte  iSröße  erreid^en,  roärjrenb  bie  ijodv 
gipfel  bor  Difurialjeit  in  geringerer  2lu5af)l  cor* 
rjanben  iraroit,  bafür  aber  größere  Dimonfiouon 
I;atten,  fo  i>a^  ber  Socfel  eines  Dilurialgipfels  beute 
in  einem  ganzen  Krause  je^iger  iSipfelpunfte  jfu 
fuetjen  ift.  U?as  oon  beu  (ßipfeln  gilt,  gilt  aueb, 
con  <>cn  U)änben  unb  U?anbpfeilcrn,  oon  ben 
Couloirs  (fteil  anfteigenben  £ngfcr(ludjten,  bereu 
Sobon  mit  (Serdll,  Eis,  5icnfdmee  bebeeft  ift).  £s 
gibt  feine  iorm  ber  (Slajialgebiete,  bie  nidjt  in 
bou  Stabialjeiten  eine  frafenroeife  Verjüngung,  b.  b. 
eine  Perfloiuorung  bei  gleid^eitiger  Deroielfälti« 
gung,  erlitten  fjätte,  unb  jroar  fo,  i>a^  bie  rejoute 
igegouirärtigo)  5«rm  ber  lofalen  Jormenreirje  ftets 
bie  fleinfte  ift. 

Das  (Sefagte  gilt  b,öd)fi  auffalleuberroeife  audi 
oon    ben  iSebilbeu  bor  fluruatilen,    oom   flioßeuboii 
IDaffor  berrübrenben  2lffumulatioii.     Der  Ausbrei« 
tung  bes  älteren  Dedenfd]otters  ift  in  beu  jüngeren 
Eiszeiten   uid^ts  gleidf  Jlusgebetmtcs   an   bie   Seite 
511   (teilen.     Der  jüngere  Hieberterraffenfdjotter  ift 
in  ben  breiteren  Ealboben  bor  £}od}terraffe  oingcs 
lagert,  alfo  bei  weitem  rtid)t  fo  mäd)tig.     311  noeb 
roeit    böberem    UTaßo    gilt    bies    oon    ben    Stabial- 
febottern.     ju  bie  23ül;lterraffo  ift  bie  roeit  fdmiä 
lere  (Sfdjnifeterraffe  eingelaffen;   ib,r  liegt  bie  Dann 
terraffe,  wo  fie  oorbanben  ift,  oft  nur  in  formalen 
SLoiften    an,   roie   bie   beigegebene   Sfijje   öeigt,   unb 
3tr>ifcben    ben    Huotmenten    bes    DaunfcffOtters    be 
tpegen  fid;  bie  rojenteu  Scbotteranfjäufungen.     Der 
Verjüngung  ber  Calbobenbreite  bor  (taffelroeife  au 
georbnoteit  Cerraffen  entfpriefft  and]  bie  Derfleine« 
rung    bor    Sd)lmgenbilbung    ber   fie  aufbaueuoeu 
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#üffe.  Z>ie  jüngere  Sd)linge  penbelt  in  einer  grö» 
fjercn  älteren  (fielje  Sfijsc).    Sd)ou  bie  Betrachtung 

ber  5h<6fd]lingcn  legt  bie  Dcrmutung  nafje,  bajj 
t>ie  breite  ber  2llluoiatflüffe  unb  irjrc  IDaffermcngc 
mit  bem  2Utcr  ber  Stabien  ftufcnrocife  abnahm. 
Dolle  (Scroifjrjeit  barüber  erlangt  man  an  IDaffer» 
fällen,  too  bas  Einfd)nittsprofil  in  feftcm  5els  nicrjt 
nur  jene  d;arafteriftifd)c  2lbfrufung  5cigt  roie  in 
ben  2lffunmlationsterraffen,  fonbern  fid)  aud}  aus 
ber  Breite  ber  Einfdjnitte  annäfjcrnb  bic  mittlere 
IDaffermcngc  beftimmcn  [äyt,  bie  uiärjrenb  jebcs 
einzelnen  Stabiums  bas  profil  paffierte.  IDie  bie 
üröge  unb  SEalböbcn  unb  (Slctfd)cr  tjabcu  aud)  bie 
Stabialflüffc  feit  Enbc  ber  Eiszeit  ftufemr>eife  ab* 
genommen.  Dies  geftattct  ben  Kücffcfilufj  auf  be» 
beuteub  größere  ZTieberfctjlagsmengen  am  Enbc  ber 
Eisjcit  gegenüber  l)cutc  unb  auf  eine  fd)rittroeife 
2lbnal)mc    berfclben    bis   jur   (Scgenroart. 

Die  ältere  2llluoial3eit  roar  in  ber  £at,  roie 
bie  DiluDialperiobc,  eine  phiDiatjett  (Hcgenperiobe). 
Die    ältere    2lufd)auung    betont    falfdjcrroeife   bas 


Jneinmitierliiaeruna  &cs  ftobiaten  unb  Renten  (Scrinnes  am  3aIore»ej  (£ip= 
tuuer  2Upen).  G5  =  fffdjnitjfd>ottcr,  b  =  Z)aun=,  r—  rezenter  Schotter. 


Kataftroptjale,  bas  Dorroiegen  von  Übcrfd)roem» 
mungen.  3n  iPirftid)feit  roar  nur  bie  Summe  bes 
jäl)rlid)cn  2ucbcrfd)lages  eine  größere,  unb  btefe 
Summe  ift  in  ben  größeren  2lbfd]itttten  ber  2"Jad)» 
eis,eit  ftufcnrocife  flehtet  geworben.  Sie  Dcrteilung 
biefes  gefteigerteu  2ucberfd)lages  roar  rool)l  eine 
äl)tilid)e  wie  I)cutc,  infofern  bie  Dcrteilung  ber  (Sc» 
birge,  ber  £änbcr  unb  21Teere  in  ber  2llluoial5eit 
biefelbe  roie  jetjt  roar;  ber  gröfjtc  Üeil  Europas 
roar  ein  (Sebiet  mit  2"tiebcrfd)tägcn  ju  alten  3af|res* 
Jetten,  unb  bas  ZTiittelmecrgcbiet  roar  aud;  eine  ber 
rootfenärmften   Kegionen   bes  bamaligen   Erbballs. 

(Träfe  bie  Beobachtung,  roe!d)C  1  u  c  e  r  n  a 
über  ben  (5röfjenuuterfd)icb  ber  Büfjl*  unb  !Durm* 
bünen  am  2"iorbranbe  oon  Korfifa  macfjte,  aud) 
für  anbere  (Segenben  ju,  fo  müfjte  man  fid)  bie 
Kraft  bes  IDinbes  $u  Beginn  ber  2llluoial3eit  ge» 
fteigert  oorftcllen  unb  Fönute  ein  oerftärftes  2luf» 
treten  fämtUcfjer  paläofümatifdjen  (Elemente  gegen» 
über    ber    (Scgcntoart    annehmen. 

Die  Verjüngung  ber  Sotmen  foioic  bie  Sd)wä» 
dnntg  geioiffcr  flimatifd)er  (Elemente  lägt  fid;  Hin- 
unter ber  Jlnnatinie  erflären,  bafj  bie  3ntenfität 
(StärfeJ  ber  crogenen  ilaturfräfte  feit  ber  IDürm* 
eis,eit  tocitgelieitbc  5'lnberung  erfahren  tjat.  Das 
Bcroeismateriat  für  btefe  2ltinal)tnc  tiefe  fid)  nod) 
beträd;tlicl)  oermebren.  Unfere  tucnfd)lid)c  Kultur 
bat  fid)  alfo  ausgebilbet  511  einer  <§cit  ftarf  Dcrmin» 
berter  itaturfräfte,  unb  roenn  »ir  beute  über  bie 


PieftigFeit  ber  Stürme,  bie  (Scuuilt  ber  Branbung, 
bie  Illajeftät  ber  (Seiritter  unb  über  bie  Sdjrecfcn 
ber  Elcmentarcrcigniffe  511  ftauneu  pflegen,  fo  finb 
biefe  uns  großartig  bünfenben  Sd)aufpiele  nur 
Spielroerf  im  Dcrgleidje  jur  (Entfaltung  ber  2Tatur» 
fräfte  am  Beginne  ber  geologtfdien  (Segenroart. 
IDir  leben  I)eute  roie  roätjrenb  ber  ganjen  l)iftorifd)en 
§eit  in  einer  Sra  ber  burd)  uuabänberlierjes  unb 
unerforfd)tes  IPalten  gleid)fam  gejSfjmten  i"caturs 
fräfte,  unb  oielleid)t  ift  nur  in  einem  foldjen  Seit» 
abfdjnitt  eine  fo  feiugliebrige  Kultur  tete  bie  ber 
rjiftorifd-jcn   21Icnfd)I)eit    möglid)   geroorben. 

lü  i  e  bie  2lb fd)wäd)ung  ber  Ztaturfräfte  feit 
ber  legten  Eisjeit  erfolgte,  ob  ftufeuroeife,  u^ofür 
bie  oerjüngten  5e>rmenreil)en  fpred)eu,  ob  rl)Ytl)mifd) 
in  Sd)iranfungen  oon  abnclimenber  H)eite,  roofür 
aud)  2lti5eid)en  oorl)anben  finb,  barüber  läfjt  fid) 
feilte  nod)  uid)ts  Beftimmtes  fagen.  Sd)roanfungcn 
»on  abnebmenber  Sd)u>ingungsu'>cite  fd)eineu  bem 
Perfaffcr  bie  2lbnal)me  ber  itaturfräfte  am  befteu 
511   erflären. 

2>ie  le^te  Urfacfje  für  bie  Deräuberung  ber 
ilaturfräfte  wirb  im  Sonnenball  5U  fud]en  fein. 
X»ie  Sonne  ber  Diluoialseit  muß  eine  anbere  ge^« 
trefen  fein  als  bie  tfeutige.  ©b  fid)  bie  gange  5ülte 
oon  Erfdjeinungen  burd)  eine  ftufenroeife  2lbnaf)me 
bes  Kabins  ber  Sonne  ber  Diluoialgeit  ober  iljrer 
pbyfifalifdjen  IPirfungen  erflären  läjjt,  ob  bie  Sil« 
bung  unb  Dauer  von  Sonnenfleefen  oorbein  eine 
ins  2\iefenl)afte  gefteigerte  roar  unb  ob  bereu  Der» 
fd)roinben  im  natürlid)eu  Entu>ieflungsgange  bes 
Somtenballs  begrünbet  liegt,  biefe  5ogen  roerben 
oielleid)t    immer   ibrer   Cöfung   barren. 

2luf  eine  aus  ber  Eisjeit  l)erftammenbe,  bis 
auf  ben  Iieutigeu  (Tag  faft  unoerfel)rt  erlialtene  Er* 
fdjeiuung  auf  ben  europäifd)en  2TIittelgebirgen,  bie 
eigentümlid)en  B  l  o  cf  a  n  l)  ä  u  f  u  n  g  e  n,  B  1 0  cf* 
ober  5  e  1  f  e  11  m  e  e  r  e,  mad)t  in  einer  Jlrbeit  über 
bie  pcriglagiale  iasies  ber  mecrfcmifcffen  Derroitte* 
ruug  ID.  o.  Co 3 in sf  i  aufmerffam.  *)  Diefe  2ln» 
bäufungeu  treten  in  ben  bentfd)en  21Tittelgebirgen 
(iiunsrücf,  0benu>alb,  fjarj,  Böfjmerroalb,  2^iefen» 
gebirge),  im  polnifd)cn  2Tiittelgebirgc,  ben  ga^i» 
fd)eu  Karpatl)en  unb  bem  Sübural  auf  unb  umfüllen 
im  oberften  teil  ber  21üttelgebirgsrüd:'cu  bas  an* 
ftebenbe  (Sefteiu  mit  einem  melir  ober  roeniger  ge* 
fd)loffenen  ürümmermantel  fd)roer  oerroitternber 
(Sefteinsarten  (QucHgit,  Sanbftein,  l)arter  (Sranit 
unb  (Sneis,  Quar5fd)iefer  u.  a.).  &ben  biefe  fjärte 
ber  Blocfgefteine  gibt  bie  Erflänmg  bafür,  bafj 
fie  nur  nod)  als  oereinjelte,  burd)  bic  Degetation 
umgreiijte  3n!cin  serftreut  unb  frembartig  in  ber 
fouft  bid)tbeaxid)fenen  21fittelgebirgslanbfd)aft  auf» 
treten.  Blocfmeere  oon  iveidvren  ^elsarten  finb 
längft  ber  Derroitterung  anheimgefallen  unb  in  De» 
getation   eingeljüllt. 

ju  ber  (Segemoart  erfolgt  feine  IDeiterbilbung 
von  Blocfanbäufungeu  burd)  bie  Derroitterung 
met)r;  t>.  Sojinsfi  fouute  oielmeljr  überall  nur 
feftftellen,  bafa  bie  Blocfbilbungeu  burd)  bic  all* 
mäl)lid)e  2lusbreitung  ber  Degetation  immer  mebr 

*)  Ha!unü.  U2oii;eiifd)r.,  (0.  8b.  (iqu),  Itr.  '^^ 
pert(jla3tale  ^a^ies,  b.  1).  bas  Zlusfefyen,  meldjes  bie 
med)üttifd)e  Dermitterittig  im  llmfretfe  ber  etjcmaligcu  £is= 
bebedmtg  jcigt. 
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erobert  unb  eingefdn'änft  »erben.  Jbre  Sntftefmng 
burd]  eine  weitgelyube  meeffanifeffe  (ßeftetnsjertrüm* 
merung  mug  alfo  im  rauheren,  oon  beut  heutigen 
erbeblid1  abweidynben  Klima  einer  laugft  oerftun* 
genen  periobe  erfolgt  fein,  in  ber  2>iIuDiateis3eit. 
Das  »irb  einetfeits  babureb,  erwiefeu,  t>a[;  die  enb* 
gültige  ^erausrfebung  bes  heutigen  Heliefs  mefy 
cerer  oon  biefen  (Sebirgen  erft  in  einer 
jungtertiären  Ejebungspb,äfe  jiattfcmö, 
roab.rfdyinlid^  jur  plio^änjeit,  anberfeits 
baburdj,  baß  bort,  nx>  bie  <5letfd}er  bet 
artige  Bilbungen  roäfjrenb  ber  £iijcit 
fortgefegt  baben,  fid;  nadjrjcr  neue  Z*n* 
fetbft  nidft  trieber  eingeteilt  reiben;  enb« 
lieb  audj  baburdj,  bajj  bie  33Ioc£anb,äa« 
fungen  in  unoerfennbarem  <5nfammeus 
fjang  mit  ber  Sübgrenje  bes  biluniatcn 
jnlanbeifes  ftebeu. 

2  lud?  gegenwärtig  finbet  in  ber 
Umgebung  oon  jnlanbeismaffeu  bie  in* 
tenfiofte  mecrfamfdfe  (Sefteinsjertrümme« 
nuig  ftatt.  211s  Jas  biluniale  3ntanbeis 
ivm  JTtorben  ber  fiefj  bis  in  bie  mittleren 
Breiten  erftreefte,  muß  in  bem  fübrcärts 
an  beu  ©sranb  angrenjenben  Streifen 
(Europas  ein  raub.es  Klima  geb/errfdit 
traben,  in  ircidvin  bie  Ztadjtfröjle  roeit 
in  ben  Sommer  tjinein  bauerfen.  3n  bie« 
fem  p  e  r'i  g  1  a  5  i  a  [  e  tt  K 1  i  m  a  tr ar 
ber  Spalten froft  in  böd|ftem  (Srabe  tr>ivf= 
fam  unb  fonnte  eine  ebenfo  weit  gelynbe 
medymifdy  Zertrümmerung  ber  tSefteine 
byrbeifübren  rrie  gegenwärtig  in  ben  po* 
larlänbern  in  ber  luibc  ber  Julanbeis* 
tnaffen,  jumat  bie  llmranbung  bes  bilu» 
Diäten  Inianbeifes  ebenfalls  walblos  war 
unb  einer  jufammenbängenben  pflan;cn* 
beefe  entbehrte.  Ztaburcb,  waren  bie  gün* 
(ligften  Bcbinguugcn  für  bie  medw.ifdy 
Cätigfeit  bes  Spaltenfroftes  gegeben. 
So  ftelfen  bie  Stocfbilbnttgen  in  ben  iSe« 
birgsrüefen  Mitteleuropas  bie  eiszeitliche 
Sdnittregion  bar,  bie  nadjber  burd)  bie 
Pflanzenwelt  immer  nuijr  erobert  raarbe. 
X>as  liefen  ber  periglajialen  Der= 
roitterunasfajies  liegt  in  ber  »eitgefjen* 
ben  med;ar,i|dyn  (Sefteinsjertrümmerung 
in  situ  (au  (Ort  unb  Stelle)  burd)  bie 
mtenfioe  Cätigfeit  bes  Spaltenfroftes. 
Mit  ber  ©ttftefnmg  in  situ  bangt  es  jafammen, 
baß  Diele  Stoecfcloer  aus  roacfelnoen  Blöden  511= 
fammengefetjt  unb  an  geeigneten  Stellen  bie  Slod» 
bilbungen  fo  gelagert  finb,  baß  fic  fidj  nodj  511 
urfprünglicf|en  Bauten  jnfammenfdjmiegen  (äffen. 
Ihirdi  bie  ZDinoe  ber  fisjeit  würben  bie  peri» 
glasialen  BlocFbilbungcn  dou  iien  feineren  Derroit* 
teruiigsrüefftättbeu  fo  oollftänbig  gereinigt,  bajj  ibjre 
Befteblung  burd)  bie  pftatrjenmett  in  ber  poffc« 
bilunialseit  nur  febr  langfam  fortfdjreiten  fonnte. 
Da  wir  in  biefen,  nur  an  wenigen  Stellen 
intaft  erhaltenen  bituotaleu  Blodbilbungcn  berebte 
Zeugen  ber  inteufireu  IPirtfamfeit  bes  Spalten» 
froftes  in  ber  Dilurialjeit  erfaunt  baben,  muffen 
wir  biefen  $aftor  aud;  bei  ber  fintfteffung  ber  uu» 
gebeuren,    tmrd)    bas    norbifdje    3nlanbeis    ausge» 


breiteten  Sdjuttmaffen  würbigen,  ilüt  Hedji  barf 
angenommen  werben,  bafj  bas  allmätilid;  aufebweU 
[enbe  jnlaubeis  auf  ber  tDberflaebe  Sfaubinapiens 
neben  anberen  rVrwitterur.gsprobuften  aud)  Slocf» 
bilbungen  rorfaub  unb  fieb.  berfelben  bemäerftigte. 
Von  folepen  burd)  bas  biluetale  julaubeis  ergrif- 
fenen   Sloccbilbungen    bürfte    ein    großer    Ceil   ber 


Das  ^.•Ifenmccr  bei  £)eit>elberg. 

fantigeu  (Sefdfiebe  unb  erratifdieu  Stoffe  im  nor» 
bifdjen  iMlurinm  lierrüljren.  Jlud]  für  anbere  gla* 
jiale  frfdieinungen,  5.  33.  für  bie  llmbilbung  ber 
Doreisjeitlicrfen  Calfd^üffe  unb  ©erjängenifdien  in 
bie  eisjeitlidien  (ßtetfdjerfare,  muffen  wir  bie  be* 
beutenbe  Steigerung  ber  ,\roftwirfungen  an  i>en 
^elsipänben,  weldv  bie  eis^eittidjen  5irnmulben 
nmfd)toffen,  in  Setradft  sieben. 

lüenben  wir  uns  nun  bem  gegenwärtigen 
Ejmipttrjema  ber  (ßta^iatbebatten  511,  ber  .'vrage,  ob 
eine  eiubeitlid;e,  allerbings  mit  Tor»  unb  Hücfroärts* 
bemegungen  bes  Sisranbes  einbergel;eube  Eisjeit, 
ober  ob  bereu  mebrere,  burd;  längere  Jutergla^iat* 
jeiten  getrennte  anjunerjmen  feien.  ZXcidi  peuef 
unb  Brücfner  Ijaben  oier  bituoiale  fisjeiteu, 
getrennt     burd;     etwa     (00.000     3abre    wä(;renbe 
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groifdjeneisjeiten,  fiattgefunben.  Eine  EaBelte  (2tn= 
bjang  \)  gibt  2tusfttnp  über  tue  von  ibmen  in  bem 
IPerfe  „Die  2llpen  im  Eisäeitalter"  gegefcene  <Slie= 
betung  ber  X>iliu)ialeis3eit,  über  bie  Perteilung  ber 
Ilienfcbeuraffeu  auf  biefe  (Epodjen,  über  bie  in  Urnen 
auftretenben  i£r;araftertiere  uveO  bie  Kulturen  ber 
Steinjeit,  2>em  entgegen  pertritt  etwa  ebenfo  lange 
prof.  i5  e  i  n  i  fe,  um  nur  einen  Vertreter  biefer  Kid]» 
hing  511  nennen,  tue  2lnfid>t,  bafj  es  mir  eine  ein» 
tfeittidie  «Eisjeit  gegeben  habe,  unb  irjtn  fdilicfjt  fid) 
r/iufidjrlid?  ber  Climen  D  a  ma  f  u  s*2li  g  u  e  r  an 
in  -feinen  forfdmngen  über  bie  EmJjeitlidjfeu  ber 
alpinen  cEisgcit.  *)  3>enn,  wie  gteid|  3U  bemerfeu, 
es  gibt  lu'er  jtoei  Sditaditfelber,  auf  benen  ber 
Kampf  teiltet:  bie  2llpen  unb  bie  norbbeutfdje  Cief» 
ebene,  unb  es  gibt  auetj  Permittler,  bie  begütigenb 
anführen,  es  fonnc  ja  fein:  wol)l  an  einem  (Orte 
eine  einige,  am  anberen  eine  oiermal  wicberb,olte 
Eisbebecfung    eingetreten    fein. 

jn  ibjrem  eigenen  süager  werben  bie  2lut|änger 
ber  mehrmaligen  fisgeit  angegriffen  von  prof. 
Dr.  Hidjarb  Cepfius  in  einer  umfangreidien  Hb* 
Ejanbüing  über  bie  Einfielt  unb  bie  Urfadjen  bor 
biluoialen  (Eisjeit  in  b'en  2llpen.  **)  £  e  p  f  i  u  s 
verallgemeinert  bie  <£rgebui)'fe  biefer  llnterfudum* 
gen  als  für  gauj  (Europa  geltenb,  iubem  er  ror 
allem  bie  (Srünbc  für  bie  fogen.  jnterglasialseiteu 
roiberlegt.  ***)  Die  beiben  5unbortc  foffiler  pflan* 
3en,  bie  in  ben  2llpen  bisher  als  iuterglajial  galten, 
ivtting  unb  J>\co*Sec,  weift  er  bem  3wngterttär, 
uub  ,war  bem  (Dberpliojän,  ju.  Damit  ift  ein 
wertvoller  2lnb,alt  für  bie  2lbfd]ät)ung  bes  Klimas 
in  ben  2ltpen  r>  o  r  ber  bilupialen  §c\t  gewonnen, 
ba  beibe  Junborte  nid]t  am  Hanbe,  fouberu  im  In« 
nem  bes  iSebirges  liegen.  Diefes  Klima  müf;te 
eine  mittlere  3ablrestemperatur  von  {8°,  eine  mitt* 
lere  3auuartemperatur  von  -\-6°  gehabt  haben; 
bas  ftnb  feine  IPärmcperhjältuiffe,  wie  fie  im  3"= 
nern  ber  2ltpen,  roo  biefe  pflaujcnrefte  gefunbeu 
finb,  jur  fiisjeit  gefjerrfdit  bjaben  tonnen,  felbft 
trenn  bie  fogen.  ^Trtcrgtctjicitgcitcjt  511  ungemein 
langen  Dauerperioben  ausgesogen  irürbeu.  Da« 
gegen  fann  bas  pliojäne  alpine  Klima  bem 
jetzigen  Klima  am  pontus,  rro  jene  pflanzen  je^t 
gebeifjen,   fetjr  gut  entfprodicn  tjabeu. 

Die  altbiluriale  *jlora  unb  $cmna  von  Htmadi 
unb  Dürnten  läßt  auf  ein  fontinentales  Klima  für 
bie  altbilumale  §eü  fdfliefen,  im  ißegenfatj  ju  bem 
jetzigen  ojeanifcrien  Klima  in  ben  IPcftalpeu.  Die 
jetzige  Temperatur,  weldje  bie  für  bie  gleidje  Sreite 
gegebene  Kormaltempcrarur  bei  Bafel  unb  «Lugano 
um  etwa  ^°  übertrifft,  überhaupt  bie  ganje  anormale 
Erwärmung  (Europas  3m-  (Segenwart  (cerglicben 
mit  ben  gleichen  breiten  in  2lfien  unb  ITorbamerifa) 
füfjrt  £  e  p  f  i  u  s  auf  ben  roarmen  (Solfftrom  jurüd, 
Er  nimmt  an,  bafj  ber  (Solfftrom  fid]  erft  in  ber 
legten  vlbfeuhtugsperiobe  ber  uorbatlantifdu-n  Kon» 
tiuente  gebilbet  bat  bejro.  feinen  tauf  auf  (Europa 
5u  uebinen  tonnte;  ror  biefer  <5eit  oerrjmberte 
bie    SÜlantis,    jene    alte    fontineutate    Derbiubungs« 


'*)  ;irdjiii  ^c^  Dereins  b.  freuitbc  ber  Haturt».  in 
HTecflenburg,  6<*.  3irfrg.  \°)\o. 

**)  jtbt^aiibluimcn  ber  l^eff.  (Scol.  Eanbesanflalt, 
I3b.  V,  fjeft  \,  Parniftabt  \°\\o. 

***)  Die  Umfdiau,  XIV,  itr-  $6. 


brücfe  jir-ifd-jeu  Horbeuropa  unb  itorbamerifa,  eine:: 
fold-jen  roarmen  illeeresftrom,  nad?  Europa  5U  qe* 
langen. 

Eine  Emiebriguug  ber  mittleren  3ab,restempeä 
räiiur  um  ^°  genügt  jebod),  tr>ie  ein  J3lid  auf  ent* 
fpred^enbe  (Segenben  in  Kanab'a,  bem  Ural  ober 
üurfeftau  seigt,  für  bie  Sdjrceij  nod)  nidjt,  um  fo 
grofje  Dergletfcrjerungen  tierbeijufürjren  roie  jur 
I^aupteisjeit.  €s  muffen  bebeutenb  niebrigere 
Kältegrabe  für  bie  t^odialpen  geforbert  nvrbeu,  um 
[ofdje  ."virneismaffen  entfterjen  511  (äffen,  bafj  bie  aus 
itmen  oorrüdenben  iBletfdier  bie  2lusbebnung  ge« 
loinnen,  bie  fie  jiir  borealen  Eisjeit  in  ben  Por» 
länbem  ber  2llpen  fjatten. 

£  e  p  f  i  u  s  nimmt  bafjer  an,  bafc  foroobj  23afel 
wie  cßarba  jur  rjaupteis^eit  um  500 — 600  2Tieter 
unb  bie  £;odiglpen  eittfpred^enb  ben  Sdiueegrcnjens 
unterfd]icben  um  ^300 — 1500  21Tetcr  tjölier  über 
bein  21Teere  gelegen  tjaben,  als  es  jefet  ber  $al\ 
ift.  Das  würbe  bie  nötigen  Cemperaturerniebri« 
guugen  berbeifüln-eu,  um  bie  Jllpcn  oereifen  311 
laffen,  locnn  roir  basu  bie  obigen  ^°  auf  bie  jetiige 
anormale  Erwärmung  iDefteuropas  bureb,  t>en 
(Solfftrom   abredjnen. 

Slnberfeits  waren  bie  jäbrlid-jen  Hieberfdilags* 
mengen  5ur  iiaupteisseit  in  ben  Jllpenlänbern  oer= 
bältuismä§ig  geringer  als  jetjt,  weil  21(itteleuropa, 
tjöf-jev  aus  bem  iTteere  rjerausgel^oben,  bamals  na* 
türlid^  weiter  entfernt  oom  ©jean  lag  als  jur  jün» 
geren  Diluoialseit  uub  als  jefct.  Hur  baburd;  ift 
bie  Entftcb,ung  ber  Ofjfteppen  in  IPefteuropa  3U  er* 
Hären;  bie  IPalboegetattonen  foroorjt  oor  als  nad] 
ber  Ejaupteisjeit  (Dürnteu*U^nad)  »or,  i5üntenftatl 
nadf)  am  Horbranbe  ber  5d^wei3er  2llpen  weifen 
auf  ein  tontinentales,  nict)t  ein  ojeaniferjes  Klima. 
IPatb  uub  Steppe  ej-iftierten  gletdiseitig :  ber  IPalb 
am  Sänbe  ber  2Ilpen,  bie  Steppen  braugen  auf 
ben  Ebenen.  Die  I^aupteisjeit  übte  auf  bie  Pege« 
tation  ber  2ltpen  eine  ftarte  IPirfung  aus.  Eine 
Jtnjafcjl  pflanzen,  bie  aus  ber  präglajialen  geit 
oortjanben  waren,  paften  fid;  burd)  eine  llmänbe- 
nmg  ibrer  Siebeusart  unb  ibres  !Pud]fes  ber  folteren 
Eufl  unb  ben  Sd^neewe^ctt  auf  ben  fjodjalpen  an : 
es  cntftanb  bie  bjodialpine  5bora,  wie  fie  nod)  jet^t 
an  ben  Sdjneegrenjen  lebt.  Eine  anbere  Gruppe 
oon  pflanjen  wanberte  aus,  fo  bie  Brasenia  pur- 
purea,  obne  nad]  Europa  surüdjufetjren.  Die 
21TeI]r5al;I  ber  pflanjeu  aber  wid]  örtlid]  nur  fo 
weit  surüd,  als  es  bie  große  Pergletfdjeruug  ber 
Jllpen  erforberte,  b.  b,.  bie  IPalbgrensen  änberten 
ilire  rjobenlagen  mit  beut  2luffteigen  ber  ?llpen 
unb  ber  baburd)  bebingten  Snberung  ber  Sd]nec« 
grenjen.  Sobalb  aber  bie  (Sletfdjec  mit  beut  2lb« 
finfen  ber  2llpen  wieber  aus  bem  Porlanb  jnrücf= 
wid;en,  folgte  ibneu  ber  IPalb  auf  bem  5u§e,  uub 
itrar  uid)t  eine  ponttfdje,  foubern  eine  mitteleuro* 
päifdie    IPalboegetation. 

£  e  p  f  i  u  s  folgert  baraus,  b.if;  bas  Klima 
Europas  jur  Diluoialjeit  nidjt  aus  irgenb  :>vtdjen 
allgemein  tellnrifdien  ober  gar  fosmifdyu  llr 
fad?en  ein  fälteres  war  als  jetjt,  fonbern  aus 
regionat=teftonifd]eu  cSrünben :  ber  Kontinent  lag 
3ur  rjaupteisjeit  I|öl]er  über  bem  Illeere  uub  weiter 
entfernt  rom  2ltlantifdieu  ©sean.  Dal]er  ftaubeu 
bie    Jllpen   unb   bie   mtttelbeutfdjen   Cßebirge   EjöEjer 
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über  bem  ilieeresfpiegel  als  jcfet.  Hedmen  coir  uod) 
bie  Ilbwcfenlyit  bes  feudjtroarmen  (Bolfftromes  t)in« 
511,  fo  erblicfeu  mir  Mo  örtlichen  llrfadyu,  welche 
Mo  große  LVrgletfclyrung  ber  (Sebtrgc  $ur  borealen 
Seit   berolrften. 

Dicfc  Dergtetfdjertmg  roar  einlyitlicb,  iticfjt  »oit 
interglajialen  Seiten  unterbrochen.  3m  jn^i'u  ber 
Alpen  feinten  wir  feine  iuterglajialen  Ablagerungen ; 
bie  weiße  ivttiuger  Sreccie  oon  ber  ^ottinget  2ttm 
unb  bie  weiße  Seefreibe  in  ber  Sorle^afditudjt 
über  bem  3feo  See  gehören  ber  prägkr,tal;n,  ber 
pliojänen  Seit  au.  Iktgegcu  beobachten  wir  im 
«.Dsjillatiousgebicte  bet  bilutualcn  i?letfdyr  am 
Hanbe  ber  Alpen  unb  in  il}rein  üorlanbe  an  nieten 
puuften  intratnoränale  Sdytter,  Saube,  Sänber* 
tone,  Corfmoore,  meldte  fieb  bitbeten  foir>obl  in  ben 
perioben  bes  Dorrucfens  als  bes  Hüdjugcs  ber 
Alpcnglctfclyr. 

IPir  bürfen  foldy  intramoränalen  Abfätje  in 
ibreu  <Et?t5clIyiteu  ntd)t  fdymatifd]  burcfjjietjen  burd; 
bie  uörblidyn  unb  füblidyn  Alpenräuber,  Üa  jebes 
Stußtal,  je  naefj  [einer  örtlidyn  £age,  feine  eigene 
gla;iale  £utwidluug  burdjtebte.  Itur  allgemeine 
iSmnb5Üge  gelten.  tt.\if)renb  ber  borealen  Dorftef» 
pertobe  festen  bie  Sduuehjwaffer  ber  ifiletfdyr  in 
ben  (Ealebenen  be^  Dorlanbes  bie  Dedenfdyttcr 
unb  bie  rjodjterraffcttfdytter  ab.  23eibe  Sdytter» 
beeren  finb  burd;  5to*§eroftonett  coneinanbet  ge» 
trennt,  wcldy  einerfeits  mit  bem  Aufzeigen  bes 
3ltpenforpers,  anberfeits  mit  bem  Abfinfcu  ber 
oberrlyiuifdyn  (Tiefebene  unb  ber  »Tiefebenen  an 
ber  unteren  Donau   jufammetibättgen. 

£5eibe  Sdytterbccfeu  würben  überflutet  in  ber 
<7>eit  ber  weitefteu  Ausbeutung  ber  alpinen  iSlctfdyr, 
ber  borealen  <£isftod)flut.  3)alyr  felyn  wir,  oa§ 
fowobl  bie  Z>ecferu  wie  bie  tioditerraffeufdyttcr 
oon  ben  ZTCoränen  ber  lyiuptcisjeit  örtlich,  überbeeft 
werben. 

Der  Kücfjug  ber  alpinen  eSlctfdyr  wäbrcub 
ber  atlantifdyn  periobe  gefdydi  jiemtidi  rafdy  beim 
wir  feinten  in  bem  Alpeiwcrlanbe  wenig  dyraftc» 
riftifdy  Ablagerungen  aus  biefer  Seit:  fie  muß 
atfo  fdmell  oorübergegangen  fein,  was  fid,  aus 
einem  plötjlidyn  fiinferud)  ber  Atlantis  unb  bem 
gleidßeittgen  plötjlidyn  Abftufcn  bes  europäifdyn, 
refp.  norbamerifanifdyu  Itontittents  erflären  ließe. 

21adi  biefem  erften  unb  ftarfeu  atlantifdyn 
Hücfjuge  blieben  bie  iSletfdyrcnben  lauge  Seit  auf 
beu  Einien  ftelyn,  weldy  burd)  bie  eigenartigen 
Hingwälle  unb  tanbfdjaften  ber  äußeren  3u|,g- 
moräneu  gcfeunyid;uet  finb. 

Dauad1  gefdyilyn  neue  ftarfe  teftouifdy  33e» 
weguugen  im  Atlantifdyn  (Djean  unb  auf  bem 
europäifdyn  Kontinent  wäfjrenb  ber  ffaubinatnfdyn 
periobe:  ber  iSolfftrom  entftauo  unb  bradjte  IPeft» 
europa  eine  anormale  (Erroärmung.  Die  alpinen 
iSletfctjer  sogen  fich  immer  weiter  yaxüd  in  bie 
Cäler  bes  (Sebirges.  X>ie  unteren  £alftrecfcn  er» 
trauten  am  »lufynranbe,  a>eil  ber  Alpenförper  re= 
tatiü  tiefer  einfanf  als  basSdmx'iyr  unb  fdyoäbifd-e 
3uragebirge.  2>er  (ßenfer,  Srtenäer  uitJ>  «Ihuner, 
PterrDalbftälter,  IDalen»,  güridjer  unb  23obenfee  finb 
ertmufene  tEalftreden. 

IPäbrenb  bie  Alpen  3ur  miosänen  Seit  fo  ryd; 
binaufgefdjobeu    xpurbeu,    wie    es    bie    aufftauenbe 


Kraft  r>enuod]tc,  ualnnen  fie  in  ber  ffanbinaDifdyu 
periobe  an  ber  allgemeinen,  um  ben  gauyn  Horb* 
raub  bes  Ailonltf  oor  fid)  gelynben  Abfenfung 
teil.  Kanaba  nnb  (ßrönlanb  fanfen  bamats  cbenfo 
ab  rote  Ztorbeuropa  unb  Sfanbrnaoten.  Aber  bie 
Abfciifuugcu  waren,  wie  hei  allen  regionalen  13e* 
weguugen,  örtlid)  oerfdfieben  tief  in  ilyeu  relatioen 
unb  in  tfcjren  abfotuten  ZtiDeaufdjroanfungen.  Sie 
nehmen  in  Europa  DOn  IDefteu  nadi  (Dfteu  au 
5tärFe  ah.  Su"i  Beifpiel  würben  bie  (Dftalpeu 
weber  jur  borealen  S°it  f°  k°^l  gehohen  rote  bie 
Il"»eftalpen,  uod?  fanfen  fie  währeub  ber  atlautifchen 
unb  jfanbiuai)ifd]eu  periobe  fo  tief  ein  wie  jene. 
TKihcr  nerfladyn  alle  glazialen  firfdfetnungen  ber 
öEisjoit  in  ben  öftlidyu  iSebieteu  ber  Alpen,  bis 
fie  in  ben  oberen  (Beuteten  ber  i>rau=  unb  Sar>e= 
täler  gänjlidi  r>erfd]winbeu. 

Am  Sdiluffe  feiner  Arbeit,  bie  in  Dielen  punf* 
teu  fel]r  ehtleudjtetib  erfdyint,  aber  oon  ber  Kritif 
nielfad;  ftarf  angefodften  ift,  gibt  £  e  p  f  i  u  s  eine 
(Slieberuug  ber  Mlumalcu  eEisseit  in  ben  Alpen 
unb  iliren  Dorlänbern  in  brei  perioben,  bie  boreate, 
bie  attanttfdje  unb  bie  ffanbinaoifdy  pertobe  (fietje 
Anlyiug   2). 

Über  eine  merfwürbige  Sntbedung,  bie  eines 
jentrafaf rifantfdjen  <5Ietfd(ers  aus  ber 
JE  r  i  a  s  3  e  i  t,  bertdjten  auf  Srunb  mel)rjäl|riger 
^orfdiung  im  Kongoftaate  5.  Ir  Ball  unb  211  K. 
5  b  a  l  e  r.  *)  Sie  trafen  im  oberen  Kongogebiete, 
in  3'5 — 5°  fübl.  Breite,  glaziale  Spuren,  bie  ber 
ürias  Jugetjören,  einem  Seitalter,  bem  mau  boeb 
für  Afrita  eine  redjt  warme  Befdfaffenrjeit  ju» 
fdu'eihen    müßte. 

Befanntlicr;  ualim  bie  Stelle  bes  fcjeutigen 
Kongobedens  frülyr,  ungefäly  jur  ilriasseit  unb 
fpäter,  ein  riefiger  Süßwafferfee  ein,  ber  jiemlid) 
im  rUoeau  bes  Ilieeres  lag,  Dielteictft  aud)  mit 
ilnn  in  Derbinbung  ftanb.  £jier  bilbeten  fid]  bei 
langfam  fortfdyeitenbcr  Seufung  bes  Seebobens 
flachliegeube  Sanbfteiue  unb  Sdnefer,  beren  alter» 
biugs  nur  fpärttd;  auftretende  Perfteinerungen 
(pflansen,  iHufdielfrebfe)  auf  ein  iErias»  be^w. 
iuraalter  ber  Sdnd]ten  beuten.  IPäbrenb  fäblid), 
weftlid]  unb  nörblidi  niebriges  taub  ben  Hiefenfee 
von  runb  ^50  Kilometer  Durdnneffer  umgab,  er» 
hob  fid;  int  ©ften  ein  Berglanb  oon  gut  600  ATeter 
Iiöly,  in  bas  fid)  tiefe,  fdtarf  abfdnteibenbe  Eäter 
bjnemjielyn,  bie  von  Sungen  ber  oben  bejeidntcten 
(5e|tetne  erfüllt  finb  unb  burd>uts  ben  i£tnbrud' 
oon  Sjorben  madyn,  wie  man  fie  nur  in  iSebiotcn 
mit  ehemaliger  Dereifung  antrifft.  cSerabe  in  ber 
tSegcnb  biefer  fjorbäljulid-ieit  Oler  trifft  matt  aud) 
Konglomerate,  bie  DÖllig  wie  AToräueitmatertal 
ausfeben  unb  ihren  llrfprung  einem  i5lctfdyr  »er» 
baitteu  müßten,  ber  bem  jetzigen  oberen  Kougotale 
folgeitb  fid)  oott  Silben  nad?  Horben  erftredte. 
Wc  bie  (Dberflädy  ber  itnterlagernben  iSefteiue 
frei  liegt,  ift  fie  infolge  ber  eErofiou  ftarf  5er» 
fdmttten,  roätjrenb  fie  unter  ben  Konglomeraten 
geglättet  unb  ge|;hrammt  effd;eiut,  wie  wir  es  auf 
anftelyubem  (Seftein  im  (Sebiete  ber  norbifdyn  Der* 
gletfdyruug  31t  felyn  gewohnt  finb.  Alle  biefe 
Aiiseigett  nehft  bem  Dorfommen  erratifdyr  Blöcfe, 
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bio  burd1  fcfftrümmenbe  Eisberge  transportiert  511 
fein  fdjeincn,  fpred}m>  fo  unglaubwürbig  ^ic  Sady 
auf  ben  erften  2(nblicf  aud]  erfeffeint,  für  bas  t>or= 
malige  Dafeiit  eines  triaffifclyn  (öletfdvr=  in 
gentratafrifa.  Die  Urfady  ber  Dereifung  wäre, 
tia  bejonbers  boly  Sergfetten  and;  bamals  rtidjt 
eriftiert  511  lyibeu  fdyiueu,  in  einem  ratteren  'Klima 
311  fudyn,  für  beffen  2lnfrreten  altcrbings  feine 
annehmbare    Erfläruug    vorliegt. 

Das  Urfprungsgebiei  bes  (Sletfdjers  ift  tjödjft« 
watjrfdyinlid]  in  betn  bis  511  2700  UTeter  anfiel* 
genben  Serggebiete  oon  'Kabambare  im  füblidyn 
Kongoftaate  m  fudyn,  reo  längere  geit  ein  wid]s 
tiges  (ßletfcfyerjentrum  gelegen  haben  mnf;;  benn 
aud]  bie  oon  25°  fdbl.  Breite  ab  fübwärts  gelegenen 
Dwyfafonglomerato  ber  permifeben  Eiszeit  weifen, 
t>a  bie  iSlctfdyrfdyammcu  l]icr  nadi  Süben  $u  ge« 
richtet  finb,  auf  einen  Urfprung  ber  fie  erjeugenben 
(Sletfdjer  im  inneren  fjodjtanbe.  £3  tjat  hjier  alfo 
oielteid't  bie  ganje  perm*  unb  Eriasjeit  tjinburd] 
ein   großes   PereifungsjentoiTn    eriftiert. 

2Juf  bie  seitlieh  11115  uälyrliegcube  Diluruals 
eisjert  grünbet  ber  amerifanifd]e  (Septo'ge  K.  2t. 
Daly  eine  neue  CLlyoric  ber  E n  t  ft  e  I] u n g  ber 
Korallenriffe.*)  Er  gcl]t  von  bem  merf* 
würbigen  Umftanb  aus,  oa\$  bie  nntcrmeerifdyu 
Sodel,  auf  beuen  bie  Korallenbauten  fußen,  eine 
auffallcnb  gleichmäßige  Gefe  befi&en.  2lus  einer 
öufammcnfteltung  biefer  Eiefen  im  garten  Sübfce.-* 
ardjipcl  bis  511  ben  Ulalebwen  bjuübcr  ergibt  fid], 
baf;  bie  mittlere  CEicfc  ber  ptateaus  ^5,  ber  £a* 
gunen  unb  Kanäle  55  5aben  beträgt,  ©er  Unter« 
fd)ieb  neu  \0  5aben  (18  Uieter)  fei  baburd]  511  er= 
flären,  baß  bie  in  ben  Cagunen  fid;  ablagernben, 
com  2rviff  ftammeuben  Korallenfalftrümmer  bie 
üiefe    ber    letzteren   »eriuinbcrn    mußten. 

Seredmet  mau  nun,  um  wie  Diele  Dieter  fid] 
ungefähr  ber  ZTCeeresfpieget  eruiebrigen  mußte,  als 
burd]  bie  Bilbung  bes  3ulanbeifcs  großer  IDaffer* 
mengen  gcbuuben  würben,  fo  ergeben  fid]  äl]nlid]e 
21Iaße.  Bei  Umtal]mc  einer  nod]  jiemttd}  fleineu 
§al]t  Dön  djuabratfilomctcrn  für  bas  2lrcat  ber 
quartären  norbifdyu  LVrglctfdyruug  würbe  bie  alU 
gemeine  <£rniebrigung  bes  Uicercsfpicgels  bei  einer 
Eisbcdc  von  900  Utetcru  38,  bei  einer  foldyn 
Don  J500  Uieter  65  Uieter  betragen.  Übcrbies 
mußte  biefe  Ulaffenanbäufung  in  ber  gemäßigten 
Sone  nod]  eine  ben  iEropcnmccrcsfpicgct  ftärfer 
erniebrigenbe  Uujielmng  ausüben,  fo  oa^  fid]  für 
jene  iSegenbcu  eine  Senfnng  bes  ©scanfpiegcls 
um  25—^5  Saben  (<*5— 82  Uieter)  ergibt.  Das 
unirbe  genügt  tjaben,  um  bie  unterfceifdyn  platt« 
formen  ber  heutigen  Korallenriffe  in  bas  luoeau 
bes  bamaligeu  Uleercsfpicgcls   311  bringen. 

2luf  biefes  gutagetreten  unb  bas  langfame 
uadiberige  iDiebcrcintaudyu  bes  UTcercsbobcns 
baut  H.  2t.  D  a  1  y  feine  Mbeorie  noit  ber  Bttbung 
ber  reyuten  Korallenriffe,  bie  alfo  erft  in  nad]» 
tertiärer  §eit  erfolgt  wäre.  Die  Entwidmung  ber 
fladyn  ptateaus,  auf  beuen  biefe  Atolle  unb  VOaiU 
riffe  ftebyn  unb  bie  burehaus  ben  r>on  ben  Brart* 
bungsivellen   gefchaffeneu  Jtbrafionsflädyn   ähneln, 


*)  The  Amer.   Journ.    of  Science   XXX    (\qio), 
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fann  nierft  ber  tertiären  marinen  Srofien  juge^ 
fd]riebcn  werben. 

Jn  ber  Quartär^eit  muß  auf  ber  gatticn  £rbe 
eine  beträcf/tlicffe  2tbfüblIung  eingetreten  fein,  lrenn 
nid]t  als  Urfady,  fo  bod]  als  Jotge  ber  groß» 
artigen  eEisbilbuugen,  ifcldy  nid]t  nur  bie  £uffc» 
temperatur  erniebrigten,  fonbern  and]  burd]  falte 
Strömungen  unb  fd]mel;,enbe  Eisberge  bas  Uieer« 
iraffer  im  galten  ftarf  abfüllten.  3nfolgcbeffen 
gingen  bie  riffhauenben  "Korallen,  bie  511m  iSebcihjcn 
einer  Ulinimaltemperatur  oon  -p2o"  C  bebürfeu,  in 
einem  felir  großen  Seil  il]rcs  Derbreitungsgehietes 
311  (Bruno*.  X>ie  meifteit  rortertiären  2%iffe  ftarben 
ab,  fielen  nebft  ben  bislyr  r>on  il]nen  gefdiütjteu 
3nfelu  ben  Sranbungswogen  511m  ©pfer,  roä^renb 
ber  UTeeresfpiegel  infolge  ber  fortfdyeitenben  Per» 
eifung  immer  mehr  fauf  unb  bie  Ilhrafion,  an 
ben  freigelegten  Jlädjen  arheiteub,  allmählid]  bie 
ungefähr  in  gletd]em  Tl'weaü  liegenbeu  Humpf= 
fläd;en  fehuf. 

2tuf  biefen  5läd]en  fiebelteu  fid],  als  heim 
Sd]mel5cn  bes  £ifes  ber  UTeeresfpiegel  trueber  flieg 
unb  bas  EDaffer  wärmer  würbe,  bie  Koralleutiereheu 
aufs  neue  an,  unb  es  erhöhen  fidi  bie  heutigen 
Uiffc,  inbem,  wie  bies  aud]  bie  Darwin-Danafd^e 
£JYP°tI]cfe  annimmt,  bie  unteren  Seite  im  immer 
tiefer  finfenbeu  Zlweaa  abftarbeu,  währeub  bie 
oberen  fortgefetjt  tjölyr  bauten. 

Eisjeit  unb  Korallenriffbilbitng  -  eine  Der« 
binbung,  weld]e  bie  fufmftc  pl]eintafie  nid]t  wagen 
würbe,  bie  lDiffenfd]aft  bringt  fie  leid]t  unb  uu« 
gejwungeu  511  ftanbe. 

(Erdbeben  unb  Dulfane. 

Werm  aud]  bas  3af|r  1911  t,on  ocrbcrhlidyn, 
fataftropI]alcu  (Erbbeben  unb  Pulfanausbrüehen  Der* 
fdynt  geblichen  ift,  fo  t]at  es  bod]  an  Unffcbjen 
unb  5d]recfen  erregeuben  Jllomenten  nid]t  gefehlt. 
Einfang  3uli  \9U  ntad]te  San  ^i'anjisfo  wieber 
einige  frbftöße  burd],  weldjc  bie  ftärffteu  feit  ber 
KataftropI]c  im  3a^e  \90ö  waren,  unb  in  por» 
tugal  würbe  bie  Senölferung  um  bie  Uütte  bes 
Jluguft  burd]  täglid]  wicbcrl]olte  lang  anbauernbe 
Stöße  in  5nrd]t  unb  Sd]recfen  uerfefet,  hefonbers 
im  Sübcu  bes  Canbes.  (Sroßes  Uaffcljcn  erregt: 
ferner  bas  iimfaugreid]e  f  ü  b»  unb  in  i  1 1  c  l- 
b  e  u  t  f  d]  e  £  r  b  b  e  b  c  n  Dom  \6.  IloDcmhcr  ^9U<- 
bas  \0Vo  Ul]r  aheubs  begann  unb  fo  ftarf  war, 
baß  es  bie  mcdianifd]  regiftrierenben  Srbbeheu» 
penbel  felbft  entfernter  geobätifd]er  3,Iftitutc  außer 
Betrieb  fefete.  £s  bauerte  ungefäljr  eine  halhe 
Stunbe  unb  3äl]lt  511  ben  lieftigfteu  ber  »ergangenen 
3al]re,  wie  bas  fallen  r>on  Siegeln,  ber  finffurj 
Don  Kaminen  unb  21Tauern,  bas  Berften  Don  liäns 
fern,  bas  fallen  ber  Bitber  unb  Uinftürjen  ron 
21iöhclftücfcn  in  ben  U*>ot]nungen  bejeugt. 

Die  Behenftöße  würben  norbuiärts  bis  Kaffel, 
Erfurt,  iSothja,  iPcimar,  Eifenad]  unb  Drcsben, 
füblid]  Don  ben  Ulpen  nod]  in  21Tailaub  unb  eluriu 
gefpürt.  3in  ©ften  erftreeften  fie  fid]  bis  Eetfdjeti, 
präg  unb  lüien,  wo  fie  bie  2\id]tnug  ron  U^eft 
nadi  (Dft  511  nehmen  fdnenen,  im  iUeften  bis  £nne= 
rille,  Cangrcs,  itancy,  Befcmgon,  Betfort  unb 
pontarlier.     Das  rjauptperhreitungsgehiet,  in  bem 
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bie  Stöfje  doti  ©ften  Famen,  Liegt  jebod]  im  llmfreis 

ber   oberrfjeinifdieu   Ciefebeme   oon   Bern,   £ujecn, 

gürid]  unt-  Konjlänä  bis  ,\ranrfurt  am  ZTfain,  fjanau, 

Bamberg.   gu  ben  hier  betroffenen  größeren  (orten 

gehören  Ulülbaufen,  ISaberu&äten,  ,'ü-eiburg  i.  8,, 

Douauefd;iugeu,    lyebiugeu,    Stuttgart,    Ejeilbromt, 

fjeibelberg,  Eübingen,  8rud]fat,  Karlsruhe,  Straf; 

bürg,   in  Bayern  2tugsburg  unb  2TTünd]en.     Das 

ge  n  t  r  u  m   ^--;   25  e  b  e  n  s    liegt   nad)   ber    Be= 

obadjtang  oerfdiiebener  £rbbebenn>arten  unter  +7" 

nörbl.    Breite   unb   loyL>u   öfll.    £äuge    im   cSrenj* 

gebiete   ber   öftlidfen   Sdjtcei,   unb    (Tirols,   in  ber 

ißegenb     oon    5mftermün3   unb   HefdjensScfijeiöed!. 

Die  Spannungen,  toetebe   im  (Sereölbe   ber  Zltpen 

immer  noch  hefteten,  muffen 

hier   311  einer  Heibung  ooer 

Setzung  einer  ober  mehrerer 

größerer  Crbfdfollen  geführt 

haben,    unb   bie  bamit   Der* 

hüpfte     (Erfcbütteruiig     bat 

fid]     fdnräd-er    nad]    ©ften 

(ZDien),  ftärfer  nach  ZDeften 

fortgepflanät,  wo  fie  in  ber 

bebeutenbften    Sdncäcbeftelle 

Deutfd;laubs,  bem  oom  iibo- 

netai  bis  mm  ZTJain  reiben» 

ben  oberrtjernifeben  Cßraben 

unb    feiner   Umranoung,  ein 

fräftiges  cEcbc  ertoeefte.  Da 

bie     £rfd)üttemngen      com 

Bebcujentrum   fid)   ftrarjten« 

förmig  fortpflanzen,  oorroie« 

genb  längs  Jen  fogenannten 

teftonifeben  Cinten,  fo  temrbe 

natürlich,    aud]    b:e   gefamte 

Umgebung  bes  Zentrums  in 

ZTlttletbenfdjaft  gejogen,  inas 

in    ber    «Caae   ber  oben   ge= 

nannten  ©rtfebaften  beutlid) 

genug  311m  2£usbrad  fommt. 

?lus  jwei  (5egenben  melben  bie  ^oitung^nadT» 
ridjten  oon  bas  Beben  begleitenben  £ i djt e r  f  d[ e v> 
innigen.  Unter  ber  ZHelbung:  lieibclberg  Ijeifjt 
es:  2ln  »ielen  Orten  rrmrbe  ein  fometenarttger 
Streif  um  Ejimmel  bemerft,  unb  gürid]  melbet: 
(genau  um  \0  Ufjr  26  ZTiinutcu  würbe  geftem 
abenb  in  ber  ganzen  3dnrei3  ein  heftiges  Erbbeben, 
begleitet  neu  rollenbem  (Setöfe  unb  von  £id)t= 
erf'dfeiramgen   am   ©fth.immet,   lrahrgenomiueu. 

2tuf  biefen  neu  ber  cErbbebenforfdjung  bisher 
überfebenen  ober  Demad]läffigten  Komplej  oon  £r= 
fdjeinungen,  bie  £  i  d]  t  p  b,  ä  n  0  m  e  11  e  1»  ä  h  r  e  n  b 
eines  cErbbebens,  madjt  Dr.  3-  <S a l I i  in 
einer  umfangreichen  2lrbeit  *)  aufmerffam.  £r 
führt  148  Beifpiele  oon  leudjten&en  ober  anberen 
feltfameu  Erfdfeinungen  an,  bie  genau  ober  «n« 
gcfäfyr  jur  <§cit  pou  (Erberfcbütterungen  aufgetreten 
finb,  teilt  fie  in  jicölf  Klaffen  unb  fügt  noch,  eine 
2tnjar|l  5äU«  ent,  in  benen  bie  Beben  oon  Dampf, 
Hauch,  unb  Scbn>efet*  ober  firbpedigeftan!  begleitet 
waren.  EDenn  auch,  ben  £rbbebenforfdjern  befannt 
roar,  baß  22orolid|ter,  .\euerbaUe,  (Slhnmlidjter  am 
fjimmel,  aus  bem  Boben  fommenbe  £icb>  unb  (Sas* 


ausftrönrungen  als  8egleiterfd}ernungen  oon  £rb- 
beben  aufgetreten  fein  follen,  fo  ift  Ijier  boeb,  jum 
erfteumal  eine  gro§e  Sammlung  oon  BetfpieLen 
für  fold;e  Phänomene  jufammeugebradH  roorben. 
Der  englifdy  Sorfdjer  3oEin  Uli  Ine,  ber  fid] 
iräbreub  Dieter  Jabre  aud]  mit  ber  Beobad^ung 
unb  £rforfd]ung  berartiger  Srfdjeinungen  befdjäf» 
tigt  bat,  beftätigt  es  als  iiiijireifelbafte  Eatfadje, 
baf;  mau  jur  geit  gemiffer  großer  £rbbeben,  3.  B. 
besjentgen,  bas  im  3a^'>-"  iy(,(J  Palparaifo  3er 
ftörte,  merfunirbige  Cidjterfcrfeinungen  auf  ben  £jü* 
gelu  ber  Spiseutralgegeub  bes  (Erbbebens  fpieleno 
gefel;en  l|at.  £r  ftellte  aud]  Derfudfe  au,  bie  be= 
»iefen,  bafj  5111-  geit  eines  großen  (Erbbebens  nidjt 


*)  Bobett.  d.  Societa  Sismologica  Ital.  vol.  XII, 
ZXr.  6  bis  8.  Kcferat  in  Nature  vol.  8  7,  1er.  2175. 


C£eftoni|d?e  Sfi^je  öes  fflbisejilidien  Oeutfdilanbs. 

nur  bie  von  ben  Seismographen   aufgejeidnteten, 

fonberu  gleidyjeitig  audti  aubere  <£uergieübertra= 
gungen,  unb  $mav  u?al]rfdieinlid-;  eleftrifdjer  Hatur, 
ftattfiuben. 

Dr.  03  a  1 1  i  liat  feine  \^8  genauen  Eatfadjen» 
befdu-eibuugen  als  05rnublage  für  2(5  Unterfudjun? 
gen  benufet.  Sed]3el]n  oon  biefen  lialten  ber  prüs 
fung  ftanb  unb  finb  jipetfeUofe  Beweife  bafür,  baf; 
Ifeudjten,  05eu''itter,  ZHeteore,  leudtfenbe  IPolfen, 
beiße  Dämpfe  unb  äfynlidy  (Er fdfeinungen  getriffe 
£rbbeben  begleiten  bestr».  cor  ober  nad^  ihnen  auf» 
treten.  Ilnbere  53He  bebürfen  nod]  ber  Beftätigung 
burd)  fernere  Beobachtungen.  Über  bie  (Srünbe 
(oL'ber  (Erfdfeinungen  [äffen  fid;  oorlaufig  nur  Der* 
mutungen  aufftetten.  EDenn  eine  Jetsflädje  r>ou 
Inmbert  ober  mehr  iQuabratiueilen  mit  einem  HucI 
über  eine  aubere  fläche  oon  gleicher  2lusbeE;nung 
gefeffoben  roirb,  fo  erfdfeint  bie  Einnahme  ui.bt  1111 
geredjtfertigt,  bafa  fold)  ein  Zlusgleid]  in  ber  £age 
oon  [eudjtenben  ober  anbereu  Phänomenen  he 
gleitet    roirb. 

Stuger  ben  großen  Erberfdjütterungen,  ireld-c 
liäufig  fo  ftarf  finb,  baf;  fie  bie  firbbebeniuftrnmente, 
bie  Seismographen,  außer  tlätigfeit  fefeen,  uer- 
raten  bie  Seismogramme  eine  fortbauernbe  Heibje 
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fdjwädjerer  Erbrinbcbewegungcn,  t>ic  öcn  ZTicn» 
fdjen  förpertid]  gcwölintid]  gar  nid]t  berühren  unb 
als  p  u  l  f  a  t  o  r  i  f  d;  e  ©  5  5  i  11  a  t  i  o  n  c  n  b  c  r 
Erbrinbe  bejeieffnet  werben.  Über  it>r  IDcfen 
unb  ttjre  Urfadjen  finb  neuerb  ings  einige  Unter« 
fudmngen   angeftcllt  worben. 

Dr.  S.  S  5  i  r  t  e  s  *)  bejeidmet  als  patfato» 
rifdje  (Dsyttationen,  früljer  mifrofcismifdje  ilnrube 
genannt,  bie  Sdjwingungen  ba  Erbbobens  r>on  r>er» 
fd]icbeuen  perioben  unb  wcd]felnber  2lusfd;tags* 
weite  (2tmplitute),  weld]c  oft  tagelang  anhalten. 
Don  ben  Erbbcbcnftörungeu,  bie  r>on  ben  2lpparaten 
aufgejeidjnct  werben,  uutcrfd]cibeu  fid)  bie  pulfa* 
tionen  burd]  bie  jur  itormallagc  [ymmettifdl  lie* 
genben  Schwingungen.  2t  ad]  ber  iSroße  ber  pe* 
riobe  laffen  fid]  r>erfd>iebene   Typen  untcrfd]eibcn. 

5utn  e  r  ft  e  n  Cvpus  gehören  bie,  bereit  mitt* 
lere  periobe  fid]  auf  ^5  Sefunben  beläuft;  fie 
finb  am  allgemeinften  Derbreitet  unb  befielen  aus 
für,  aufcinanberfolgcnben  Stößen  con  geringer 
Stärfe.  jtire  ZTCarimatamplihlbe  ift  0'2  27tifro» 
millimeter  (tanfcnbftcl  2Hillimctcr,  |li)  gfeicbjjt» 
l'tellen.  Der  5  w  c  i  t  e  (Typus  bjat  eine  burd]fd]ititt» 
lid]c  Sd]wingungsperiobc  r>ou  7'5  Sefunben  unb 
eine  auf  08 — \'5,  ja  mand]inal  bis  auf  35  fj, 
anfteigenbe  2TTarimalamplitube.  Die  b  r  i  1 1  c  2lrt 
beftcljt  im  (Segcnfat;  ju  ben  beiben  erften  aus 
unregelmäßigen  23obcnbewcgungen  mit  ftarf  xvedy 
felnber  periobe  (20—^5  Sef.)  unb  2Jmplitube  (3  bis 
\0  \x).  3b,re  Verbreitung  ift  befdjränft,  einige 
Seismographen  regiftrieren  fie  überhaupt  ntd;t.  Sie 
v  i  e  r  t  e  2Jrt,  bie  fogen.  pulfatioueu,  fjaben  eine 
lauge  periobe  unb  werben  in  il|rer  2lusbilbung 
weber  r>on  €rbbebcn  nod]  von  ben  brei  anberen 
Titten  ber  pu!fatorifd]en  Oszillationen  geftört. 

Die  Iiäufigfeit  ber  regelmäßigen  pulfatorifd]en 
©sjillationen  (\  unb  2)  ift  pon  ben  3aB|resäeiten 
abhängig.  3m  allgemeinen  läßt  fid]  behaupten, 
bafj  bas  21(arimum  ibjrer  fjäufigfeit  in  bie  IDinter* 
monatc  fällt.  5*agen  mir  nad]  ifjrer  Urfad]c,  fo 
ift  oorweg  5U  fagen,  bafj  es  fid}  nad]  ben  -Srgeb- 
niffen  ber  neueren  Erbbcbenforfd]uug  um  eine  tel= 
lurifdje  Erfdjeiuung  bjanbelt,  bie  ein  unirerfales 
Dorfommen  befifct,  b.  I].  überall  auftreten  fann, 
aber  nid]t  auf  ber  ganzen  Erbe  glcidßcitig,  wie 
fid]  gewiffc  Erbbebenwellen  über  bie  ganje  Erbe 
bjin  fortpffanjen.  Die  erjarafteriftifdjen  2Tierfmale 
ber  pulfatorifd]en  Oszillationen  legten  von  Einfang 
an  bie  ZTiurmafting  natje,  bafj  itjr  2luftreten  mit 
beftimmten  meteorotogifd]en  5aftot«n  in  Dcrbin» 
bung  ju  bringen  fei.  Da  fie  aud;  in  foldfen  ©bfer* 
patorien  regiftriert  »erben,  bereu  3>tnenraum  auf 
einer  ftänbig  gleidjmäfigen  ^Temperatur  gehalten 
wirb,  fo  fönnen  lofale  Cemperaturfd]t»anfungen 
nid^t  bie  llrfadfe  fein.  <£beufowenig  fommen  ber 
^uftbruef  unb  ber  lofale  lüinb  in  J3etrad]t,  Ufa 
lerer  trenigftens  nur,  roenn  er  geeignet  ift,  einen 
gegen  bie  Küfte  gerid^teten  Seegang  rjerrorjurufen. 
IDcnn  bemgemäfj  reu  einigen  5orfd|ern  angenom» 
men  trirb,  baf;  bie  rl^Ytlimifdieu  J3erc>egungcn  ber 
con  ber  J3ranbung  getroffenen  21Ieeresfüfte  biefe 
pulfationen  et^eugen,  fo  roeift  boeb,  Dr.  Sjirtes 
biefe    Jlnnabme    jurücf,    unb    5»ar    mit    23erufung 


auf  bie  allju  geringe  Kraft  biefer  €rfd]ütterung, 
auf  bas  nad}  feinem  elaftifdien  Perlialteu  fo  über» 
aus  rerfdnebene  iSefteiusmaterial  ber  oberften  €rb* 
riubefdiid]ten  unb  auf  bie  große  gaJjl  ber  nad] 
allen  Kid^tungen  t)in  gcl]enben  Dermerfungen, 
roeldje  bie  Energie  ber  UVIlenftötje  balb  pernid]ten 
muffen. 

Den  rid]tigen  IDeg  jar  Erflärung  fdyint  ber 
Japaner  ©moti  gefunbeu  5U  Ijaben,  iubem  er 
nad]roies,  bafj  bas  fjerannal]en  r>on  tiefen  baro* 
metrifdien  Deprcffionen  ftets  burd]  ausgefprod^cne 
puIfatorifcb,e  ©s^illationeu  augeseigt  wirb.  Daneben 
ift  beftimmeub  bie  geologifd^e  23efdKiffeul}eit  bes 
Untergruttbes  ber  Stationen  unb  ibjrer  weiteren  Um* 
gebung,  aus  ber  fid]  bie  großen  llnterfd)iebe  ber 
Einwirfungen  einer  unb  berfelben  Depreffion  auf 
benachbarte  Stationen  erflären.  Somit  fönnen  wir 
uns  bie  Ix^ietiungen  3wifcr)en  Cuftbrucf  unb  pulfa» 
torifd]er    ®S5illation   folgenbermaßett    oorftelleu: 

23ei  normalem  Cuftbrucf  fteb,t  bie  Erbrinbe 
in  einem  beftimmten  Ilioeau  unb  unter  beftimmtem 
Drucfe.  Sobalb  Dcränberuugen  in  ben  Süiftbrucf- 
ner^ältniffen  größerer  einanber  benad)barter  Ge- 
biete eintreten,  wirb  bas  ITiceau  ber  Erbringe  je 
nad]bem  eine  Deformation  erleiben.  Ciegt  3.  23. 
über  ilorbeuropa  eine  tiefe  Depreffion,  wäl]renb 
glcid)3eitig  über  ben  2llpen  ein  fyobjcr  Cuftbrucf 
rjcrrfctjt,  fo  wirb  bie  Erbrinbe  im  elfteren  (Sebiete 
infolge  ber  Entlaftung  beftrebt  fein  fid]  511  lieben, 
in  bem  anberen  wirb  fie  beprimiert  werben.  Die 
ber  feftcu  Erbrinbe  als  fold]er  eigentümlid]eu  Span- 
nungen irerben  jebod]  jur  5olge  l]abeu,  ba^  bie 
ZITaffen  ber  Jlinbe  in  ibjr  21ipeau  3iirücf3ufebreu 
beftrebt  finb ;  baburd]  entftebjt  eine  fdjwiugenbe  8e= 
i»egung  ber  Erbrinbenteilc  um  il]re  urfprünglid]c 
itipeaulage.  Diefe  Sd]wingaingen  äußern  fid]  im 
locferen  23oben  ftärfer  als  in  feftem  (ßejiein.  2ludj 
bas  periobifd]e  2luftreten  ber  23obenuuvul]c  finbet 
tjieburd]  feine  Erflärung.  <£s  liegt  in  ben  Der» 
l]ältniffen  2TTittclcuropas,  i>a%  bie  Deprcffionen 
bauptfäd]lid]  in  ber  IDinterl]älfte  bes  3«I]>:cs  auf 
ben  befannten  Sugftraßcn  über  Europa  I]iu3ieb,cn. 
Der  iDinter  ift  aber  aud]  gleicrgeitig  bie  §eit  ber 
größten  23obeuuurul]en,  wäl]renb  im  Sommer  bie 
pulfato rif d]en  ©ssillationen  fo  gut  wie  gan^  fel]len. 

Einen  geringen  Einfluß  geftel]t  Dr.  S^irtes 
aud]  bem  2tnprall  ber  ZHeereswogen  gegen  bie 
Küfte  ju.  Dr.  <S  u  t  e  n  b  e  r  g,  *)  ber  bie  Seismo- 
gramme  }ar;lreicf]er  Stationen  genau  ftubiert  fjat, 
unterfd]eibet  23obenbeweguugen,  bie  burd]  lofale 
Einflüffe  (Derfel]r,  örtlid]  befd>ränfte  23ranbung, 
lofalen  Sturm,  ^otjen  Seeftanb)  bebingt  finb,  unb 
fold]e  mit  fernliegenber  Urfadje.  Unter  le^tcre  ge* 
f]ören  bie  23ranbungen  an  Steilfüften;  fie  fommen 
in  Deutfd]lanb  uorwiegeub  r>on  ber  23ranbung  in 
Sübnorwegen,  bie  regelmäßige  Bewegungen  mit 
einer  periobenbauer  r>on  brei  bis  serjn  Sefunben 
erzeugt.  2lud]  ber  IDinb  in  entfernteren  iSegenben 
erseugt  unregelmäßige  Sd]wingungen  oon  etwa 
30  Sefunben  Dauer,  unb  enblid]  foll  ber  5roft  in 
entfernten  £anbftrid]cn,  für  Dentfd]lanb  ber  in  Sixi>> 
wefteuropa  auftretenbe,  einen  ücil  ber  fogen.  ,,pul« 
fationen"   I]crcorrufen. 


*)  Haturm.  iPodjenfdjr.,  33b.  9,  Hr.  33. 


*)  pl)Yf-  §eitfd?r.  3at]rg.  XI,  IXv.  23. 
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2iusfluB)'leUe  ber  £üpü  in  bie  See.  3m  r>ürberaninbe  bie  von  ber  Caua 
a,ebil&ete  Steilfüfte.  (Dben  barauf  ein  S.imouner  als  ITIti^ftab. 


Die   rmlfanifdieu   Erregungen 


Wahres 


1,9U  bjabeu  fid?  überall  in  mäßigen  «Srcnjeu 
gehalten.  Die  im  yooexten  Drittel  lies  September 
erfolgten  21  a sb r  ü  cf]  e  bes  S  t  n  a,  bie  non 
heftigen  firbbeben,  bonnernben  Eruptionen, 
ftarfen  Ergriffen  pon  £ar>a,  2lfcffen*  unb  Capilli* 
regen  begleitet  iraren,  baben  jroar  eine  Ilicngc 
neuer  Heiner  ^(usbruebf-öffnungen  —  es  feilen 
gegen  brei  Dufeenb  fein  —  gefd\iffen,  aber 
feineu  größeren  Umfang  angenommen. 

IHit  einem  intereffanten  Pulfan  riefigen 
Umfange-,  aber  anberen  «Typus  als  ber  Stna 
maerjt  uns  ein:  2lrbert  oon  Dr.  Kurt  VO  e  g  e= 
n  e  r  *)  befaunt :  Der  21T  a  t  a  »  a  n  u  u  n  b 
fein  5  e  u  e  r  f  e  e.  Es  baubelt  fidj  um  ben  auf 
ber  beutfebeu  Samoamfe!  Saoaii  $05  entftau» 
benen  neuen  Pulfan  21iatatranu,  b.  tf.  331ic£  auf 
bas  Cal,  weil  bort,  roo  beute  ber  ,\euer|'ee  feine 
«Canamaffeu  fodjt,  cou  fteilem  Hajlort  aus,  ber 
famoanifdv  Jäger  ins  Eal  binab  ju  bticf'eu 
pflegte. 

Jtidft  aber  ber  211atatrauu  ift  ber  Pulfan, 
ibm  fommt  nur  ber  Hang  einer  2lusfcmd}söff<= 
nung  511,  (onbern  bie  ganje  3"fel  Sanaii  ftellt 
einen    einigen    großen  Pulfan   bar   unb    ift   oon 


einem  iierbe  aufgebaut.  Die[em  iuäd;tigeu 
CaoafdjUö  fiub  alleutbalbeu,  befonbers  aber  im 
mittleren  Ceil,  Meine  Kraterhippen,  bie  D.ird1- 
briu-bsftelleu  ber  £aoa  baivb  ibreit  Caujei-,  auf» 
gefegt,  mit  (teilen  IPänben  oon  50  bis  Ion, 
fio\"bfteits  bis  $00  21Teteru  jid>  erbebenb  unb 
oben  einen  Kreis  oon  500  bis  \ooi)  iUetern 
Ztarcfjmeffer    bilbeub. 

?lus  ber  im  Iluguft  1905  in  ber  2uil;e 
mebrerer  älterer  Krater  eutftanbeiten  2tusbru<£fS» 
ftelle  würben  anfangs  Steine  unb  ianabroden 
in  bie  Ejöfye  gefdileubert;  balb  borte  biefe  erplo» 
fioe  «Tätigfeit  auf,  unb  nun  floß  jäbje  flava,  in 
größerer  ZTCenge  aus,  bie  $06  in  fdmialem 
Strome  bis  in  bie  Habe  ber  Küfte  fani.  ^O^ 
unb  1908  erfolgte  eine  große  Caraauffcfiktirang, 
bie  etroa  30  Quabratfilometer  £anb  unter  einer 
5 — \0  21tetcr  biefen  Stcinfrufte  begrub  unb  fiefe, 
bis  an  bie  See  oorferjob.  IPätjrenb  bis  1908 
bie  Cacabecfe  ficfi  fo  jäljflüffig  fortoäljte,  bat 
ber  Pulfan  im  genannten  jabjre  feineu  £l]arafter 
irieber  geäubert:  bie  £at>a  fließt  jefet  in  einem 
bannen  23ad],  aber  mit  ber  CSefdyaunbigfeit  r>on 
enra  ■{  illetcrn  in  ber  Sefunbe,  in  bie  See.  Das 
warb  erft  möglidf,  nadfbem  fiebf  aus  bem  Krater 
ein  £  a  v  a  f  e  e  gebilbet  l]atte  —  ber  e  i  n  5  i  g  e 
auf    ber    £  r  b  e,   außer   bem    faft    erlofdxmen 


*)  IHc  Umfdjau,  wy\,  tlr.  22. 


Unterieeifttter  2Iustrilt  ber  £iii>a  unier  (Erploflonen.  Hie  Idirearjeu  punfic  in  bem 
Itampf  iinb  CdDaliöcfd^cn. 
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Kilanea  auf  ber  faß  gleichnamigen  Jnfel  liawaii 
(5anbtoidj*2trdjipel).  3n  biefem  £aoafee  mer&en 
bie  gashaltigen  flüffigen  (Sefteine  fid]  bei  3>rud> 
Verringerung  (infolge  Ztufftetgens)  unb  Slbfütiluttg 
ftärfer  ausbebmen  als  bie  gasarmen  uub  bafjer  in 
bic  r>öl;c  fdjnelten.  So  entfielen  immerfort  unb 
überall  aus  bem  See  cmporfpringenbe  £ar>a= 
fohtänen.  Die  früber  jäbfliiffige  Caoa  wirb  büttn* 
flüffig,  oerläßt  ben  See  nadf  Horben  511,  fliegt  als 
unterirbifd;er  Bad;  in  ben  ^ablreidvn  Spalten  unb 
J/jöbJcn  bes  Carafelbes  ben  Berg  liinab  bem  Hleere 
511  unb  ergießt  fid;  unter  mächtiger  Dampfeutwicfs 
lung  in  bie  See,  unb  jtoar  an  mehreren  Stellen, 
an  einer  unterfeeifd)  unter  Ejptofionert.  Z>as  2Vaf> 
fer    wirb   DOn    ib>r   ftarf   ertjifet. 

Über  bic  Sdjwicrigfeiten,  bie  fid]  ber  Beob» 
ad]tung  uub  richtigen  Erfenntuis  ber  oulfani* 
fd;eu  E  r  f  d]e  inu  ng  e  11  entgegeuftelleu,  äußert 
fid]  T>r.  3.  5  r  i  e  b  1  a  e  u  b  e  r  in  Heapel.  * )  Er 
gibt  511,  baß  unfere  Kenntnis  bes  morpI;ologifd;eu 
Baues  ber  Dnlfanc  unb  ber  petrograpbtfd;en  §a* 
fammeufetjung  ber  r>ulranifd?en  (Sefteine  jiemlid? 
weit  r>orgefd]ritten  ift.  Dollfommen  buuFel  finb  aber 
nod]  bie  pbyfifalifdvn  unb  djemifdjen  Erfdvinungen 
ber  2lusbrüd;e  unb  alle  bynatnifcfjen  fragen,  bie 
mit  bem  Pulfanismus  jufammenbängen.  §ur  ein* 
brjngenben  ittiterfudniug  unb  enbgültigeu  «Cöfung 
foldjer  Aufgaben  ift  ber  einzelne  frrfd;er  weber 
pIjYfifcfj  nod]  finanziell  befähigt,  roie  5rteblaen= 
ber  an  einigen  Eatfadjen  für,  erläutert. 

\.  3>urd)  oiele  gelegentlich^  Beobachtungen  ift 
befaunt,  bafj  foroob.1  im  Stabium  ber  Hube  als  and; 
galt;  befonbers  öor  einer  (Eruption  unb  nod]  in 
erhöhtem  21Taße  wäl;reub  bes  Tiashradis  beim  Defuc 
Erbftöße  auftreten,  jn  oereinjetfen  fällen  finb  fie 
ruelfad;  beobachtet  irorben,  aber  es  eriftiert  fein 
»ollftänbiger  Berid)t  über  fämtlid;e  Erbftöße  wäl]» 
renb  ehfer  Hurjejeit  uub  ber  folgenden  Eruptions* 
periobe.  (Einen  rollftänbigen  Bericht  ber  2lrt  fönute 
man  nur  reiben,  n>enn  eine  feismotogifebe  Station 
mit  guten  3uftrumenten  unb  ben  nötigen  wiffen* 
fcbaftlidjen  Beobachtern  längere  §eit  ununterbrodjen 
funftionierte.  Das  ift  trofc  bes  bcftel;cnbeu  PefuD* 
obferoatoriums  bistier  nie  ber  5^11  gewefen. 

2.  Befannttich.  gibt  ber  Defuo  wie  anbere  PuU 
fane  aaidj  im  Stabium  ber  Hut]e  (Safe  Don  fid], 
(Safe  fpielen  aud]  beim  2lusbrud;  eine  große  Hotte, 
uub  ihre  HJenge,  ihre  2trt  unb  ihre  Temperatur 
äubern  fieb  fowobl  wäbreub  ber  Hube  als  aud; 
wäl;rcnb  unb  nadi  ber  (Eruption.  Eine  nollftänbige 
Beobad;tungsreiI;e  über  biefe  Pcrbältniffe  eriftiert 
uid]t,  ja  man  I]at  fogar  ueuerbiugs  bezweifelt,  ob 
ber  IPafferbampf  bei  ben  Eruptionen  eine  große 
Holte  fpielt  (fiebe  jabrb.  VIII,  S  68),  was  bod; 
feit  ben  Reiten  ber  griediifdieu  pbilofopbeu,  atfo 
beinabe  ,wei  Jabrtaufeube,  unbeftritteu  war.  Jetit 
behauptet  2t.  S  r  u  n  in  (ß«nf,  baß  es  IPafferbampf 
bei  Pulfauen  nur  bann  gebe,  wenn  bas  Hegen* 
waffer  in  8erüb,rung  mit  bem  Reißen  (Seftein  fomme 
unb  bann  irieber  oerbampfe,  uub  baß  es  bei  ben 
Erplofionen  felbft  gar  feine  Hotte  fpiele.  £s  ift 
befdiämenb,  bemgegenüber  jugeben  311  muffen,  i>afo 
Unterfudjungen  über  biefe  5rag:  in  irgenbwie  aus* 


reidieuber  5orm  bisher  faum  angeftellt  würben. 
IDeuu  mau  eine  große  Haudfwolfe  fal],  fo  fagte 
mau  oline  weiteres,  bafi  bies  U">afferbampf  fein 
muffe,  unb  wenn  es  nadfbfer  regnete,  fo  tjiett  mau 
ben  Hegen  für  ben  foubenfierteu  inilfanifd'en 
EDafferbampf.  SMß  ber  auffteigenbe  SLuftftrom  bei 
einer  Eruption  aber  eine  21Ienge  ftarf  wafferbampf- 
[■jattiger  £uft  in  größere  Iiöben  mit  fortreißen  fann 
unb  äliulid)  wie  ein  3>ampfinjeftor  wirfeub  immer 
wieber  feitlid]  anfangt,  muß  basu  führen,  baf;  ber 
IDafferbampf  ber  «üift  in  größere  ivr;en  unb  in 
niebere  (Temperatur  fommt,  roo  er  bann  (Selegeubeit 
fiubet,  fid]  an  bem  ruilfanifdvu  Staube  511  fon 
benfieren  unb  als  Hegen  nieberjufatlen.  lüir  baben 
alfo,  felbft  wenn  ein  plat>regeu  auf  ben  Jlusbrud; 
folgt,  feinen  Beweis  für  bie  Jlnwefenlieit  müfauU 
fd-jen  IVafferbainpfes.  (Erot^bem  will  es  5*ieb= 
l  a  e  n  b  e  r  fd>-ineu,  als  ob  Gilbert  B  r  u  n  in  feiner 
Beftreitung  bes  IPafferbainpfauswurfes  bei  duU 
fanifeben  Eruptionen  bod]  uured]t  l]at,  uub  baf; 
bie  enormen  lüaffer»  unb  Hegenmengen,  bie  nad] 
ben  ;iusbrüd]en  oft  uiebergeb.eu,  bod]  aus  ber  Tiefe 
fommenbes  lUaffer  finb.  (Dbnc  genaue  Beobad]» 
hingen  unb  cBasanalvfen  wirb  fid]  biefe  frage  faum 
cntfd]eibeu  [äffen.  T>iefe  (Sasaualvfen,  auf  bereu 
lX>id]tigfeit  Bruu  l]ingewiefcn  tjat,  müßten  aber 
uid]t  nur,  wie  bas  feiuerfeits  gefdjeljen  ift,  an 
ben  in  ben  (Sefteiuen  eiugefd]loffeuen  (Safen  uorge* 
nommen  werben;  man  müßte  aud]  nerfudyn,  bie 
Eraptionsgafe  bireft  wäbrenb  eines  2tusbrud]S  511 
entnehmen.  Daju  müßte  mau  felbftcerftänblid]  fd]ou 
bei  Beginn  ber  Eruption  ober  r>orl]er  geeignete 
Ceituugeu  aus  Tonröbiren  ober  äl]nlid;es  eiurid]ten, 
ba  ber  Beobachter  felbft  meiftens  uid->t  nafie  genug 
tjeran  fann. 

5.  Teinperaturmeffungen  l]at  mau  l]äufig  an 
einjelnen  ^umaroleit  angeftellt,  babei  aber  bie  3n= 
ftrumeute,  felbft  wenn  es  fid;  um  ein  unb  biefelbe 
5umarote  tjanbelt,  woI]l  nie  an  biefelbe  Stelle  ge* 
brad]t.  tDir  befifeen  feine  collftäubige  (Temperatur» 
furre,  bie  auf  genauer  Beobachtung  einer  Juma» 
rote  wäl;reub  längerer  geit  berul;t.  JDie  wid;tig 
bas  wäre,  gebjt  baraus  I]eroor,  bafj  nad;  getegent» 
licbfen  Beobad;tungen  bes  Jlmerifaners  franf  2t. 
p  e  r  r  e  t  ein  a[lmär>lid]es  2tnfteigen  ber  (Temperatur 
an  ber  größten  jfrmatrote  am  Horbabbang  bes  De= 
fuos  (tattjufinöen  fd;eiut  unb  wabrfdxinlid;  auf  ben 
balbigen  IPieberbcgmn  ber  Ernptioustätigfeit  bes 
Defuos  Ijinbentet.  &s  fiel;t  fo  aus,  als  ob  ber 
Beginn  ber  Ernptioustätigfeit  im  laufe  bes  3t1'l1'es 
1Q\\  ftattfinbeu  werbe. 

Da  biefe  unb  äl;nlid;e  2tufgaben  oon  einem 
einzelnen  (Seteijrten  nie  getöft  werben  fönnen,  fo 
fdjtägt  5  r  i  e  b  1  a  e  n  b  e  r  *)  511  bem  ,5wedPe  bie  Er» 
rid]tung  eines  3rifHtuts  oor,  bas  über  mannigfaebe 
3nftrumeiite,  über  fcismologifd;e  Stationen  unb  »er» 
fd]iebenartige  pl]vfifa(ifd]sd;einifd]e  Caboratorien 
Derfügen  muffe.  Er  bringt  Heapet  als  ©rt  biefes 
,,3uternationalen  Dulfaninftituts"  in  Dorfd]tag,  wie 
er    bas    fd;on    gelegeutlid]    bes    testen    (Beologen* 


*)  natural.  IPodjcufdir.,  i?6.  IX  ((<i(ii),  Hr.  50. 


*i  Dr. ^rteblaenb  er,  Zlapolt,  Pomero,  Dilta fiertba 
bat  bic  (Sniiibiina;  eines  internationalen  Dereines  »orgefo^lagen, 
für  öcit  er  Beiträge  entgegennimmt,  ba  bisher  nodj  feine 
anbere  (Drganifatioit  beftel]f.  Zliifang  [<)\2  müßten  genügcnbe 
mittel  ije3eid;uet  fein. 
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fongreffes  in  StocRpIm  getan  bat,  begrünbet  biefen 

LVrfeblag  unb  (teilt  ein  Dort  auf  ige  5  Programm 
beffen  auf,  was  getan  »erben  muffe.  Don  Reapei 
aus  toären  auch  ber  jnfclimlfau  Stromboli  unb 
bie    pfjtegräifdjen    Pult'ane    bequem    in    ben    Kreis 


ber  ftänbigen  Seobadrtitng  eiujube.iiebeu.    Kleinere 
transportable     Seismographen     tonnten     erforber 
lidvufalls  bis  511m  Raube  bes  Krater?  oorgeriieft 

werben. 


i£nert|ten  unö  0toffe. 

1  <£f)emie,  pl?vfif    unb  Riiueralbgie.) 
Pas  Kätfcl  ber  (Elemente  »  Rabioaftioe  Probleme  *  i£lcftrijität,  Jltlier  unb  ittaterie  *  eins  ber  itrfcmic. 


Das  Hätfel  ber  (Elemente. 


» 


er  fie  nidjt  rennte,  bie  lElemente,  wäre 
fein  REeifter  über  bie  (Seifler!"  —  fo 
l'onnte  roll  triumr'biereubeu  (Befütjls 
webl  ber  geifterbanneube  ^ttdjymifl  ausrufen,  ber 
ibrer  nur  nier  311  feunen  unb  511  betierrfdien  brauebte ; 
ber  moberue  ptjyfifer  i|'t  befdjeibener  getoorben  unb 
muß  gefteben,  bafj  er  erft  am  Einfang  foldyr  Er» 
fenntnis  flefjt,  bas  große  £id)f  erft  in  ber  §exnt 
aufbämmern  ftebt.  2tbet  bie  Iioffuung,  biefe  »Er» 
fenntnis  einft  in  Dotterem  Riage  511  befitjeu  als 
bas  felbftgeungfanie  Mittelalter,  leuchtet  aus  allen 
arbeiten,  wekbe  fid)  um  bas  iSebeimnis  ber  mo- 
bernen  (Elemente  bemühen. 

jn  einem  Ztuffafee  über  „R  a  b  i o  a  1 1 1  o  i 1 ä t 
als  a  1 1  g  e  m  eine  £  i  g  e  n  f  d) af  t  b  e  r  K  ö  r* 
p  e  r"  toeift  (Ebeob.  W  u  I  f  *)  auf  einen  punft  b,in, 
ber  biefür  Don  Sebeutung  51;  fein  fdieint  unb  fdjon 
oon  Rutfyerforb  als  foldjer  erfannt  unb  gang 
fürs  beleuditet  ift. 

trenn  man,  wie  bie  llmwanbtung  oon  Rabhtm 
in  Iiclium  es  uatjelegt  (fieEje  3aljrb.  VIII,  5.  9t), 
bie  einnähme  macfjt,  baß  alte  Stoffe  bes  periobifcb.en 
Svftems  ber  (Elemente  aus  iicn  Stoffen  mit  bem 
Ijödjften  Sltomgewidfi  bureb,  gefall  entftanben  finb, 
fo  folgt,  bafj  es  eine  große  Jtnjatit  r>ou  (Elementen 
geben  mufj,  beren  2ttomgewid;t  um  ^  ober  ein 
üielfadys  r>on  4  roneiuanber  abftetjen.  (Ein  gauj 
oberflächlicher  13licf  auf  eine  (Tabelle  ber  2ltom* 
gewid^te  jetgt  fdjon,  baf;  bies  tatfädjtidi  ber  5all 
ift.  Die  gafflen  (2,  t6,  20,  24,  28,  52  (für  bie 
Elemente  ( ',  0,  Ne,  Mg,  Si  unb  S)  unb  wieber 
19,  25,  27,  51  (:ttomgewid;te  von  F,  Na,  AI,  P) 
geboren  alte  bekannten  ■Elemente  mi.  Da  bier 
offenbar  fd?on  jroei  Reihen  ineinanber  greifen,  fo 
muß  man  fvftematifd?  uorgeben,  um  feine  Reibe 
511  überfeben.  ÖDerm  man  fämtlidje  2ttomgeroid;ts= 
Sagten  burd1  4  bimbiert,  fo  rönnen  fid)  bie  Quo» 
tienten  ber  Labien,  bie  am  1  nabeln)  4  Einheiten 
Donemanoer  abfteben,  nur  in  ben  ganzen  ,5at]ten 
unterfdyibeu,  wabreub  bie  Dejimatftelleu  nabeln 
biefelbeu   fein  muffen. 

(Drbuet  mau  baber  biefe  (Quotienten  unter  Der= 
nadjläffigung  ber  ganzen  §aiilen  nad]  ber  eilten 
Deiimalftelle,  fo  flehen  bie  Stoffe,  beren  2ttonv= 
gewid'te  um  4  ober  ein  Dielfadjes  pou  4.  poiu 
eiuanber  entfernt  finb,   in  berfelbeu  Klaffe  beifant- 


meu.  Sei  einer  regeltofen  Verteilung  ber  Jltom- 
gen>id)ts3a£}I«n  müßten  biefe  Klaffen  fämttid]  naljeju 
biefelbe    ^tnsabt    (Stieber    entlialteu. 

Unter  .^ugrnubeteguug  ber  für  19U  gültigen 
Jltoutgetriehtsjableu  *i  würbe  bie  Rechnung  für  alle 
Stoffe  burd^gefütn't.  Da  jebodi  bie  liöbereu  Jltom= 
getüidjte  Dietfadf  uo;b  ungenau  beftimmt  finb,  w&fy 
veno  bie  ZTiet^obe  umgefetirt  für  bie  Ejöljeren  Jltotu» 
gea>id)te  eine  größere  proäentifcfje  o5enauigfeit  oor* 
ausfetite,  fo  fann  bas  Ergebnis  uidit  nad]  ber 
ö5enauigfeit  beurteilt  werben,  mit  ber  es  für  bie 
^Elemente  mit  t]öberem  Jltomgewidit  zutrifft.  Die 
lErgebniffe  finb  besbalb  getrennt  aufgeführt,  311* 
erft  für  bie  im  allgemeinen  gut  beftimmteu  25 
[eicfjteften  Stoffe  bes  periobifdjen  Syftems  unb  bann 
für  bie  übrigen  57,  Die  äa^t  ber  Stoffe  in  ben 
einzelnen    De.iimalftaffen   war    folgenbe: 


Jtls  erfte  ItCjimale  tjabeu  |  0  1  | 


3     4,56 


p.  b.  25  erfreu  CEIetiienteit 
p.  b.  57  übrtgett. 


rem  allen  <£Iem. 
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J3ead)tet  man  junäd'jft  bie  erfte  (5al;leureibe, 
fo  Ejaben  wir  es  liier  3U>etfettos  mit  einer  (Sefefe» 
mäßigfeit  ju  tun.  Denn  unter  ben  erftett  25  £te= 
menten  finb  {\,  bereu  erfte  Dezimale  0  ift,  bereu 
?ltomgewid]t  alfo  bie  Jorm  4  •  n  bat.  2tugerbem 
finbet  fid)  nodj  eine  jweite  Heilte  oon  (Elementen, 
bie  wieber  um  ^  ober  ein  Dtetfadjes  uon  4  pouein* 
anber  abüeben.  jbre  Dejimateu  finb  genau  be= 
traebtet  0"75(  baber  bat  bas  ?ltomgewid,t  biefer 
Stoffe  bie  Jorm  ^  (n  -f-  0"75)  =  <$n  -j-  3,  ober,  was 
auf  basfetbe  tjinausläuft,  -{n  —  I.  Die  übrigen 
ad}t  De-amalftelten  finb  insgefamt  nur  mit  fünf 
Stoffen  befetit.  Diefes  Ergebnis  wirb  bmvb  bie 
übrigen  57  Stoffe  burdiaus  beftätigt,  wenn  aud; 
aus  beut  angegebenen  (ßrunbe  (oietfaef]  irenig  g: 
naue  Seftimmung  ibrer  Cltomgewiebte  1  bas  Hefuttat 
tn\'f  niebt  fo  aurfalleub  l;errortritt  wie  bei  ben 
erfteu  Elementen.  vEitte  britte  Keibe  außer  ben 
jwei  erwähnten  jeigt  ftd)  nidjt. 

K)enn  mau  batier  Derfudjt,  bas  g.m.ie  Svftem 
ber  Elemente  burd)  bie  }t»ei  Reihen  4n  unb   ta 

*i  .(für  lielium  tDiubc  bjie  cinfacbere  §atjl  +  itait  5.cni 
genommen  unb  für  bie  Hobtnmemanation  ber  tDerf  22s 
ijinjugefägt. 
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barjuftelten,  fo  gelingt  bas  in  ber  Cat.  2lucb, 
bie  fettenen  firben,  bie  im  periobifdjcn  Syftem  md\t 
cedit  unterjU&ringen  finb,  fügen  fid?  otmc  bcfon« 
beren  groang  in  bas  Schema  ein.  Der  IPafferftoff 
liegt  and)  tjier,  wie  int  periobifcfjen  Syftem,  gaii5 
außerhalb.  Die  erfte  35<*1}1  5  bes  Syftems  ift  un* 
befetjt;  befanntlid]  bat  fdjon  ZHenbelejeff  ein 
(Element  mit  beut  2ltoiugetr>id?t  5  permutet.  #ir 
Beryllium  unb  Sticfftoff  ift  juxir  ein  ptatj  in  bem 
Schema  t>orf[an&en,  fie  weiden  aber  Don  bem  Soll» 
wert  um  eine  gaitje  -Eiuljeit  ab.  Bei  ben  Stoffen 
mit  größeren  2ttomgeand)ten  finb  nteift  Hbtüeidjun» 
gen  311  betnerfen,  bie  aber  im  allgemeinen  nidjt 
größer  finb,  als  bie  Unfidjer^ett  ber  2ltoragea>tditSs 
beftimmung  entarten  läßt.  Eine  ilabelle  ber  2ttom* 
gewid?te,  wie  fie  fid]  an  bie  Jormetn  ^n  unb  4n —  { 
am  rollfommenften  anfdjließen  mürben,  jeigt  °01' 
-Inbang    3. 

Den  Kern  bes  Porfterjenben  faßt  W  u  l  f  in 
folgenbe  Säfte  jufammen: 

\.  Durd?  bie  Urrterfudjungen  über  bie  JJabio* 
aftirität  ift  fo  gut  wie  fid?er  nadfgetDtefen,  baß 
bie  Stoffe,  befonbers  ber  Uran»,  Habium»  unb  ber 
Oioriumfamilie,  fowie  einige  anbere,  burdi  2tb* 
fd]leubern  eines  ober  mehrerer  asCeitcfyen  pom 
2Üomgeroicr;t  4  verfallen,  inbeiu  fie  babei  felbft  in 
einen  Stoff  mit  einem  um  4,  (Einbetten  leiditcreu 
2ltomgewidit  übergeben. 

2.  Das  ganje  Syftem  ber  jurjeit  befannteu 
Elemente  läßt  fid]  mit  einer  2lnnälieruug,  bie  un= 
möglidi  zufällig  fein  fann,  einorbneu  in  swei  Heiben 
Don  Stoffen,  beren  einzelne  ©lieber  jebesmal  um 
4  Einheiten  ober  ein  Dielfadics  pon  4  poueinanber 
entfernt  fterjeu.  Den  2lttfang  biefer  Heiden  btlbet 
bas  Ijelium  mit  bem  2ltomgewid]t  4  unb  ben 
Sd]luß  bilben  bie  rabioafticen  Stoffe  mit  ibren  ,5er* 
fallsprobuften,  unb  jroar  wabrfdieiulid?  U — Ra  für 
bie  Heibe  411 —  \,  Cborium  für  bie  Reüje  -^n. 

Diefe  jtoei  Eatfadjen  jufammengefjalten  fpre* 
erjen  bafür,  baß  bie  Erfdieinungen  ber  Rabio* 
aftipität  nidtt  auf  einige  Stoffe  befctjränft  finb, 
joubern  baß  uufer  ganzes  £lententeufyftetn  burd? 
Jltontjcrfall  aus  ben  fd]werften  «Elementen  ent* 
ftanben  ift.  21Tit  ber  2lnnabme,  baf;  alle  Stoffe 
burdi  rabioaftiren  Serfall  ber  fdnperereu  entftanben 
finb,  befommt  unfer  ganjes  Stofffyftem  eine  coli» 
fommeue  vEinbeitlid^feit ;  bie  bisber  unerflärlidv 
Catfacbe,  ba%  Diele  Stoffe  fid?  um  bas  iSewidH 
eines  J?eliumatoms  poneiiianber  uutcrfd?eibcu,  wirb 
befriebigenb  erflärt.  Die  perfd?iebcne  ^äufigfeit 
bes  Porfommeus  ber  perfd?iebenen  «Elemente  er* 
fetteint  nun  als  eine  5°lge  itjrer  perfd?icbeneu  „Ee* 
bensbauer". 

Eublid?  würbe  aus  biefer  2luffaffung  folgen, 
bafa  bas  iieliumatom  tu  unferer  ganzen  Korperwelt 
eine  gattj  berrorrageube  Rotte  fpielt,  baß  es  ber 
Sauftein  ift,  aus  beut  alle  Stoffe  unenigftens  oor= 
jugstoeife  aufgebaut  finb.  Denn  wenn  ftets  (?) 
ein  rjeliumatom  abgetrennt  wirb,  fo  muffen  beffen 
einselne  Ceile  fefter  jufammeubafteu  als  bie 
ganzen  r>eliuinatoine  mit  ber  übrigen  Zliaffe  bes 
5erfallenben  2ltoms.  (Db  irgenbroo  ein  Übergang 
aus  einer  ber  großen  Klaffen  in  bie  anbere  ftatt» 
fiitbet  (ivas  bm\-b  ?(bfd>leuberu  eines  iüafferftoff», 
aber    aud->    eines    Citbiumatoms    gefd^ebeu    fönnte, 


Dielteicfif  aurf)  nodj  auf  anbere  IDeife),  entjielit 
fid;   bis  jefet  bötlig  unferer  Kenntnis. 

Das  p  e  r  i  o  b  i  f  di  e  S  y  ft  e  11t  ber  £  1  e  m  c  11 1  e 
unb  bie  £  t  n  0  r  b  u  u  n  g  ber  H  a  b  i  0  e  l  e  m  c  n  t  e 
in  biefes  Syftem  ift  aud?  ber  (Segenftanb  einer 
2lrbcit  r>on  21.  oau  ben  23roet;*)  es  rjanbelt 
ftdj  babei  um  eine  Darftelluug  biefes  Syftems, 
roetdje  man  bie  „Subifcfje"  nennen  fatm  unb  roelcrje 
aud]  fdjon  211  e  n  b  e  1  e  j  e  f  f ,  ber  Sd]öpfer  bes 
periobifdjen  Syftems,  Dorausgeferjen  unb  511  fon» 
ftniieren  rerfudit  t)at.  Das  gewöbnltdie  periobifd^e 
Svftem  ift  ein  ebenes,  es  jeigt  bie  (Elemente  in 
liorijontaleu  unb  pertifalen  Heitjen,  tut  aber  bem 
periobijitätsgebanfen  an  einigen  Stelleu  i5cu?alt 
an.  23eim  fubifd)  georbueten  Syftem  tritt  311  ber 
Ixn'ijontal»  unb  ber  Dertifalreilic  noctj  eine  2lns 
orbnung  je  breier  »Elemente  von  Dorn  nadj  Innten, 
fo  ba^  fid]  bas  im  2lnblang  unter  (Tabelle  ^  bar« 
geftellte    23ilb    ergibt. 

3rt  btefem  fitbifdien  Svftem  [äffen  fidi,  im  <5e= 
genfati  jum  je^igen,  folgenbe  löefetyuäßigfciten  er* 
Fennen : 

{.  Konftante  (Sröße  betber  perioben. 

2.  (Eine  beftimmte  2ltt5abl  ber  möglidjen  (£le» 
mente  bis  iutlufipe  Uran. 

5.  Beftimmte  mittlere  Differenz  5irifd;eu  ben 
benachbarten  (Elementen. 

^.  Die  §ufammenftetlung  von  Na,  Cn,  Ag, 
An    itt   einer   PertiFalretlie   rpirb    pertnieben. 

5.  Beftimmte  tb|eoretifd:e  2ttomgemicrfte,  mit 
beneit  bie  ipirflidyn  JHfferenjen  auftpeifeit,  bie 
periobifdje  Differenjen  ber  2ltomgeundite  finb. 

6.  Die  Summe  aller  biefer  Differenjen  5U>i* 
fdien  tbeoretifd^en  unb  n>irflicrfen  2ltomgerpicf;ten 
mit  Berücffidftigung  bes  Dorjeiebens  genommen,  ift 
pon  ilull  faum  perfd]iebeit  unb  jebenfalls  fleiuer 
als  \  pom  rjiinbert  biefer  Summen. 

7.  Die  pon  Siotbar  l\\  e  y  e  r  gegebene  Kurpe 
ber  Sdnuelspunftc  befommt  nact)  biefem  Syftem 
einen  regelmäßigen  Derlauf. 

8.  Die  mittlere  Differeu,  ift  genau  j»ei  2(tom= 
geipiditseinbeiteu;  alle  tbeoretifd;eu  2ltomgetPicr(te 
finb  gerabe  Dielfad;e  Dort  bem  bes  HXtfferftoff« 
atotns. 

9.  €itt  cuiEeildien  ober  Iieliumatom  t]at  ein  2ltom- 
geroietjt  genau  gleid)  ber  boppelten  mittleren  Differeitj 
(2-2).  2llle  ipirflidien  Differenzen  juiifebfen  Habio* 
eletnenten,  pon  beueti  eines  aus  beut  anbereit  burdj 
2lusftoßuug  eines  asileildiens  entftanben  ift,  finb 
boppelte    tbieoretifd^e    mittlere    Differenzen. 

\0.  2llle  a«ftral]leubeu  Habioelemente  ber  Uran» 
unb  ill^oriumreilie  föuiteu  in  bie  leftte  große  Pe» 
riobe  aufgenommen  trerbeu  unb  füllen  genau  alle 
bort  porbanbenen  «Cücfen;  ebeufo  bie  ber  2(ttiitium= 
reib,e  unb  bie  neuen  fettenen  >£rbeu  itt  bie  norle^te 
große  periobe.  Damit  m&ee  u.  a.  beipiefen,  ba% 
nidit  alle  jet-,t  als  (Elemente  angefefienen  Verfalls* 
probii!te  sunt  Syftem  gehören  fönnen. 

£jrnfid)tticf)  ber  wetteren  2lusfüijrung  biefer 
puufte  muß  auf  bie  2Irbett  pau  ben  Broef  felbft 
perwtefen  trerben,  tpo  fid;  außer  ber  liier  im  2tn« 
liang  gegebenen  audj  eilte  ntöglidjft  pollftänbtge 
Daritellung   bes  periobifdum  Syftems   mit   (Eiuorb* 


*)  pttyfif.  äeitfd;r.,  \z.  3at^rg.  (9U.  ^.  (2 
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nung  ber  Raotoelement«,  bei  feltenen   Erben  unb 

;iufübruug  ber  tbeeretifdyu  unb  »trflidfen  Jltotn» 
ger»id|te  finbei;  oer  Pergleidj  ber  beiben  (ßctoidjtc 
bier  unb  in  ber  als  ^lnb.ina  3  gegebenen  EI}- 
EDuIffdjen  Tabelle  jeigt,  t'ati  bie  JHfferenäen  j»i« 
fdjen  tbeoreti|dym  unb  wirflidym  21tomgewid)t  bei 
ran  bcn  Sroef  oielfadj  toetl  grölet  fmb  als  bei 
EDu  I  f.  £;•  wirb  alfo  bas  Dortjanbenfein  c?et  beiben 
Reiben  4n  \  unb  4n  bei  IDulf  burd]  Dan  ben 
S  t  o  e  f  nidn  wibertegt. 

Die  große  Sebeutung  peinlid)  genauer  ZJIeffung 
für  bie  Etfeimtnis  ber  g  r  uti  b  1  e  g  e  n  b  e  n  <Z  i  g  c  n» 
f  dj  a  f  t  e  n  ber  El  c  tu  e  n  t  e  erläutert  in  feiner 
JarabaYaDoriefung  ber  englifdje  pbyfifer  Cij.  IL"1. 
R  i  dj  a  r  b  s.  *)  Unter  benjenigen  Eigenfdjaften  ber 
dymifdyu  Elemente,  bie  erafter  Rieffuug  würbig 
finb,  ftelyu  an  erfter  Stelle  Dielteidjt  bie  Jl  t  o  m> 
g  e  tr>  i  d)  t  e.  Sie  finb  auf  R  i  dja r  b s  Derantaf* 
fung  mittels  oon  ihm  oetbeffettet  Jlletbobeu  in 
^aroarb  geprüft  unb  btstjer  m  50  fällen  neu  be* 
jiimmt  roorben.  Es  liegt  bie  IDabrfdyinlidifeit  cor, 
baf;  bie  JÜomgeroicfyte  burdj  genaue  matbematifdy 
vBleidningen  wiebergegeben  roerben  föunen,  aber 
bie  erafte  Ilrt  biefer  Sejieljungen  tonnte  bisher 
nidjt  fidyr  feftgeftllt  roerben  unb  wirb  walirfdyin» 
lid]  uidit  ober  511  Sage  treten,  als  bis  niete  Iltom» 
geroierfte  mit  größter  iSenauigfeit  beftimmt  finb. 

Reben  bem  (ßewidjte  eines  Elements  fdyint 
fein  Do  lu  inen,  obwobl  D.eränbertid),  oon  fafl 
gleidyr  tüidjtigfeii  ju  fein,  unb  liier  fdyint  R  i» 
d"  a  r  b  s  eine  wichtige  Entbeefuug  gemacht  311  babeu. 
IDäbrenb  bie  meijten  pbyfifalifdyu  Elynüfer  alle 
Dolumäuberungeu  als  änberungen  bes  leeren  Rau« 
mes  jrotfdjen  ben  RIotefulen  betrachten,  roirft  R  i» 
di  a  r  b  s  bie  $rage  auf,  ob  es  überbaupt  foldje 
leeren  Räume  in  fefteu  Körpern  unb  5&ffigfeiten 
gibt.  £r  jeigt,  bay  fefte  Körper  fid)  nicf;t  fo  oer» 
balten,  als  ob  ilire  Jltome  roeit  ooneinauber  ent- 
fernt feien:  benn  eine  ganje  Reibe  fefter  Körper 
bat  fid)  als  uidit  porös  erroiefen,  unb  in  ben  5äl» 
len,  too  fompafte,  ftarre  Körper  für  anbere  Stoffe 
fid;  als  burd|Iäffig  gejeigt  babeu,  betmögen  biefe 
mit  jenen  Derrrrutlid)  511  reagieren,  b.  b.  dynüfd1 
auf  fie  entjuroirfen.  ferner  muß  pallabium  bei 
ber  ©ttfiufkm  **)  bes  IDaffcrftoffes  fein  Polinnen 
ausbebuen,  um  ptat;  511  geroinnen  für  biefe  flehte 
Denuebruug  feiner  Subftan.y  3n  allen  foldyn  5ais 
len  ertreift  [tcb,  bie  fogenaunte  Eiuflußfpbäre  bes 
2ltoms  als  bie  rpirflicfje  (Sren^e,  an  ber  wiv  bas 
2ttom  erfeimen  unb  fein  Derbalten  meffeu,  ires« 
balb  wir  biefe  Sinfluf^'pbäre  audi  beffer  als  bie 
tatfäd'licbe  (Stöße  bes  2ttoms  anerfeuneu.  Die  ein» 
faebfte  Dorftelluug  träre  alfo  bie,  bafj  bie  groifeben» 
räume  jroifcben  ben  2ltomen  in  fefteu  Körperu  unb 
Slüffigfeiten  im  Derliältnis  jur  tSröße  ber  2ttcme 
felbft   febr  Hein,   falls  überbaupt   oorbanbeu,   finb. 

Eine  llnterfitdnuia  rott  (Brunei  f  e  n  bat  ae 
jeigt,  ba%  bie  gufammenbrücfbarfeit  oon  aluminium, 
Eifen,  Kupfer,  Silber  unb  platin  jrpifdjen  §immer= 

*)  Journ.  of  the  Chem.  Soc.  vol.  <W  (l°,tti. 
**)  Unter  ©fflufioti  rerftebt  man  bier  bie  <£r= 
fdjernung,  bafj  paUaMiuu,  t>as  eine  ö>cit  latioi  in  DerbHnnter 
Sdimefelfäure  als  tteaatircr  pol  einer  galoanif^en  Säule 
gedient  tjat,  bas  qsfeTaibc  (eines  Sanminrialts  au  EDajfer 
flojfgas  aufnebiucit  fattti,  ccrnintli*  btirdj  tcilmcifc  ebemifdie 
Bittbutig. 


»arme  unb  Temperatur  ber  flüffigen  £uft    -  \$ ■"■" 
nur   um   7  projeut   abnimmt.     J3is   511111   abfoluten 
Rullpunfte   fann  alfo   nur   nod)   eine   febr   geringe 
ireitere  Jlbnalime  ftattfinbeu.     Dermutlid)  finb  alfo 
bie      Sdnoermetalle      beim     abfoluten      raillpunfte 
(—2(3°)    faft    ebeufo    jufammenbrücfbar    roie    bei 
gtmmertemperatur.    T>a  nad;  allgemeiner  2lnnab,me 
beim  abfoluten  RnilpunHe  feine  IDärmeberoegung 
mebr  ftattfinbet,  muß  bie  übrigbteibenbe  gufammen 
brüet'barfeit  uotirenbiaerircife  ben  Zttomen  felbft  511 
geferfrieben  roerben. 

IDie  roare  aisbann  aber  eine  CDärmeberoegung 
ber  Körper  im  fefteu  unb  flüffigen  guftanb  möalid^? 
Können  biebtgepaefte  ZMolefüIe  Sdninuguntjen  aus» 
fülireu?  T>ie  ^ufammenbrüefbarfeit  ber  21tome  bc- 
antwortet  biefe  5rage  non  felbft.  Sinb  nämlidi 
bie  2ttome  bureb.  itfre  ganje  Zltaffe  binbiird^  5U* 
fammenbrüdbar,  fo  nermögeu  fie  in  fid:  felbft  3U 
ribrieren  aud)  bann,  trenn  ibjre  0berflädje  fid]  511 
bewegen  rerliinbert  tft.  X>ie  alte  2lnftd}t  Don  ben 
fleinen,  garten,  roejt  noneiuanber  entfernten  par= 
tifeln  ift  willfürlidier  als  bie  neue  Jlnuabme  bidji 
gelagerter,  aber  in  fid]  elaftifdier  21Toiefülc.  X>ie 
Ridjtigfeit  feiner  Oieorie  beweift  R  i  dj  a  r  b  s  burd] 
oerfdjiebene  Überlegungen  unb  üerfudfe.  Eine  ber 
erfteren  war  folgenbe :  T>ie  Dotumänberung,  bie 
mau  bei  ber  Bilbnug  oon  djemtfeben  Derbinbungen, 
5.  S.  non  (Orvbeu,  Eliloriben  unb  Sromiben,  be» 
obadjtet,  bangt  jebenfalls  uid]t  allein  non  ber  grö* 
geren  diemifdjen  Derroanötfdjaft  ober  Affinität  ab,  *) 
fonbern  u.  a.  and}  r>ou  ber  §ufainmenbrüdbarfeit 
ber  (tagfidjen  Subftanjen.  je  gröger  bie  [entere 
ift,  befto  gröfer  wirb  aud)  bie  burd:  ben  gletdjen 
Jlffinitätsbrucf  bei  rcrfd]iebenen  Stoffen  Derurfadjte 
Dolumänberung  fein.  3uf  ©runb  biefer  Überle» 
gungen  angeftellte  Dcrfudie  mit  55  Elementen  unb 
Dielen  einfadjen  Derbtnoungen  ergaben  tatfädjlicb, 
ba%  unter  fouft  gleidjen  Umftänbeu  bie  Stlbung  ber 
Derbinbung  eines  ftärfer  jufaiiimenbrüefbaren  Eie» 
ments  oon  größerer  Dolumabnat]me  begleitet  war 
als  bie  Silbang  ber  entfpredfenöen  Derbinbung  eines 
weniger  5ufammeubrüdbaren;  was  nadi  feiner 
anbeten  bisherigen  Iiypotbefe  511  erfläreu  ift. 

Die  fonfequente  Durdifübrung  ber  3&*«  wn 
ber  ,5ufainmenpreybarfeit  ber  Gliome  läfjt  eine  1111-- 
geswuugene  Erflärung  jeber  [lieber  geliörigeu  Er» 
(dviuung  5U.  13efanntlicb  rerftebt  man  unter  ber 
Dalen.s  ober  bem  dymifd;en  IDert  eines  Elementar» 
atoms  feine  Säb.igfett,  eine  ober  mebrere  anbere 
Elementatatome  djemifcb  ju  binben  ober  in  einer 
Derbinbung  511  rerbräugen  unb  511  erfe^eu.  Rüandie 
2ltome  finb  einwertig,  inbeiu  fie  nur  ein  anberes 
21tom  511  binben  oetmögen,  anbere  jwei»,  brei», 
Dietn>ertig,  mandis  fogar  Detfdjieöen*,  5.  33.  brei» 
unb  füufirertig.  JTlan  fann  fid]  nun  porftellen, 
bafi  bie  jlbfättigung  jebet  Dalen.s  eines  2Itoms  bort, 
wo  ber  »Iffinitätsbrucf  wirft,  einen  Eiubrucf  auf 
ber  2ttomoberfläd}e  beroorbringt.  3C  ftärfer  biefer 
ift,  befto  ftärfer  muß  bie  o5eftaltänberuug  bes  TUoms 
fein.  Jebe  neu  fid1  betätigettbe  Daleiij  trtrb  bie 
jUDOt  ausgeübten  Jlffinitäteu  beeinfluffen :  wie  ein 
jweiter  Dtud  auf  einen  (ßummiball  eine  oorljer 
an   anberet  Stelle   norbanbeue  13eule  umformt,   fo 


*)  Bie  Betätigung   einer   größeren  Zlffmität   ift  ver 
bnubeit  mit  ber  größeren  Dohimabualime. 
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wirb  £>ic  2lbfärtigung  einer  anbeten  Daleitj  bie  von 
einer  oorljergegangenen  fycrporgcrufeue  Jormänbe« 
ning    bes   2ltoms   beeinfluffeu. 

Die  S2|eorie  8  i  d)  a  r  b  s'  erlaubt,  jtöifdjen  ben 
roedtfelnben  <£igenfdfaften  ber  ZTIateri«  mannigfache 
i5csicl]ungen  Eierjufteüen,  Crägt  man  5.  23.  in  bem» 
felbeu  Diagramm  bie  Sttomüolutnma  unb  bie  <§u» 
fammcnbrüd'barfeiteu  als  Munitionen  ber  2ltom» 
gewid^te  ein,  fo  laufen  bie  beiben  barftcllenben 
Linien  faft  parallel,  groifcijen  biefcn  beiben  (Eigen» 
fcrjaften  mu§  bal^er  eine  innere  iJejieliung  portjanben 
fein,  unb  bie  Ctjeorie  ber  Sufamtncnbrücfbarfcit 
ber  2ltome  gibt  eine  einleud]tenbe  lErflärung  bes 
gufanrmenfjcmges.  £ä|t  fid]  bod)  erwarten,  bafj 
bie  grofjeu  2ltomr>olumina  ftärfer  jufammenbrücfbar 
finb,  ba  ibjre  (Sröfje  fdfliejjen  läfjt,  bajj  fie  unter 
nidjt  fo  grofem  Drucfc  ftebjen  tok  bie  flehten  Do» 
lumiua,  unb  ba  ein  unter  geringem  Drucf  befinb» 
lieber  Stoff  nxtljrfcrferrilkri  ftärfer  jufammenbrüefbar 
ift.  2lud)  baf5  bie  grofjatomtgen  unb  leidet  ,u» 
fammcnprefjbareu  (Elemente  leidet  fdwieljen  unb 
leid]ter  flüchtig  finb  als  bie  mit  Keinem  2ltom» 
oolumen  unb  geringer  Komprcffibilität,  fprid-jt  ba= 
für,  baf;  bie  Koljäfionsftaft  ber  grofjatomigen  Elc» 
mente  geringer  ift  als  bie  ber  Keinen. 

Kaoioaf,tir>e  Probleme. 

Die  Dorftefyenb  nad]  Hicfjarbs  gefdiilberte 
Jynfammcnbrücfbarfeit  ber  2ltome  rjat  eigentücb,  für 
uns,  bie  rcir  von  ber  rabioaftioen  IDiffcnfdiaft 
über  bie  <5>iifammengefet$tt}cit  bes  2ltoms  unb  bie 
ttlöglidifeit  feiner  2luflöfung  unterrichtet  finb,  nidtfs 
Übcrrafd;enbes  unb  Unnjafirfcrfeinlidies. 

Die  21 1 0  m  5  e  r  f  a  1 1  s  t  £;  e  0  r  i  e  gebjt  bc» 
famulier;  non  ber  2lnual)ine  aus,  bafj  bie  llmwattb» 
lung  von  I^abium  in  Habiumemcmation  in  ber 
IDeife  ftattfinbet,  bafj  eine  beftimmte  2Ui5al]l  Habium» 
atome  pro  Scfunbe  unter  2lusfd]leubcrung  je  eines 
a»partifels  serfällt.  Das  um  ein  a.-partifel  »er* 
minberte  Habiumatotn  ift  bann  ein  'Emanations» 
atotn.  Durd]  2\cd)tumg  roar  bas  2ltomgewidU  ber 
2\abiumemanation  auf  222-^  ermittelt  worben 
i2ltomgcwidU  bes  Kabiums  =  226^,  bas  bes  a» 
üeildiens,  als  eines  fjeliumatoms,  =  ^,  bas  ber 
Emanation  alfo  =  226^  —  <{  =  222^). 

2Tadibem  ücrfdjtebene  Derfudie,  bies  2ltom» 
gewieft  praftifcf)  511  beftimmen,  wenig  befriebigenbe 
Hefultate  gehabt  Ratten,  tjafcen  iS  r  a  y  unb  K  a  m» 
fay*)  bas  probtem  nad]  einer  neuen  2TIetl!obe 
nermirtels  JDägens  auf  einer  ungemein  cmpfiub» 
lid^eu  2nifrowage  mit  einer  lEmpfinblidifcüsgrcnjc 
neu  3uu'i  2Tiilliontcl  ZITilligramm,  5U  löfen  Der* 
fudrt.  i]iebei  ergab  fiebf,  bafj  \  Oter  Emanation 
9'727  (Sramm  roiegt,  roäb(renb  {  £iter  Sauerftoff 
V'^;29  (Sramm  wiegt.  Daraus  ergab  fid)  bas 
21  lefutargeroidit  ber  Emanation  als  2\8,  ein  IDert, 
ber  bem  ttjeoretifd}  Beregneten  fo  nabjc  liegt,  bafj 
er  eine  neue  experimentelle  Stüfec  ber  Verfalls» 
ttjeorie  bilbet. 

Die  rabioaftinen  fiigenfdjaften  ber 
iE  b,  o  r  i  u  m  r  c  i  b,  e,  bie  neben  betten  bes  Kabiums 
unb  feiner  ä^rfa'^probufte  bisher  3icmlicb(  in  ben 


fjintcrgrunb   traten,   werben  non  Dr.   £ife  211  eit» 
n  e  r  *)   einer  23etrad]tung  unterzogen. 

Das  Oioriam  ift  ein  feit  langer  5eif  befauntes 
«Element,  bas  nad)  feinen  djemifdien  £igenfd]afteu 
3ur  (Sruppe  ber  fettenen  Erben  gehört  unb  befonbers 
in  ber  (Slübjtrumpffabrifation  rerwenbet  wirb.  -£~ 
befitjt  näd]ft  bem  Uran  bas  riScrjfte  2ltontgewid:t 
(252-^),  was  auf  einen  febjr  sufammengefefeteu  2.5au 
feiner  2ltome  fdiliegen  läfjt.  Das  tDefen  ber  Habio» 
aftinität  ift,  ba§  bie  2ltome  ber  rabioaftioen  Kör« 
per  einem  ftänbigen  Verfall  unterliegen,  ber  von 
einer  2tusfenbung  r>on  Strabjlen  begleitet  ift;  biefc 
2ltotne  finb  alfo  inftabil.  Es  würbe  nun  balb  er» 
!annt,  bafa  bas  Cbiorium  gleidj  bem  Uran  ben  2ln» 
fang  einer  rabioaftioen  llmwanblungsreil^e  bilbet, 
unb  bie  gruublegenbeu  Erfenntniffe  für  bie  weitere 
Entwidmung  ber  Habioafttcität  würben  gerabe  buvd] 
Derfucb,e  am  Üb^orium  gewonnen. 

So  fauben  (£  r  0  0  f  e  s  unb  23ccquerel  un» 
abhängig  poneinanber,  ba$  man  r>on  Uran  bureb, 
emfadje  d]emifd]e  proseffe  eine  felir  geringe  2TTeuge 
5ubftait5  abtrennen  fann,  welche  bie  gefamte  ß=2lf» 
tinität  bes  Urans  enthält,  wäl]renb  biefes  felbft 
!eine  ß»Strab,len  mel^r  ausfenbet.  Diefe  neue  Sub» 
ftanj,  bas  Uran  X,  Ijatte  ieboebr  naebf  metireren 
21Tonaten  feine  2lftinität  wieber  eingebüfjt,  wäljrenb 
bas  Uran  fie  wiebererlangt  l]atte.  Eine  nollfornmene 
Erfennrnis  biefer  Dorgänge  unb  eine  (Erklärung 
bafür  ergab  fiel)  burd]  älmlidie  5«ftf^Hmtgen  am 
iEbjoriutn. 

Wenn    bie    Cofung    eines    (Etioriumfalses    mit 

2lmntoniaf   perfekt  würbe,  um  bas  Eborium  aus» 

jufälten,     fo     blieb     ein    großer    (Teil    ber    Habio» 

aftirität   an  ber  £öfung   I^aftcu,  obgleid^  eine   d\e> 

mifd]c  Prüfung  ergab,  ba§  fie  fein  üfjorium  ent» 

Inelt.    Die   jur   Crocfne   eingebampfte   Cöfung   ent» 

bjelt  nad]  Dcrtreiben  ber  2lmmoniumfal3e  eine  ganj 

geringe    Subftansmenge,    bie    pro    (Sewid^tseinbjeit 

mehrere  \OOOmal  fo  ftarf  aftb  war  wie  bas  2lus= 

gangstnatcrial,    wäl]renb    bas    mit    2lmmoniaf    ge* 

fällte   Sl]orium  bie   entfpredjenbe   ZTTenge   2lftioität 

rerloren  fjatte.    Svftematifdie,  über  längere  §eit  fid) 

erftreefenbe  21tcffungen  ber  2lftiDitätsänberungeu  an 

ber  Fällung  ((Eliorium)  unb  ber  eingebampften  Co» 

fung    (ülprium   X)    ergaben,    bafc   bas   mit   NH3 

(2lmmoniaf)  gefällte  Cliorium  bie  Iiälfte  feiner  2lf» 

tioität  in  berfelbcn  Seit,  runb  oier  Sagen,  wieber» 

gewinnt,  wäbjreub  weldjer  bie  Strabjlung  bes  O]o» 

rium    X   auf   bie    Ejälfte    abnimmt.     Die   Eatfadjc 

biefes  paralleberlaufes  lief;  auf  einen  inneren  5u» 

famtncttljang   ber   beiben   probufte   fdiliefseu.    2\  u» 

tljerforb    unb    5 0 b b y    erfannten    biefen    5u» 

famtnenl|ang     unb     ftellten     311'r     Erflärung     ber 

beobaditeten   <Iatfad)en   bie   fjypotbjCfe  oom  2ltom» 

jerfall   auf. 

2Tacb,  biefer  CCbieorie,  fo  barf  man  jefet  fd?on 
fageu,  jerfällt  von  jebem  rabioaPtineu  Korper  pro 
geiteinl^eit  eine  beftimmte  2lnsab1l  2ltome  unter  2lus» 
fenbung  con  a»  ober  ß»Stral]len  in  bie  2ltome 
eines  neuen  Körpers,  ber  bas  llmwanblungsprobuft 
bes  erften  Körpers  bilbet.  Die  2ltomc  bes  im  2lm» 
moniafnicberfdilage  gefällten  Übjoriums  jerfallen  in 
a»5trablett    unb    Eb*orittnt  X»2ltome.      Das   CEjp» 


*)  Proceed.  of  the  R.  Soc.  \<)\\,  Str.  A.  vol.  8^. 
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rium  X.-Jltom  oerroanbelt  fiel;  weiter  unter  2tns=> 
fd;lcubem  pon  a.  Teildvn  in  beir  uäd;ftfolgeube  Um» 
cpanbfuncjsprobufr,  bas  wegen  feines  gasförmigen 
.wftanbs  alr  Tboriumemanation  bejeicfjnei  mürbe, 
«festere  vorfällt  unter  Stusfenoung  von  a*Strablen 
in  ben  fogen.  aftioen  2ueberfd;lag,  bei  Pier  oer= 
fdjiebene,  teils  cu,  teils  ß*jtraf[lenbe  probufte  um= 
faßt  iTborium  A  bis  D).  Die  a*Strar>[en  finb 
befanntlid;  pofitio  gelabeue  Fyliumatome,  bie  ß» 
Strahlen  negatioe  Eleftrouen,  roäfyrenb  bie  ftets 
nur  alr  23egleiterfd;eiunng  ber  ß=Strahlen  auftre« 
teuren  y  Strahlen  aud;  naef}  Dr.  211  e  i  t  n  e  r  nid;t 
als  felbftänbige,  mit  bem  Verfall  ber  2Üome  uu= 
mittelbar  oerfuiipfte  Strahlung  511  betrachten  finb. 
lieute  weiß  man,  daß  es  nur  jtoei  urfprünglid; 
rabioaftioe  (Elemente  gibt,  Uran  unb  Thorium; 
alle  anberen  rabioafticen  Körper  finb  ilmipanb* 
lungsprobufte  eines  biefet  beiben,  geboren 
baher  entireber  5ur  Uran?  ober  sur  TI;o- 
riumreihe. 

Die  <§cit,  in  ber  fid]  bie  fjälfte  eines  rabio» 
aftioen  Körpers  in  bas  näd;ftfo[genbe  probuft  per» 
loanbelt,  beißt  Ejalbraertsjeit  ober  <?|erfallrperiobe. 
£5  beträgt  3.  13.  bie  fjalbirerts^eit  bes  Tliorium  X 
5'6  Tage,  ber  Tboriumemanation  5^  Sefuuben. 
Schließlich,  muß  bie  fortbauernbe  Umroanblung  ju 
einem  probuft  fübreu,  bas  nid]t  weiter  jerfällr, 
beffen  2ttome  (labil  finb  unb  fomit  einem  unferer 
bekannten  d;etnifd;en  Elemente  angeboren  muffen. 
ll\il;renb  fid;  fo  Uran  über  bas  Habium  unb  beffen 
igerfatlsprobufte  in  Blei  perwanbelt,  ift  bas  letjte 
inaftire  probuft  ber  Cborinmreil;e  gegenwärtig  nod; 
DÖttig  unbefannt.  Had;ftebenbe  (Tabelle  gibt  eine 
Überfielt  ber  5erfallsprobufte  bes  Tboriums  mit 
ihren    lialbirertsjeiten   unb    Strarjlenartcn : 

(Thorium  ettca  ioooo  ITCill.  3abrc    a=£trar|Icn 

ntefot^ormm  i  „  5*5  3ahrc 

HTefotboriuni  2  „  6-2  Stnnben  ß  (-f-  y)  -  Strahlen 

Kabiotborium  „  2  3ar!re                a  —        » 

J£b,oiium  X  „  3'6  iEage     a  unb  ß  —        „ 

iEtjoriummanation  „  5q  Sefuuben          a            „ 

dhorium  A  „  (0'6  Stunben            ß  — 

Chorium  B  „  60  ZTtinuten           1  —        „ 

(Thorium  C  „  einige  Sefuuben          1  — 

Q-hortnm  D  „  3(  mhraten  ß  (-)-  y)  — 

3n  ben  Thormiueralien  finb  bie  perfd;iebeuen 
cjerfallsprobufte  miteinanber  im  fogenannten  rabto* 
aftioen  (Sleictigeroidjt,  b.  b-  von  jebem  Zerfalls* 
probuft  wirb  pro  Zeitcinrjcit  ebenfo  Diel  neu  er* 
5eugt,  wie  bureb,  Umwanblung  perfebwinbet.  Die 
Dorbanbenen  Utengen  ber  einzelnen  probufte  wer* 
ben  fid)  baher  mit  ber  ^eit  nur  iufoweit  änberu, 
wie  fid1  bar  Uuitterprobuft,  bas  Tborium,  änbert, 
unb  biefes  bat»  lernt  ber  obigen  (Tabelle,  eine  fo 
lauge  £ebensbauer,  ba%  es  praftifd;  fouftaut  ift. 
Eine  befummle  Ulenge  Tborium  entbält  baber  im 
(ßleidjgetoicrit  mit  feinen  gerfaflsprobnften  eine  gans 
beftimmte  Ztlenge  jebes  einzelnen  probuftf,  meL-be 
oott  ber  gerfallsperiobe  ber  betreffenben  probnfts 
abfängt.  Die  langfamer  jerfalleuben  probufte  irer* 
ben  in  größeren  (Semidjtsmengen  r>orbanben  fein 
als  bie  rafeber  jerfallenben,  unb  $wax  genau  im 
Derfjältnis  ber  gerfallsperioben.  ^i'ir  praftifd'e 
Dertcenbung  fommen  natürlid;  nur  rabioaftioe  pro« 
bufte  in  Betradit,  bie  eine  Cebensbauer  von  3abren 
befitjen,  nad1  obiger  Tabelle  alfo  bar  UTefot^orhim 


unb  bas  ^abiotborium,  beibe  juerft  von  (D.  fjabn 
entbeeft. 

Dar  oon  I7  a  b  u  ausgebilbete  Uerfabreu,  aas 
oew  bis  jet->t  als  roertlos  betraebteteu  Ojoraim» 
rüefftäuben  ftarfe  lllefotboriumpräparate  b.er^ujkt 
len,  bat  es  ermöglicht,  21iefotboriumpräparate  511 
erjielen,  bie  bei  gleid;er  (Seroidjtsmenge  eine  mcb- 
reremal  ftärfere  Strablungsintenfität  befrfeen  als 
reines  Habium.  Da  bas  ZiTefotlformm  bas  mit 
einer  periobe  Don  jn>ei  labreu  bebaftete  2\abio» 
tl;or  nadfbilbet,  fo  nimmt  bie  2lftioität  frifd;  b,ev* 
geftellter  Präparate  erft  511,  erreid;t  ein  Illarimum 
unb  nimmt  bann  ab.  Die  Darftellung  ber  ZlTefo« 
tbors  mad]t  aud?  bie  (Seiriimung  von  Habiotljor 
möglid].  Deutfd;laub  befifet  fein  Ilusgangsmatcrial 
für  Habium,  ift  bagegen  ber  größte  Chorium« 
probusent  ber  lüelt  unb  roäre  im  ftanbe,  jährlich 
eine  ZITenge  21Tefotborium  ju  fabrijiereu,  bie  ctroa 
{0  (Sramm  reinen  Habiums  entfpräcfjen.  Dcsbalb 
ift  bie  Jtuffinbung  bes  Perfal|rens  jur  fabrifmäßigen 
lierftellung  bes  Züefot^ors  unb  Habiottjors  für 
Deutfd]lanb    von  fpejiellem   3ntereffe   unb   2tut3en. 

üerfuebe  jur  D  a  r  ft  e  1 1  u  11  g  bes  m  e  t  a  1 1  i* 
f  cb  e  n  H  a  b  i  u  m  s  finb  außer  r>on  Curie  unb 
D  e  b  i  e  r  u  e  aud;  von  <£.  E  b  1  e  r  *)  gemad)!  roor* 
ben,  ber  jur  (Sercinnung  einen  oeriiättnismäßig  ein» 
facben  2üeg  einfditug.  Stiefftoffroafferfäure  (N3H) 
bilbet  mit  Erbalfalien  Salje  oon  ber  Formel 
Me  (N3)2,  bie  beim  gerfefcen  glatt  in  21Ietall  unb 
Sticfftoff  jerfallen.  Das  Sal,  bes  Habiums  irürbe 
fieb  pertmitlid;  analog  oerbalteu.  Da  feine  reinen 
Kabiumpräparate  jur  Verfügung  ftauben,  fonnten 
nur  (Semifctje  r>on  Habium»  unb  Barvumorvb  unb 
ebenfo  pon  beu  Illetalten  bergeftellt  merben. 

i£in  Hiilligramm  eines  ehra  9)?ro5entigen  Zia* 
bium*  unb  Barvumorvbs  tpurbe  bureb  einfaebe  d]e* 
mifdje  Operationen  in  bie  ftief|'toffr»affcrftofffauren 
Salje  peruxrubelt,  beren  Ilftipität  gemeffen  ipurbe 
(y*Strablung  bes  Habium  C).  Die  gerfe&mg 
rourbe  bei  (80— 250°  im  Dafuum  ber  Quecffilber* 
luftpumpe  ausgefübrt,  mobei  fid;  bie  Subftans  in 
einer  o3Iarfapillarröbrc  befanb.  2tad]  einigen  Sruti» 
ben  fd;iebeu  fidj  bie  Ilietalle  alr  glänjenber  Spiegel 
ab,  unb  bie  Beftimmung  ibrer  Zlftioität  ergab,  baß 
tatfädjtid)  ber  größte  Teil  bes  Habiums,  mit  Baryttm 
gemifd]t,  in  beu  metallifeben  guftanb  übergegangen 
roar.  2lud>  bie  Hücfpertpaublung  in  bas  C^lorib 
gelang  obne  Einbuße  an  Jlftioität,  es  fanu  alfo 
nid;t  bejroeifelt  »erben,  baß  Habium  tatfäd^lid;  ein 
bem   Saryum   fein-   äijnlidjes   Hietall   ift. 

Die  Ergebniffe  ber  neueren  5orfd;ungen 
über  bie  a  »  S  t  r  a  b  1  e  n  werben  in  flarer  5af= 
fuug  oon  fj.  (Seiger  bargeftellt.  **)  Diefe  Stralj» 
lung  beftel]t,  ipie  juerft  Hntberforb  burd;  bie 
magnetifd;e  unb  eleftrifdy  2lblenfung  ber  Stral]len 
nadnries,  aus  pofitip  gelabeneu  Jltomftrablen.  Die 
asStrableu  tperben  oon  ein  unb  berfelbeu  rabio» 
aftioen  Subftauj  immer  mit  berfelbeu  iSefditoin» 
bigfeit  ausgefd;leubert,  3.  13.  pom  Habium  C  mit 
ber  i5efdnriubigfeit  oon  2'06  X  (O9  Zentimeter  in 
ber  Sefunbe.  Die  ©efdjroinbigfeit,  mit  ber  fie  bas 
rabioaftioe  Zttom  oerlaffen,  fanu  alfo  gerabe;u  als 

*)  Berichte  ber  ?eutf*.  €b,emifchcii  (SefeUfch,., 
53.  3al;rg.   im",  S  26(0. 
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£barafteriftifum  für  bie  betreffende  a^Strafjlen  aus» 
fenbe  SuBfianj  bienen.  Das  Perbälrnis  von  £a= 
bung  3ur  2Haffe  (e/m)  ift  bagegen  für  alle  a» 
Strahlen  basfelbe,  nämüdi  balb  fo  groß  wie  beim 
IDafferftoffiou.  Das  erflärt  fid)  baburdi,  baß  bie 
a*(£eildien  Ejeliumatome  mit  boppetter  3onentabu;ng 
finb.  Dies  ift  nicfjt  mir  tbeoretifd?  feftgeftellt,  fori* 
bern  audi  bireft  erwiefen,  unb  jtoar  burdi  ben 
folgenben  LVrfudi  r>on  Hutrjeforb  unb  Hoybs. 
Sie  ließen  bie  «»Strahlen  einer  betraditlidieu  2Uenge 
Habtumemanation  burdi  ein  bünnnxmbiges  (Sias* 
robjr  bittburdi  auf  bie  iüanb  eines  euafuierteu  (luft» 
leer  gemacr/ten)  iSlasrobres  fallen,  in  beffen  tDber» 
fläd|enfd]idit  fie  abforbiert  würben,  jft  bas  a»ileil= 
dien  ein  I^eliumatom,  fo  tnuf;  aus  bem  iSlafe  laug« 
fam  fjelium  in  ben  eoafaierten  Haum  übergeben. 
2>urd]  eine  befonbere  DorricfftUttg  tonnte  bas  fo 
fidi  famtnelnbe  (Sas  in  ein  Kapillärer  gepreßt 
unb  barin  ber  fpefrroffbpifdjen  llnterfudinug  ausge» 
fetjt  werben.  Sdiou  jroei  Eqge  nadj  Beginn  bes 
Perfudics  trat  bie  gelbe  rjeliumlinie  auf,  unb  nadi 
fed;s  tagen  waren  alle  fräftigen  ßeliumlinieu  fidffc» 
bar.  2tuf  eine  anbere  21Tetl]obe  ift  in  bem  oorber» 
geljenben  2Ibfd)nitt  bingewiefen  wo  r  ben. 

Die  ITarur  ber  a=Straljlenteilcffen  ift  baburd] 
über  alle  groeifel  erlioben.  Die  a»üeildictt 
finb  V)  e  l  i  u  m  a  t  o  m  e,  unb  alle  rabioaftiueu 
Körper,  bie  foldie  Strahlen  ausfenben,  finb  ftänbige 
Iieliumerseuger. 

Unter  ben  fonftigeu  i£igenfd]aften  ber  asCeil* 
dien  ift  ibjr  geringes  Durdibringungsuennögen  unb 
il^re  3onificrungsfraft  befattnt.  3m  tSegenfaft  ju 
ben  ß»  unb  y=Strableit  befdiräuft  fiefj  ibre  Safyn 
in  SQuft  oon  2lttnofpl)ärenbruef  auf  einige  Zentimeter. 
2luf  biefer  Stred'e  permögen  fie  bie  öift  außer» 
orbeutlidi  ftarf  ju  ionifieren,  b.  Ij.  elefrrifd}  leit» 
fällig  511  madien;  bie  Ejieju  nötige  (Energie  wirb 
burdi  entfpred]cnbe  2lbnafjme  ber  (Sefdiwinbigfeit 
ber  iEeildieu  gebedt.  Das  finbe  ber  Satjn  ift  burdi 
bas  plöfelidie  <£rtöfcffen  ber  3onifatiou  bejeidinet. 
Der  Jlbftaub  biefes  i£nbpunftes  von  ber  Strableu» 
quelle,  ber  30nifieruitgsbcreidi  ober  bie  „Heidi» 
weite",  ift  eine  für  jebe  einbeitlidie  a»ftral}lenbe 
Subftanj  diarafteriftifdje  tSröße.  2ln  bemfelben 
punfte  ber  23abji,  u>o  fie  bie  Cuft  nidit  merjr 
ionifieren,  ocrlicren  bie  a»Strablen  audi  ilfrc  5äbig» 
feit,  prjospborcfjenj  511  erregen  anb  auf  bie  pljoto« 
grapljifdje  platte  511  roirfeu.  Die  Hetdjweite  ber 
Derfctfiebenen  cuStrablen  in  Cuft  fdiwanft  jtoifdien 
2'8  Zentimeter  (beim  3onram)  unö  S'ü  Zentimeter 
(iH)orium   C). 

21üt  ber  Entfernung  von  ber  Strahlenquelle 
toäcr/ft  bas  30l'ifierungsr>crmögen  eines  a=!Teildiens. 
Diefes  erzeugt  alfo  um  fo  met)r  3°nen,  je  Heiner 
feine  (Sefdiwinbigfeit  ift.  firft  gegen  bas  £nbe  ber 
Heicfjroeite  finft  bas  3onif'eruTigs»«rinögen  au§er* 
orbentlid;  fdjnell  auf  Xüill  Ejerab.  Diefeu  <j\axah 
teri|tii;l\-u  Derlauf  jeigen  alle  3° nif ietrurtgsfurr>cn, 
um;  für  eine  cuftralileube  Subftanj  andi  benutjt 
fein  mag.  Die  a=StraIilen  ber  rerfebiebeueu  Sub= 
ftansen  unterfdjeiben  fid)  nur  burd^  bie  anfänglicbfe 
(Sefcrjroinbigleit,  mit  ber  fie  beim  gerfall  irjrer  Sub« 
ftanj  ansgefenbet  werben.  j[]re  Heidjroeite  ift  aus 
biefem  efiruubc  cerfd;ieben,  bie  §aljl  ber  erzeugten 
3onen    jebodi    an    puuften,    bie    gleid?    ir>eit    vom 


i£ube  ber  Hetd|rr>eite  entfernt  finb,  alfo  an  puuften 
gleidyr    <.5efdjaMnbigfcit,    ift    ftets    biefelbe. 

Selir  genaue  Derfucfye  über  bie  Z  a  l]  l  bor 
3onc n,  bie  ein  asiEeilcrien  auf  feiner  gatrjen  8ar;n 
erjeugt,  finb  rou  iS  e  i  g  e  r  angeftellt  roorben.  Sx 
fanb,  baß  ein  ct=üeildieu  Dom  2%abinm  C  (2\eid>= 
weite  7'0(5  Zentimeter)  bei  oollftänbiger  Zlbforption 
in  £uft  237.000  3onen  eines  Dorseidiens  er.ieugt; 
in  auberen  (Safen  ift  bie  gatjl  eine  anbere.  iß  r  e  u 
n  a  cb,  e  r,  ber  bie  3on'fation  burd^  a»Strar[len  in 
flüffigeu  2"cid]tlcitern  gemeffen  tjat,  fanb  5.  23.,  baf3 
ein  cuiEeildien  in  paraffinöl  etwa  lOOOmal  weniger 
3onen  als  in  ber  Cuft  erzeugt. 

Die  Jlbforption  ber  a»Stralilen  in  feften  Kör» 
pern  erfolgt  audi  in  ber  lüeife,  baf;  bie  abfor» 
bierenbe  EDtrfiung  in  einer  Dei'jögerung  ber  a*ZLe\U 
d]eu,  nid]t  aber  in  einer  einbemng  iljrer  Jlnjarjl 
befterjt.  Dafyer  wirb  bas  Ilbforptionscermögen  ober 
bie  23remswirfung  fefter  2\örper  burd^  bie  Diefe 
ber  Cuftfdiidjt  gemeffen,  bie  eine  gleid^c  iBefd^win» 
bigfeitsänberung  ber  cuStralilen  bewirft.  21Iit  ber 
Zlbforption  ber  asStrablen  in  feften  'Körpern  bangt 
f  olgenbe  tu  i  n  e  r  a  1 0  g  i  f  d\  c  €  r  f  d;  e  i  n  u  tt  g  ju- 
fantmen.  3n  gewiffen  ilTineralien,  tr>ie  23iotit  unb 
Korbierit,  fommen  eingefdiloffett  mifroffopifdi  Heine 
Zirfon=  ober  Jlpatitfriftalle  oor,  bie  Don  einem 
bunfelgefärbten,  fugeiförmigen  i^of  (I]alo)  um» 
geben  finb.  3°lY  5e'9re  juerft,  baf3  biefe  £jöfe 
oon  ber  £ittu''trfung  ber  asSrrablen  rjerrürjren,  bie 
im  Caufe  ber  geit  oon  ben  rabiumbaltigen  KriftälU 
dien  ansgefenbet  würben.  Der  fjalbmeffer  ber 
rjalos  ftctjt  in  guter  Übcreinftimmung  mit  ber  Heidi» 
weite  ber  a»Strablen  in  ber  betreffeuben  Subftauj. 
2\  u  t  b  e  r  f  o  r  b  gelang  es  neuerbings,  foldie  f ar» 
bigen  I]öfe  fünftlidi  in  (Sias  ju  erjeugen 

Sefanntlid]  fann  man  bie  $><xi\{  ber  r>ou  einer 
rabioaftiren  Subftattj  ausgefanbten  a»ileildien  auf 
rerfdiiebeue  IPeife  ermitteln,  befonbers  gut  burdi 
bie  Sjintillationsmetliobe,  bie  barauf  berutjf,  bafc 
Zinfblettbe  an  ben  oon  a*Strar)lcn  getroffenen 
Stellen  im  ^inftern  hirj  bauernbe  £id;tblit;c,  fogen. 
Säintillationen,  ausfeubet,  bereu  gatjl  berjettigen 
ber  auffalienbett  o»üeildien  cntfprtdjt  (fiebe  3ctI?rb. 
VIII,  S.  90).  Die  Kenntnis  ber  Zaf[l  ber  a»üeil» 
dien,  bie  eine  beftimtnte  21Tenge  Habium  ausfeitbet, 
befißt  eine  23ebeutung,  bi«  weit  über  ben  Hatjtnen 
ber  Habioaftiottät  binausgebt.  Unter  ber  Doraus» 
fefeung  nätnlid},  baf3  jebes  Kabiumatom  beim  Zcr* 
fall  nur  ein  cuüeildien  ausfdileubert,  fann  man 
bie  2ltotngewiditc  ber  Z^rfallsprobufte  bes  Habiums 
beftitnmen  (fiebe  Jlbbilb.  biefer  Heitje,  ^alpi.  IX, 
S.  93)-  ~l>a  bas  Jttomgewidit  bes  Habiums  22d-' 
unb  bas  bes  cuüeildiens  nabejU  gleidi  %  ift,  be» 
redinet  fidi  bas  Jltomgewidit  ber  Habiumemanatiou 
ju  222'+.  IXadi  gleidier  23eredinung  wirb  für  bas 
noeb.  unbefattnte  CEubprobuft  ber  2\abiumreibe,  bis 
ju  beut  fünf  a»ftrablenbe  Subftatt5en  rorlianbeit  finb, 
bas  :itomgewidi  2(  »1,-4  (226^  —  5  X  1)  erl)alten. 
Das  bereditigt  ju  ber  2lnnal;me,  bafj  23lei  bas 
finbprobuft  ber  Habiumreirje  ift.  2lber  fdion  in  ber 
Uranreifje  geigt  fidi,  bafj  bie  Derbältuiffe  nidit 
immer  fo  einfadi  liegen,  wie  bie  2tnnarjme  erforbert, 
jebes  2ttom  fdilenbere  nur  ein  a»üeildieit  ans. 
Uran  perwanbelt  fidi  über  mehrere  Zwifdienftufen 
biuburdi  in  Habium.     Da  fidi  bie  2ltomgewid;te  ber 


129 


(Energien   unb   f&foffe. 


(30 


Beiben  Stoffe  um  12  unterfdjeiben,  fo  müßten  brei 

«-Strahlengrnppen  basunfdynliegeu.  Ss  finfc  aber 
nur  jiroi  a  ftrabjenbe  UimDcmolungsproöufte  be 
formt,  Uran  felbfi  unb  3onrum,  bie  UTutterfabftarrj 
bes  Habiums.  8o  1 1  w  o  o  b  bat  mm  gefunben, 
bat;  ^1C  u  Strablenaftirutät  bes  Urans  böppelt  fo 
groß  i|'t  a>ie  bie  ber  (ßleicfigetDiditsmenge  Habium. 
£s  muß  alfo  ein  Uranatom  beim  gerfall  boppett 
fo  oiele  a  Ceildjen  ausfenben  tote  ein  Habiumatom. 
TXadi  d'bnlidvu  llnterf.idntugeu  Bronfons  fenbet 
ein  2ltom  ber  Slftmaimemanation  jroeimal  fo  Diel 
a»i£eild;eii  an*  toi«  ein  2ttom  bes  affinen  Hieben 
fd;lags  unb  ein  2ltom  Cüboritimetnauation  piermal 
fo  oiel  asCeilcfyen  als  ein  2ttom  Don  d}orium=B 
ober  Ojorium-C.  Diefe  (Ergebniffe,  bie  and)  burdi 
bireftc  gär^Icerfudje  uad;  ber  Sjrnilltationsme* 
tliobe  beftätigt  mürben,  [äffen  fid)  aUerbmgs 
aud;  ttod)  anbers  erflären,  Dor  allem  burdj  bie 
?ltmat>me,  baf;  tu  ben  llnmMuMuugsreil;en  mög» 
lid;enreife  nod)  unbekannte  gnnfdyngtieber  cor* 
banbeu    finb. 

£jinfid;tlid;  ber  ß»  unb  y  -  5  t  r  a  b  l  e  n  l]aben 
fid;  bie  llnterfud;ungen  banptfüd;lid;  mit  beiu  5ipi» 
fd;en  btefen  beibeu  Stralilungsqtten  angenommenen 
gufammentjange  befd>äftigt.  EEjeoretifd)  roirb  por» 
ausgefegt,  bafj  Y«5tralilen  nid;t  nur  bei  ber  2tus» 
fdjleuberung,  fonbern  audj  bei  plötjlidyr  Ejemmung 
eines  ß»iEeild;ens  entftebeti,  wie  bie  Katboben» 
(trabten  beim  Jlnftreffen  auf  fefte  Illaterie  Höntgen« 
(trauten  erzeugen.  £s  fvrtd>t  für  bie  Scfjroierigreit 
ber  llntcrfud;ung,  baß  gewiegte  praftifer  ber  rabio» 
aftipen  ^orfdyung  ju  ganj  eutgegeugefefeten  He» 
fultateu  fomtneu;  3-  21.  (S  r  a  v  *)  ftellt  feft,  ba^ 
bie  oben  angebeutete  Cbeorie  31t  Hedjt  beftebe, 
21.  Huf  fei  unb  5reb.  Sobby**)  bagegen  fd;lie» 
gen  aus  neuen  (Experimenten  mit  ben  Y»Stral;len 
bes  Ctforcums  unb  bes  2lltiniums,  baß  biefe  nid;t 
eine  fefunbäre  Segleiterfdyuuiug  ber  ß»Strabten 
finb,  unb  baß  fein  urfäd;lid>er  ^ufammenfjang  5ti>i» 
fcfjen  ifmen  beftebt.  Pielmelir  beftebt  uacb,  ilinen 
ein  parallelismus  5irifd;en  a<  unb  y^traljten. 

Über  bie  §  e  r  f  a  1 1  s  p  e  r  i  o  b  e  ber  Ha» 
biumemanation  nach,  fetjr  eraften,  bter  nid;t 
nätjer  3x1  befd;reibeuben  Ulettjoben  berichtet  >£.  Hu» 
trje  rfor  b.  ***)  Diefe  gerfaltsperiobc  rcirb  burdi 
dymifdy  ober  ptjyfifatifd|e  projeffe  ntdjt  beein» 
flußt,  ift  bei  Zimmertemperatur  biefelbe  une  bei 
ber  (Temperatur  flüffiger  Cuft  unb  ift  and;  r>on  bem 
(Stabe  ber  Konzentration  ber  Emanation  uuab» 
hängig,  woraus  herporjugehen  fcfjeint,  bafj  alle 
2ltome  ber  (Emanation  in  ihren  pbvfiFalifd;en  unb 
djemifcf(en  (Eigenfdjaften  gieid;  finb.  T)ie  gerfatls« 
periobe  oon  je  einer  unb  berfelbeu  (Emanation'sprobe 
tmirbe  gemeffen  über  einen  geitraum,  innerbalb 
beffen  fie  bereits  auf  ben  l^uubertmillionften  iteil 
gefunden  roar,  unb  rourbe  mit  großer  ^Inuabenuig 
an  ben  irirFlidv-n  IPert  ja  3"85  Cagen  (iialbwerts» 
jeit)  feftgeftellt.  tiefer  lüert  gleidjt  bem  oon  IHa» 
bame  i£  u  r  i  e  \$\0  feftgeftellten  genau  unb  entfernt 
fid1    nid>t   reeit    r>on    ben   sirifd^eu   5-75   unb    5-99 


*)  Proceed.  of  the  R.  Soc.  Serie  A.  vol.  85  (mul 
p.   t.31. 

**)  Philos.  Magaz.  vol.  2(    ((9t(),  P-   130. 
***)  Sitjungsber.    b.    faiferl.  2ltai).    t>.     QJrffenfd^.     in 
tüien,    120.  Sb.  (>9tO-  fyft  3. 
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Cagen  fdjnjanfenten  Beftimmungen  anbem  bebeu 
tenber  ^orfd;er. 

8.  8.  Bottnjo-ob  unb  <£.  Hutljerf orb*) 
baben  aud;  bie  Srjeugung  o'on  Ejeltum 
burd;  Habium  erneut  in  Unterfudfung  genonu 
inen,  befonbers  $U  bem  .öiveefe,  um  bie  Hlenge 
bes  erjeugten  Ejeliums  aufs  genauefte  ju  meffen. 
7Xad\  einer  früberen  fd\it-,uugsweifeu  Berechnung 
follte  bie  oon  1  (ßramm  Habium  pro  3ab;r  erjeugte 
lieliummeuge  jnjifdien  20  unb  200  KubiFmilliiuetem 
liegen.  Die  lüicrjtigfeit  ber  Staat  nad;  ber  uxu*iren 
Hatur  ber  aspartitet  führte  511  einer  genaueren 
ZTleffung  ber  i?efd;unnbigfeiteu  unb  bes  Derl)ä[t= 
niffes  ber  tabuug  jiir  ZHaffe  (c/m)  bei  ben  a*Cett= 
dien  ber  rierfdnebenen  rabioattinen  (Elemente.  2>ie 
(Ergebniffe  biefer  Unterfudning  roiefen  barauf  t)in, 
bafj  bie  cupartttel  euhreber  IPafferftoffmoiefüle  mit 
einfacher  ^oneidätMng  ober  Ejeliumatome  mit  bop? 
pelter  3°uc1dabuug  feien.  7>k  letjtere  2lnnabme 
fd;ien  bie  um^rfdieinlid^ere  311  fein  unb  ließ  per» 
muten,  baf,-  lielium  ein  gerfaüsproöuft  aller  Jlrten 
oon  rabioaftioen  Stoffen,  bie  a*Stral;[en  aus» 
fenben,  fei.  Befamrtücr]  l^at  fid)  biefe  2luualnne 
roll   beftätigt. 

T>ie  beiben  5orfd}er  baben  nun  burd)  peinlid; 
genaue  ZlTeffungen  ermittelt,  baf;  bie  lieliumerjeu» 
gnug  burd)  ein  Habiumfatj,  beredetet  für  ben 
{Lact,  unb  1  cSramm  bes  reinen  Clements,  etroa 
0^07  Kubitmillimeter  ergeben  unirbe;  pro  3a^r 
toürbe  bies  für  \  (ßramm  Habium  im  (SletaV 
geroid;t  mit  feinen  erften  gerfallsprobiiften  (Erna* 
nation,  Habium>A  unb  Habium»C)  156  Kubif» 
miilimeter  lielium  ergeben.  21(it  biefer  burd;  t>as 
Experiment  gefunbenen  Sal)l  fteb,t  tu  befter  Über» 
etuftimmung  bie  lieliumprobuttion  (\58  Kubil» 
miilimeter),  bie  Huttjerforb  unb  (Seiger  aus 
itjren  €rperimenteu  über  bie  5äl]lung  ber  oom 
Habium  ausgefd^euberten  «»partifel  erreebuet 
tfaben. 

3lud]  bie  fjeliumeräeuguug  burd]  polonium 
unb  Habiobleipräparate  tmirbe  Don  Botttpoob 
unb  Hutlierforb  beobaditet. 

^Icftrijttät,  ^itl]er  unb  Vflatmz. 

3>ie  neueren  V  0  r  ft  c  1 1  u  u  g  e  u  ü  ber  b  a  s 
W  e  f  e  n  ber  £  l  e  1 1  r  i  3  i  t  ä  t  finb,  wie  prof.  Dr. 
p.  (5  runer*)  am  Eingang  eines  Vortrages  fein- 
ricfjtig  liernorbebt,  immer  nur  unferem  Slnfcbauungs» 
Der  mögen  augemeffeue,  oerrjältnismäßig  grobe  13il= 
ber,  mittels  berer  mit  uns  bie  jablreidien  fffdun» 
nnngeu  ber  iSleftrijttät  unb  ibre  lUed'i'elnnrfnngen 
mit  anbereu  Phänomenen  barjafteUen  fucfyen,  bie 
aber  rem  lücfen  ber  Dinge  felbft  wablrfcb1etnttcbl 
ntd)ts  geben.  Soldy  Silber  pflegen  oft  fcfjon  im 
Verlaufe  Don  jabiieliitteu  51t  toedifetn,  unb  fo  i)t 
aud;  in  ber  iel;re  Don  ber  (Eteftrijität  bie  alte  >ln- 
fd;auung  ber  untragbaren  eleftrtfdvu  ^Intba  bind' 
bie  oon  Hl  a  r  w  e  1 1  begrünbete  eleftromaguetifdv 
siid;ttbeorie  unb  biefe  triebet  burd;  bie  •£.  I  e  t- 
t  r  0  n  e  n  1 1;  e  0  r  i  e  oon  ir  21.  Cor  e n^  oerbräugt 
worben. 


*)  Si^tutgsber.  b.  faiferl.  itfab.  b.  tfiffenfd;.  in  Wien, 
(20.  i?b.  {\mi\  £?eft  5. 

**)  Die  Umfdian,  XV.  3al;rg.  (W(),  Vit.  32. 
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Diefe  CLbeorie  [teilt  geroiffermaßen  brei  Kate* 
gorien  von  Subftänjen  auf:  bie  (Eleftronen,  ben 
iitber  unb  bje  materiellen  Jltome.  Die  E  l  e  f* 
fronen  finb  flehte,  oerein^elt  eriftiercnbe  Eeild]cn 
mit  burdjaus  utipcränberlidym  oleftrifdyn  Cabun* 
gen,  ben  fogeitanntett  Element  arlabungen ;  il]re 
ZTCaffe  mag  Dielleid]t  nur  ein  groettaufenojtel  eine; 
IDafferftoffatoms,  il]r  Durd]tneffer  etwa  ein  Bil= 
liouftel  eines  ZTftlümeters  betragen.  Diefe  Elef* 
fronen  finb  bie  2TTittelpnnfte  aller  eleftromague* 
tifdjen  Kraftwirfungeu,  fic  allein  repräsentieren  bas 
itubefannte   Ding,   bas  man  'Efeftrisität   nennt. 

Der  Sttjer,  ein  feinem  lUefen  nadi  nod]  r>iel 
gel]eimnisr>olleres  Ding,  repräfentiert  eigentlich  ben 
abfohlten,  DÖttig  unbeweglichen  unb  uuDeränber* 
[icfjen,  alles  gleidnnäßig  crfüllcuben  leeren  Haum. 


[.  2. 

Emjeli"d)lagentlafciing  (I)  unter  bem  (Etnflug  eines  nwgnetifijen  gelbes  (2). 

Er  fpielt  bie  Holle  bes  Erägers  aller  eteftromagne* 
tifdien  Kraftwirfungen,  in  irjm  pflanzen  fid]  alle 
biefe  Kräfte,  von  ben  (Eleftronen  ausgeftrabjlt,  mit 
£id]tgcfd)winbigfcit  fort. 

Die  materiellen  21  t-o  me  ettblid],  bie 
Saufteilte  bes  ganzen  IPeltalls,  finb  an  unb  für 
fid]  eleftrifd]  pollftänbig  neutral.  2lber  inbem  fte 
in  gan3  beftimmter  EDeife  mit  ben  Eleftronen  ge* 
foppelt  finb,  treten  fte  aud]  mit  ben  eleftromagne* 
ttferjen  Kräften  im  iitl]er  in  lPed]felwirfung,  unb 
bab'urd]  entftel]t  bie  große  ZTIannigfaltigfeit  ber  elef» 
trifd]en  Erfdjeinungen. 

So  finb  in  ben  iüd]tleitcrn,  ben  3folatoren, 
3.  S.  in  (Sias,  bie  (Eleftronen  wie  elaftifdie  Kräfte 
an  bie  2ltome  im  (Slafe  gebunben.  3n  ben  Ceitcrn 
bagegen,  in  Ittetallen,  benft  man  fid]  bie  Eleftronen 
oollftäitbig  frei  beweglid].  Sie  fönuen  in  ben  §m[~ 
ferjenräumen  ber  Illetallmolefüle  überall  Ejineilen 
unb  werben  nur  burd]  ihre  gegenfettigen  §a\ammerx* 
ftöfje  gehemmt.  Enblidi  gibt  es  Körper,  tr>ic  bas 
Eifen,  in  benen  bie  Eleftronen  bie  2ltome  um» 
i reifen  wie  bie  platteten  bie  Sonne.  Diefe  rotie- 
renbe  Bewegung  erzeugt  magnetifdje  Kräfte,  fo 
bafj  berartige  2Tiolcfülc  wie  Heine  Illagnete  »irren. 


Damit  ift  bie  Bafis  jur  Ojeorie  bes  ZTTagnetismus 

gelegt. 

Diefer  ^nfantmeiibang  rotierenber  Eleftronen 
mit  magnetifdiett  Kräften  erflärt  ein  Don  §  e  e* 
m  a  u  n  I896  juerjt  beobaebtetes  fel]r  merfwürbiges 
Phänomen,  bas  eine  ber  Ejauptfrüfcen  ber  Eleftronen» 
tl]eorte  geworben  ift.  Ein  leud]tenber  ZRetailbampf 
befitjt  osjillierenbe  Eleftronen  unb  jeigt  ein  Spef« 
trum  mit  beftimmten,  oon  ber  Ztatur  bes  Zttetalls 
bebingten  «Linien.  Ein  ftarfes  ZTTagnetfelb  muß  bie 
Oszillationen  ber  Eleftronen  unb  batuit  bie  ZTarur 
bes  ausgeftraf]lten  £kfftes  abänberu.  iTatfädjlid] 
fiebt  man  bas  Speftrum  foldfer  Dämpfe  burd]  ben 
ZTCagnetismus  in  eigeutümlid]er  IPeife,  aber  genau 
nad;   ben  ^orberungen  ber  Ojeorie  beeinflußt. 

Jim  auffallenbfteu  waren  bie  Erfolge  ber 
Eleftrouentlieorie  im  (Sebtete  ber  fogcnannteu  neuen 
Strahlungen.  Die  Katl]obenftrat]len,  bie  entfielen, 
wenn  burdi  eitt  fel]r  ftarf  rerbüuntes  iSas  elef> 
trifdje  Entlabungeu  gelten,  r>erl]alten  fid)  punft  für 
pttnft  fo,  als  ob  m  ihnen  ein  bauerttber  Strom 
ausgefdileubertcr  Eleftronen  Dorfjanben  wäre.  fjier 
treten  alfo  bie  llratome  ber  Eleftrijität  uns  in 
freier  Sovm,  fojufagen  greifbar,  entgegen.  2lus 
Illcffungcu  au  fo!d]en  Strahlen  wie  aud]  an  ben 
analogen  ß=Strat]len  bes  Habiums  l]at  fid]  ergeben, 
baß  wol]l  nur  negative  Eleftronen  mit  ber  oben 
angegebenen  minimalen  ZTTaffe  eyiftieren,  unb  ba^ 
biefe  mit  unfaßbaren  (Sefd]wtnbigfeiten  bis  ,u 
283.000  Kilometer  in  ber  Sefunbe  bal]infaufen. 

Eine  überaus  fd;wi«rige  5rage  ift  folgenbe: 
Wenn  ein  Körper  im  Haume  fid]  fortbewegt,  mad]t 
bann  ber  ätljer,  ber  biefeu  Körper  unter  allen 
Hmftänben  burd]bringt,  bie  Bewegungen  mit  ober 
uid]t?  2tuf  biefe  ^rage  gef]t  prof.  Dr.  2Har  plancf 
in  einem  Jluffatj  über  bie  Stellung  ber  neueren 
pl]V|'if  5ur  nied]anifd]cnl"iaturanfd]auung,  für  weld]e 
ber  Siid]tätl]er  eine  fo  widrige  2\olle  fpielt,  ein.  *) 

2tuf  bem  (Sebiete  ber  lPärmelel]re,  ber  Cl]emie, 
ber  EIeftronentl]corie  ift  bie  med]anifd]e  Jlnfdiau« 
ung  eine  feftbegrünbete  (El]eorie.  2lber  biejenigen 
Dorgänge,  311  bereit  med]anifd)er  Erflärung  bie 
l7Ypotl]efe  eines  materiellen  £id]tätt;ers 
nötig  ift,  fetten  ber  Durchführung  ber  mecb,anifd]en 
l"caturanfd]auung  einen  aitfd]einenb  unüberwinb* 
lidien  IPiberftanb  entgegen.  Denn  fo  geuiiß  bie 
Ej'iften3  eines  fold]en  ätbjers  eine  iSrunbforberung 
ber  med]anifd]en  ltaturanfd]auung  ift  —  benu  nad] 
il]r  nmß,  wo  Energie  ift,  aud]  Bewegung  fein,  unb 
wo  Bewegung  ift,  muß  aud]  etwas  ba  fein,  was 
fid]  bewegt  — ,  fo  feltfam  ftid]t  fein  Perl]alten 
oon  bem  aller  übrigen  befaunten  Stoffe  ab,  fdjon 
wegen  feiner  attßerorbeutlid]  geringen  Did)tigfeit  im 
Dergleid]e  51t  feiner  foloffalen  Elaftijität,  welcije 
bie  ungeheuer  große  f^rtpflanjungsgefdiwinbigfeit 
ber  £id)twellen  bebiugt.  Solange  man  bie  'iid]t= 
wellen  nod]  für  longitubinal  I]ielt,  fonnte  man  fid] 
ben  Siiditätber  nod]  als  feines  iSas  beitfen;  als 
man  aber  erfannt  I]atte,  ba^  bas  Cicbt  eine  Irans« 
oerfale,  quer  jur  5ortpflait3ungsrid]tung  geftellte 
Enitterung  bes  JUI]ers  fei,  mußte  ber  ;itber  als 
fefter  Körper  angefprod]en  werben;  beim  ein  gas* 
förmiger    Stljcr    wäre    außer    ftanbe,    transperfale 


*)  Tic  Utufduiu,  XIV.  3al;rg,,  iTr.  w. 
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Ctdftwellen  fortjupflanjcn.  Es  mußte  alfo  ein  fefter 
Körper  angenommen  werben,  ber  bie  fonberbare 
Eigenfd;aft  befifct,  bie  Ejimmelsförper  oBjne  uady- 
weisbaren  tüiberflcmb  l;iubui\-bgeben  ju  [äffen.  2lber 
bas  war  e'rfi  ber  Anfang  ber  Schwierigkeiten. 

5ragen  wie  bie  nadj  ber  Konftitution  bes  £id}fc= 
ätbers,  nad)  feiner  Did;tigfeit,  feinen  elaftifd;en 
Eigeufebaften,  nad;  ben  lougitubinaleu,  b.  b.  in  ber 
iid^ftrablrid^ung  fd;wiugcnben  iitberwelleu,  nad1 
ber  ©efdiwinbigfeit  ber  £rbatmofpI}äre  relativ  jam 
Sit  bor  i\aben  Erperimentatoreu  mit  CLbeoretifer  jabr» 
jebjitelang  befdjäftigt,  aber  bis  jetjt  ebne  pofitioen 
(Erfolg. 

EDie  man  fid)  ben  iiebtätbor  aud}  vorftelle, 
ob  als  fontin. lier(id)  ober  als  bisfoutinuierlid;,  aus 
„Jltberatomen"  beftebenb,  immer  erbebt  l'icb  bie 
5rage,  ob  bei  ber  Belegung  eines  burdjfidftigen 
Körpers  ber  barin  befinblidy  £id;tätber  oon  bem 
bewegten  Körper  mitgenommen  wirb,  ober  ob  ber 
£iditätber  wäbrenb  ber  Bewegung  bes  Körpers  gans 
ober  teilweife  in  Rübe  bleibt.  X)iefe  Steige  läßt 
fid}  mit  Sidvr^eit  babin  beantworten,  baf;  ber  £id;t» 
ätber  {ebenfalls  nidjt  immer  ivllftänbig,  bäufig  aber 
fo  gut  wie  gar  nid;t  mitgenommen  wirb.  Denn  in 
einem  beiregten  (Safe,  5.  B.  in  bewegter  £uft, 
pflanzt  fid;  bas  £id;t  unabhängig  von  ber  (ßefdjwht» 
bigfeit  bes  (Safes  fort,  ober  es  getjt,  etwas  braftifd} 
ausgebriieft,  mit  bem  ZDtnbe  ebenfo  fd?nell  wie  gegen 
ben  IDinb.  IPir  muffen  uns  alfo  Dorfteilen,  baf; 
ber  Strjer,  in  weldvm  bie  Cidjitwetten  fid)  fort» 
pflanjcn,  in  Hülfe  bleibt,  wenn  bewegte  £uft  burd; 
ibu  binburd^fh-eid^t.  IPenu  bem  aber  fo  ift,  fo  muß 
man  weiter  fragen:  U>ie  groß  ift  benn  nun  bie 
i5efd;winbigfeit,  mit  ber  bie  atmofpbjärifdv  £uft 
burd1   ben  i'ltrjer  liinburdtger|t? 

Diefe  5rage  b,at  fid;  bisber  in  feinem  einjigen 
.■valle  unb  burd;  feine  ZTTeffnng  beantworten  [äffen. 
Die  lluterfudntngeu  über  eine  ZTTeffung  ber  Erb» 
beweguug  relatin  yum  £id;tätl;er  füllen  oiele  Seiten 
ber  Simulien  ber  pfjvftf.  2lber  aller  Sd;arffinn, 
alte  experimentellen  Küufte  fdfeiterten  an  ber  liart» 
uäefigfeit  ber  üatfadfen:  bie  Itatur  blieb  ftumm 
unb  perweigerte  bie  Jlntwort.  Rirgenbs  lieg  fid1 
eine  Spur  bes  Etnfhlffes  ber  Erbbewegung  auf  bie 
00m  £id;tätl;er  bebingten  optifd>en  Pergänge  inner» 
balb  unferer  Ilttnofpbare  entbeefen,  felbft  nidjt  bei 
Perfudyni,  bei  benen  ein  folctfer  finfluß  ber  £rb» 
beweguug  mit  aller  Deutlid;feit  jum  Dorfdfein  bjatte 
fommen  muffen,  wenn  aud;  bie  vSefdnrinbigfeit  ber 
Iltmofpbäre  relativ  jur  Sonne,  etwa  50  Kilometer 
pro  Sefunbe,  nur  ber  jebjttaufenbfie  Seil  ber 
Ciditgefdfwmbigfeit  ift.  2lber  ber  gefud^e  Effeft 
blieb   aus. 

2lngeftd}ts  biefer  fd;wierigen  Sadflage  wirft 
prof.  p  l  a  n  ef  bie  5tage  auf,  ob  mau  nid1!  beffer 
täte,  bas  Problem  bes  £id1tätbers  einmal  oon  einer 
ganä  anberen  Seite  anzugreifen  unb  ju  überlegen, 
weldv  Konfequenjen  für  bie  pl^vfif  entfteben  wür» 
Öen,  ivcnn  bie  Bemühungen,  an  bem  £id)tätb,er 
irgenb  welctfe  ftofflidy  (Eigenfcrjaften  511  entbeefen, 
gar  feinen  pbvfifalifdyn  Sinn  Initteu,  wenn  alfo  bas 
Cidjt  fid?,  olme  überbaupt  an  einem  materiellen 
träger  511  tjaften,  burd;  ben  Haum  fortpflanjt. 
Damit  iräre  allerbiugs  bie  medjanifdje  llahir» 
anfd7auung   ib,rer   uuirerfellen   Bebeutung   beraubt. 


prof.  plane!  oerfudjt,  biefe  5d}a>ierigfeiten 
burd;  (Sinfüfjrung  eines  neuen  priiijips,  bes  prin» 
^ips  ber  Relativität,  in  bie  plivfif  ju  (Öfen.  Dauad) 
foll  eine  Zeitangabe  immer  erft  bann  einen  ptjyft= 
Ealifd)en  Sinn  erbauen,  wenn  ber  (ßefdftDinbigfetts« 
3uftanb  bes  Beobachters,  für  ben  fie  gelten  foll, 
in  Hücffid)t  gejogen  wirb.  (Db  oas  aus  bem  :itlier- 
toirrfal  lieraasfüln-eu  wirb,  ift  nodj  böd]ft  jtpeifel 
l?aft.  lUie  groß  biefes  U"*irrfal  ift,  jeigen  bie  Be» 
tradjtungen  eines  anberen  bebeutenbeu  pbv|ifers, 
prof.  p.  £enarb, *)  in  einem  Portrag  „Über 
ätber  unb  ZTTaterie".  £r  fomuit  511  bem  Sdjluffe, 
bajj  bie  Sebwierigfeiteu,  welcbe  bie  ;itl}erbypotl]efe 
bem  Derftäubnis  nod)  bietet,  uns  nid;t  abbalten 
bürfen,  bas  rorbanbeue  i^ilb  weiter  511  entwiefeln 
unb  ju  pflegen,  beim  fonft  würben  wir  auf  jebes 
berartige  Bilb  unb  auf  bie  medjamfdfe  Begreif» 
barfeit  ber  Hatur  überhaupt  Derjidften.  Cenarb 
glaubt  nid1!,  t)a%  bies  gefebebeu  wirb,  aud;  bann 
nidjt,  wenn  wir,  um  bie  2)Ied>auif  bes  Stb^rs  flar 
511  liabeu,  binter  bem  3tb,er  unb  feinen  Ceilen  noeb, 
einen  anbereu  :itber  follten  einführen  muffen.  Die 
[ebr  ausfü^rlidje  Darftelluug  Cenarbs  über  bie 
ZTTedianismen  im  ;itb>er,  bie  Strömungen  unb  IPir» 
bei  in  ib,m,  fowie  über  bie  L\%rfnüpfuug  rou  iitl]er 
unb  21Iaterie  fönnen  Ijier  leiber  nidit  i»iebergegeben 
werben.  Dagegen  fei  aus  feineu  fel]r  flareu  Jlus» 
füfj rangen  über  bie  ZHaterie  bas  lüefentlidifte  an» 
geführt. 

Jlus  21T  a  t  e  r  i  e  beftebeu  alle  greifbaren  Kör» 
per  um  uns,  bk  feften,  flüffigeu  unb  luftförmigen, 
alles,  was  fid)  aus  ben  etwa  100  (Elementen  ber 
£b,emie  jnfammenfetjt.  Die  in  förtüger  Struftur 
511  benfenbe  Itlaterie  fe^t  fidj  aus  ben  Jltomeu  511» 
fammen,  bereu  es  ebenfo  ciele  2lrten  gibt,  wie 
-Elemente  norlianben  finb.  Über  bie  ißröfje  ber 
Jltome,  biefer  Baufteiue  ber  ZTTaterie,  finb  wir  ganj 
gut  unterridftet,  namentfid)  für  ibre  Durd^fdinitts» 
große  finb  auf  r>erfd?iebenen  UX-gen  gut  überein» 
ftimmenbe  iUerte  gefunben.  Dauadj  befinbet  fid? 
alles,  was  jum  Jttom  fpejiell  gehört,  innerhalb 
einer  Kugel  oon  etwa  mehreren  5c^»milliontcl 
ZTTillimetern  Surdjmeffer.  3"  biefeu  fabelhaft  fleW 
nen  Räumen  bat  man  bennoef;  in  le^ter  ^ctt  nod? 
■Eiujell^eiten  ,u  unterfdjeiben  gelernt.  Befonbers 
bie  lluterfudning  bes  Durd7gangs  ber  Katl^oben» 
ftralilen  burd;  ZTTaterie  tjat  uns  wiefftige  Etnblicfe 
in  bie  äufammenfetjung  ber  2ltome  Derfdjafft.  Da 
bie  2lbforption  ber  Katl;obenftra[;len  in  allen  Stof» 
fen  lebiglid]  burd;  bie  ZTTaffe  ber  teueren  beein»= 
flußt  ift  unb  alle  fonftigeu  pbyfifalifdjcn  unb  dje» 
mifdien  (Eigenfdjaften  ber  Stoffe  röllig  obne  €in= 
fluß  erfdjeiuen,  bürfen  wir  fd]lie§en,  bafa  fid;  alle 
21tomarten,  alle  ZTTaterie  aus  gleid;en  i5ruubbeftanb» 
teilen  in  i->er|'d;iebener  §äi(l  aufbauen.  Die  Z\td>» 
tigfeit  biefer  -luffaffuug  ift  burd;  ben  gerfatl  bes 
Habrums,  eines  edften  dfemifd>en  (Elements;  in  bie 
beiben  neuen  Elemente  ivlium  unb  Emanation  unb 
burd;  eine  Reibe  äl;nlid;er  §erfallst>orgäTige  an 
21tomen  beflätigi  werben. 

Der  iSrunbftoff,  aus  weld;em  alle  ^Itome  auf» 
gebaut  finb,  fd;eiut  Eleftrijttät  51t  fein.  Da  bie 
Katbobenftrableu    aus    fortgefdjleuberter    negativer 

*)   Sigungsb.    ber    fjeibelbergcv  Jlfab.  ö.  IDijfenfdj. 
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filcftrijität  befteben,  fo  läßt  bt«  Üatfady  ibrcr 
Zttforption  auf  bas  Dafein  cleftttfcf)cr  Selber  im 
3nuern  ber  2Üome  fdjliefjen.  211s  gentren  otefer 
Kraftfclber  finb  fileftryitäten  aniuuebmen,  abge» 
teilt  in  i£(emcntarquanten,  rote  tvir  fie  für  nega* 
tive  (Sleftrijität  in  ben  Katbiobcnftrabjlcn  vor  uns 
Italien.  Da  bic  2ltome  in  geivöl;ulid;cin  guftanb 
uneleftrifcb,  finb,  muß  fid;  ebenfo  oiel  pofhroe  rvie 
negative  <£leftri3ttät  in  ibmen  oorfhtoen.  Die  lln* 
tcrfudniug  ber  2lbforption  Don  Katl;obcnftraIiIcn 
fcfjr  verfd;icbcuer  (Scfdftvinbigfeit  l;at  ergeben,  ba§ 
ber  für  biefe  negative  fileftrisität  unburdibtinglidje 
Kaum  in  ben  2ltomen  aufjerorbeutlid;  gering  ift, 
ba%  ber  gefamte,  bem  2ltom  angebjörige  Haum  bei* 
nab\e  ausfdiliefjlid;  von  ben  eleftrifd;cn  Kraftfeibern 
erfüllt  ift,  fo  ba%  bas  2ltom  in  ber  l}auptfad;c 
als  ein  Komplej  biefer  gelber  olnte  merflidjes  ma* 
tericllcs  fiigenvolumen  aufsufaffen  ift.  Die  an  ben 
©renken  bes  2ltomraumes  bcfinblid;cn  Kraftfelber 
finb  es  aud;  offenbar,  bureb,  bie  ein  2ltom  auf  ein 
anberes  genügenb  ndbfi  befinblid;es  roirfen  fann. 
Dicfe  bie  2ltomc  im  iUolefül  5iifammcnl;altenbcn 
Kräfte  finb  bie  fogenannten  d;cmifd;cn  Kräfte  ber 
2ltome,  unb  aud;  bie  fogenannten  21To[cfutarfräftc, 
bie  Kräfte  ber  ^ejrtgfeit,  crfd;einen  uns  bamit  als 
cleftrifd;e  Kräfte.  <£s  rvirb  fo  u.  a.  aud;  bie 
lange  5eit  unverftänblid;e,  aus  ber  <£rfd;einung 
ber  Kriftallifation  rjcrDorgelicnbe  £atfad;c  begreif* 
lid;,  bafj  bie  21Iolerülc  nid;t  mir  anjtelieiibe,  fon* 
bern   aud;   brel;cnbe   Kräfte   aufeinanber   ausüben. 

2lus  ber  (Dornte. 

$üt  bas  verfd;ieben  ftar!e  23cftrebcn  ber  £le* 
mente,  miteinauber  311  d;emifd;cn  Dcrbinbungen  511= 
fammenjutreten  unb  in  biefen  fo  lange  511  be* 
Darren,  bis  fie  burd;  äußere  <£imvirrungen  gelöft 
tverben,  bjat  man  fdjon  im  XVIII.  3al]rbjuubert 
ben  2lusbrucf  „d;cmifd;e  Affinität  ober  Dcruumbt* 
fd;aft"  geprägt,  eine  23e5eid>uuug,  bie  burd1 
(5oetr;es  „IDalilveraianbtfdtaften"  eine  iveit  über 
ben  urfprünglid;en  33ereid)  binausgcl;enbc  23ebcu* 
hing  erhalten  bjat.  IDas  es  aber  mit  biefer  d;e* 
mifdjen  2lffinität  nun  eigentlid;  auf  fid;  bjabe,  roas 
bas  eigentliche  IPefen  berfelbeu  fei,  bas  beginnt 
fid;  uns  neuerbings  erft  511  eittbiülen. 

In  einer  vorläufigen  Zltitteilung,  ber  eine 
grünblid;c  fvltcmatiferfc  Darfteltung  folgen  foll,  be* 
ricbjtet  IDcrncr  D  a  i  ft  *)  über  bie  OErgebniffc  feiner 
23emül;nngcn,  bas  2D  e  f  e  n  ber  d;  e  m  i  f  d>  e  n 
21  f  f  i  n  i  t  ä  t  311  entfd;leicrn.  <Er  bjat  fid;  jur  2luf= 
gäbe  geftellt,  einen  fo  einfad;en  unb  allgemeinen 
2lusbrucf  ber  erfemtfeffen  Heaftionen  511  finben,  baß 
fid;  beffen  IDefcu  5ivangIos  aud;  in  allen  übrigen 
nid;t  djemifdjen  Itaturnorgängen  tviebererfeunen 
läfjt;  iriomit  bann  aud;  bie  jotberung  Hernft' 
erfüllt  roäre,  ber  als  le^tes  gtel  ber  Perwanbt» 
fd;aftslel;re  bejeidinet:  ,,i>ie  bei  ben  ftofflid;en  Lim* 
rcanblungen  unrfenben  llrfad;en  auf  pl^yfifalifd^ 
iroI;l  crforfd;te  surüct'jufübiren." 

Dez  prinzipielle  Untcrfd;ieb  jroifcrfen  ber  pl;y* 
fifalifd;en  unb  djemifdjen  (Sraritatiou  ift  ber,  baf; 
letiterc  variabel  ift.     X>esl;alb  fd]ien  es  bisber  un* 


*)  Haturro.  lüodjenfcijr.,  IX,  llx.  $6. 


möglid;,  beibe  <£igenfd;aftcn  ber  2Tlaterie  unter  eine 
gemeinfame  5°r>"^l  3W  bringen.  13eibe  arbeiten 
auf  ein  gemeinsames  <5ie(  bin,  uämlid;  auf  Der* 
bid;tung  ber  2Hatcrie,  auf  Pcrminberung  bes  Do* 
lumeus.  Die  aftronomifd;e  Jlujieliung  ift  ferner 
nur  eine  21Iobififatiou  ber  allgemeinen  (Sranita* 
tion,  bebingt  burd;  bie  befonbere  Did;te  ober  ve» 
latir»  roeite  Lagerung  ber  fosmifd;en  Körper  DOtt= 
einanber.  €benfo  wirb  bie  allgemeine  2ln3ieb,ung 
mobifijiert  burd;  ben  d]emifd;en  guftanb  ber  211a* 
terie,  näinlid;  burd;  bie  relativ  bierfte  Lagerung 
bor  Ceik.  So  finb  alfo  bie  d;emifd^  voie  bie 
aftronomifd;e  2ln5iel;ung  nur  2lbl|ängigfeitserfd;ei* 
nuugen  (.^unftionen)  ber  Dcrfd;iebenen  Dkbtc  ber 
Subftanj  unb  föunen  unter  ilmftänben  ben  IDert 
llull  annehmen.  Daburd;  fctmjeictfnen  fie  fid;  als 
5eFnnbärerfd;einungen  ber  allgemeinen  (ßravita* 
tion.  Denn  biefe  bleibt  ftets  biefelbe,  gleidigültig, 
ob  fid;  ein  IDeltfYftem  im  2luflöfungs=  ober  iDerbe* 
3uftanb  befinbet.  Die  d;emifd;e  unb  bic  aftrouo* 
mifd;e  Iliijieliung  finb  nur  i3ered;nungser|'d;einun* 
gen  ober  gtpifdfcnformeti  ber  in  einem  roerbenben 
IDeltfvftem  uad;  innen  gerid)teten  (ßraritation  unb 
völlig  abhängig  von  Did;te  unb  Cagcrung  ber  Sub* 
ftaii5.  Sie  finb  feine  primäre  <£igenfd;aft 
ber  2TIateric;  beim  im  Stabium  feinfter.  Der* 
teilung  nnb  geriugfter  Didjte  ber  Zitaten«  (viel* 
leid;t  im  llebelflecfsuftanb  ober  im  Stabium  rabio* 
aftiven  2ibbaus)  eriftieren  iveber  IDeltförper  nod; 
Jltome,  an  beren  Dorbjanbenfein  bod;  bic  (5  c  f  e  (3  e 
aftronomifd;er  unb  djcmifdvr  Jlnjieliuna  gebunben 
finb. 

2lls  allgemeinftes  Kenn3eid;eu  ber  (Sravitation, 
bas  fid;  and;  in  ber  d;emifd;en  CJlivjielning  ivieber* 
finben  mufi,  ergibt  fieb,  alfo  bas  Streben  n  a  d; 
ber  23  i  1  b  u  n  g  bes  1 1  e  i  n  ft  m  ö  g  1  i  d;  c  u  Vo= 
llimens  ober  ber  g  r  ö  §  t  in  ö  g  l  i  d;  e  n  D i  d; t  e 
b  e  r  S  u  b  ft  a  n  5.  Da  fid;  jebe  2-lIaffe*  ober  €ncrgie* 
umfefcung  volumctrifd;  (an  ber  (Sröfje  mef3bar)  aus* 
brücFen  tuufj,  fo  ift  bas  Dolumen  bie  breitefte  unb 
uatürlid;c  Dergleid;sbafis.  Denn  bic  primären 
penbclfd;läge  ber  3ntc9i--atioTr  (Derbid;tung)  unb 
Disintegration,  bic  alle  anberen  £nergicformen  als 
fefunbäre  perioben  erft  aus  fid;  t;ervorgel;en  (äffen, 
[äffen  fid;  legten  finbes  nur  volumctrifd;  ausbrücfen. 
Daburcb,  bafj  roir  bic  £euben3  ber  3utegrations* 
pl;afe  in  biefe  allgemeinfte  unb  tveitefte  pl;vfifali|d;e 
5orm  fleibeu,  gelangen  rvir  51t  bem  folgenden  Satjc: 

I.  W  ä  b,  r  c  n  b  ber  3  n  t  e  g  r  a  t  i  o  n  s  p  I;  a  f  e 
eines  S  y  ft  e  tu  s  ft  r  e  b  t  bic  211  a  t  e  r  i  e  unter 
b  e  ffl  ü  b  e  r  tv  i  c  g  c  n  b  e  n  £  i  n  f  l  u  f;  ber  a  1 1* 
g  e  m  einen  (Sraot.tatton  ba  n  ad\  bas  j  e 
iv  e  i  l  s  m  ö  g  1  i  d;  e  Hein  ft  e  D  o  l  u  111  c  u  c  i  u* 
311  ne  b  '"  e  n. 

Damit  ift  ein  (Srunbprinjip  ber  gefamten  21a« 
lnrforfd;uug  berührt.  3U  biefem  Streben  nad;  bem 
fleiuftmöglid;cn  Hauminfjatt  finb  alle  iSefc^e  ver* 
anfert,  tveld;c  bic  Servegung  ber  ZTtaffe  betreffen, 
bie  aftronoiuifdien,  pl;y|'ifalifd;en  unb  aud;  bie  d]e- 
mifdjen.  i£s  ftel;t  nid^ts  im  IDegc,  bie  Dolumen* 
änberung  ober  bie  Derfd;iebung  bes  (ßleicbfgeroicbites 
eines  aftronomifd;en  Syftems  mit  ijilfe  ber  uns 
bekannten  iliaffen  unb  Beroegungsgefe^e  511  er* 
mitteilt.  £benfo  mufj  es  aber  aud;  möglid;  fein, 
aus    ben    uns    beim    d;emifd;en    Umfa^    befannten 
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€ncrgun   un&  Stoffe. 
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ZHaffen  unb  Dolumanotbnungen  bie  (Sefefee  itnö 
bas  (5Ieid)gerx>tdH  ber  djemifdjen  ZHatetie  für  alle 
guftänbe  511  beredmen.  2>a  mm  bie  dymifdjc  Sc* 
roeglidrfeit  burdj  DrucF  anb  (Temperatur  beftimmt 
toirb,  fo  muß  bie  tbeorctifdy  ©runbformel  für  all« 
Konzentrationen  unb  JIggregatjuftänbe  allgemein  fo 
lauten : 

II.  3  c  o  c  di  *  m  i  f  d)  e  K  e  a  1 1  i  o  n  ft  c  e  b  t 
b  a  n  a  dj,  bas-  b  e  n  j  e  ro  eilige  n  13  e  b  i  n  g  u  n» 
gen  oon  D  r  u  cf  unb  iL e  m p  e r a t u r  e  n  t  f p  r  e* 
dg  e  n  b  e   f  l  e  i  n  (l  e  Pol  u  m  e  u  et  n  5  u  n  c  f)  m  c  n. 

21ns  biefem  Saty  entfpringt  bann  fofort  bet  fol« 
genbe,  bei  bie  £iiurirfung  oon  DrucF  unb  (Cent* 
peratur  auf  ben  dyiuifdyn  Umfat,  beftimmt,  tiämlicb: 

III.  23  e  i  D  c  r  111  i  u  b  c  r  u  n  g  b  e  s  D r u cf  c  5 
ober  £  r  f|  ö  Ij  u  n  g  b  e  r  (Temperatur  eines 
i  m  <ß  I  e  i  d)  g  e  ro  i  dj  t  b  e  f  i  u  b  I  i  d)  e  n  cb  e  m  U 
f  dj  e  u  5  v  ft  e  m  5  wirb  bie  Heaftton  i  m 
Sinne  per  m  ehrtet  £11  e  r  g  i  e  b  i  n  b  u  n  g 
unter  Dergröffcrung  bes  Dolumens  o  er  lau* 
f e  n ;  ba g e g e  u  b  e i  D e r  m  i  n  b  e r u  u  g  b e  r 
(Temperatur  ober  £  r  b)  ö  b  u  n  g  b  e  5  D r u t* 
f  e  s  wirb  bie  Heaftton  t  in  Sinne  r>  e  r= 
111  e  b  r  t  e  r  £  n  e  r  g  i  e  e  n  t  b  i  11  b  u  n  g  unter 
Dermtnbetung  bes  Dolumens  cor  f  t  dj 
g  e  b  e  11. 

So  crfdyiut  alfo  nadj  Daift  bie  dymifdie 
Affinität  iiidit  als  eine  beforrbere  primäre  2"Jatur- 
traft,  fonbern  als  abhängig  (5unftion)  oon  ber 
Didne  ber  Subftattj  unb  als  23credniungserfd?cinung 
ber  in  einem  integrierenben  IDeltfyftem  (loie  es 
bas  uuferige  ift)  nadi  innen  gerichteten  (ßraoitation, 
was  von  ilnn  bes  toeiteren  an  einigen  Ucifpiclcn 
erläutert  wirb. 

£ine  neue  VTl  e  t  b  0  b  e  d]  e  m  i  f  d]  e  r  Jlna» 
l  v  f  e  entwicfolt  in  einem  oor  ber  HoyalOnftitution 
gehaltenen  Dortrag  j.  j.  (Tbomfon.  *)  Seine 
llnterfudningcn  über  Kanalftrablen  baben  itm  bar* 
auf  hingeführt,  biefe  Strahlen  als  dymifetjes  fjilfs« 
mittel  511  beiluden.  Sefanntlidi  fiub  bie  (Träger  ber 
in  einem  £utIabuugsrobr  erzeugten  Kanalftrablen 
eltomc  ober  ZHolefüte  bes  bas  Hoty  erfüllenben 
(Safes.  Das  auf  eine  fenfrcdit  5m-  Stratjlerrricfftung 
geftellte  photograpliifdy  platte  fallenbe  Kanal« 
ftrablcnbüttbcl  erjeugt  auf  ihr  einen  bunften  Slecf. 
Cäjjt  man  ein  elcFtrifdys  unb  magnetifdys  5<-'lb 
auf  bas  Strahlenbünbel  einwürfen,  fo  roerben  bie 
Strahlen  abgeleiift,  was  fidf  an  einer  Derfdnebung 
bes  ,\led'es  oon  (einer  urfprüuglidyn  Stelle  5U  er= 
(ernten  gibt.  Die  ©röfje  ber  Derfdjiebung  ift  ab- 
bängig  oon  ber  (Sefdjwmbigfeit  ber  Strableu  unb 
beut  l\u'bältnis  ihrer  ZHaffe  j.ir  £abung.  festeres 
ift  für  jebes  o5as  oon  fonftanter  iSröfje,  bie  i5e» 
fdjroinbigFeiten  bagegen  finb  in  bemfelben  Strahlen--- 
bünbel  rerfdncbott  unb  bem  entfptecrfenb  auch,  ber 
Stab  ber  Zlblerrfungen.  33ei  £inioirfnng  bes  elef«* 
Irifdjen  unb  magnetifdien  gelbes  erfdjeint  ber  .'vlecf 
baber  nidn  nur  oerfcfcfoben,  fonbern  in  eine  para» 
bolifdje  Kuroe  ausgesogen,  jebem  »Typus  ber  Der« 
fdfiebenen  Stratjlenträger,  alfo  jebem  Derfjälrnis 
jroifcben  ZHaffe  unb  Cabung,  entfpridji  eine  bc 
Üitnmte  Kuroe,  unb  sroar  ift,  ba  bie  Eabung  eine 
Kouftante  ift,  bie  ZHaffe  basjenige,  bas  bie  Kuroe 


*)  Xature  vol.  86  (^U),  -•    \66. 


befiimmt.  31ns  ber  elir,abl  ber  Kuroeu  lögt  fid| 
baber  bie  gatjl  ber  oorljanbenen  Kanalftrablen» 
träger,  aus  ber  Jorm  ber  Kurr>e  bas  Jttomgeroidjt 
unb  barmt  bie  itatur  bes  tu  ber  03lasröl;re  beftub» 
lieben  (Trägers  beftimmeu.  So  Faun  3.  S.  feftge* 
ftellt  roerben,  ob  Sauerftoff,  ferner  ob  es  tu  5orm 
oon  2ltomen,  ZlToletüleu  ober  ZIToleFültompleren  51t* 
gegen  ift. 

il\-L-be  Dorteile  biefe  IUetbobe  bietet,  jetgt 
folgenbes  Beifpiet.  Eljomfon  pbotograpbierte 
bas  Kanalftrablenfpeftrum  bei  Stict'ftoffes,  unb  jroar 
einmal  eines  aus  Sticfftoffoerbinbuiigen,  fobann 
eines  aus  ber  atmofpliärifd]cu  £uft  gewonnenen 
Sticfftoffes.  teuerer  ergab  eine  Kuroe,  bie  im 
erftcren  fcbjlte  unb  einem  2ÜomgerDid)t  =  ^0  (auf 
bas  bes  IDafferftoffes  bejogeu)  entfpradf.  Jltmo- 
fpliärifdier  Sticfftoff  eutbält  aber  Jlrgoit,  beffen 
eltomgeund^t  gleid;  ^0  ift,  bas  fidi  im  djemifdl 
gebuubeneu  Sticfftoff  nicf)t  befinbet  unb  bier  fofort 
angejeigt  rourbe,  tro^  ber  minimalen  JTJenge.  Denn 
bie  neue  Kanalftrableumetbobe  l]at  ttiebt  nur  ben 
Dorteil,  baß  fie  bas  etroaige  Dafein  eines  neuen 
£lemcnts  anzeigt  unb  fein  Jttomgeroidjt  be  reebnen 
läf^t,  fonbern  ba%  fie  nod)  empfinblidyr  in  ber 
Jltijeige  ift  als  bie  Speftralaualyfe.  £s  brandet 
nur  V100  -Milligramm  ber  nadijimxnfenbeu  Sub* 
ftaiij  antoefeub  ju  fein,  unb  bie'  gteicbjeitige  2ln* 
roeferdjeit  anbetet  Stoffe  frört  bie  Kefuttate  für  eine 
beftimmte  Subftaiy  gar  nid^t;  bie  oerunreinigenben 
Subftattjen  euteerfen  eben  ifjre  fpejiellen  Kuroen. 
(Tbentfou  tfat  bie  Kanalftrableumetbobe,  bie  fieb 
befonbers  für  2ttomgerr>iditsbeftimrrrungen  ber  £ma« 
uation  unb  ber  §erfallsprobufte  rabioaftioer  Stoffe 
eignet,  febon  fo  roeit  reroollfominnet,  baß  fieff  bas 
2ttomgeroicrft  einer  Subftanj  bis  auf  \  projent  genau 
beftitnmen  lägt. 

£in  Derfud^  nad)  biefer  ZITetEjobe,  bei  bem  bas 
£uttabungsrobr  mit  Stiefftoff  aus  ber  Cuft  gefüllt 
roar,  ergab  bei  eleftrifcber  unb  mägnettfdjet  2lblen» 
Fung  ber  Kanalftrablen  bie  iSegenroart  nad]ftebenber 
£lemente: 

\        H+       (rDafferftoff) 

6-80  N++    (Sticfftoff) 

U^O  C+       (Kobienftoff) 

15"95  N+ 

28-^0  Nä+ 

59'00  Arg+  (2lrgon) 
fOO-00  Hg++  (Quecfftlber) 
198-00  Hg+ 
\-00  H_ 

fl-20  C_ 

(52     0_       (Sauerftoff) 

Die  geidyn  +  unb  redjts  neben  bem  £le- 
meitt  geben  Dorseidjen  unb  §d^l  ber  eleftrifdjen 
Cabung  bes  Eeildjens  au,  bie  {leine  banebeu  fierjenbe 
r3abl  (2),  ba%  es  fidj  nidjt  um  ein  eltom,  fonbern 
ein  ZTToIeful  tjanbelt.  Die  linFs  baoor  ftelienben 
galjlen  finb  bie  aus  ben  Kurilen  betedjneten  2ltom* 
geroidjte.  £s  bebeutet  alfo  3.  8.  6-80  N-(-  ,  bafa 
:s  fidj  um  ein  boppelt  pofitio  gelabeues  Sticf* 
ftoffatom  banbelt,  aus  beffen  Dertfältnis  ber  ZHaffe 
jur  Eabung,  ba  leitete  boppelt,  fid^  nur  bas  balbe 
2Xtomgeroid|t  ergibt. 
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Die  Derfucr/e  Ejaben  fd{on  fetjr  intereffante  2lnf» 
fcfjlüffe  ergeben.  DerfucÜfe  mit  reinem  IDafferftöff 
ober  Saucrftoff  seigren,  ba%  aud;  e  i  n  (Element  im 
fintlabungsrobir  in  Derfcfjiebeueu  <5uftänben  auf- 
tritt, IPafferftoff  3.  B.  als  H,  H2  (b.  Ii.  neutrale 
Steine  unö  21Iolefüle),  H  + ,  H  -,  H2  +  (pofitwes, 
negatioes  2ltom  unö  pofirtDes  21Tolefül).  Bei  einem 
Derfudje  mit  ZTTetfjanfüßung  (CH4)  äeigteri  fid] 
Kurren,  treibe  O,  CH=,  CH2=,  HC3=  unö  CH^ 
JJToIefülen  entfpradjen,  weldje  beiben  letzteren  bjer 
5um  erftenmal  in  freiem  guftano  beobachtet  wur* 
ben.  21ierfwürbig  erfd;eint  ferner,  bafj  bie  negatir» 
gelabeuen  iEeildien  flets  Steine,  niemals  2TToler«Ie 
finb.  Die  neutralen  2-ltome  finb  alfo  trotj  ibtrer 
gewaltigen  ©efdjwihbigfeit  im  ftanbe,  eine  fo  große 
Slnjicnungsfraft  auf  bie  fiteftronen  auszuüben,  baß 
fie  fie  abfangen,  Dielleidft  ift  bies  folgenibermafjert 
511  crFIäreu:  Beftelit  bas  21tom  aus  einem  pofitio 
gelabenen  Kern  unb  angelagerten   negativen  (£Ief= 


fronen,  fo  wirb  bies  2ltomfyftem  bei  einer  be» 
ftimmten  fileftronen^abl  (labil  (reidjt  511m  Verfall 
ober  jur  Vergrößerung  geneigt)  fein,  alfo  Derbire» 
bnngeu  mit  anberen  Zltomen  nid)t  eingeben.  fiinc 
foldy  ftabile  Struftur  befitjen  met(eid)t  bie  21tome 
ber  fibelgafe  (fjeüum,  Tirgon,  Krypton,  iteon, 
SEenon).  Umfaßt  aber  ein  2ltom  mer/r  defironen, 
als  bem  (labilen  guftanb  entfpridit,  fo  irerben  biefe 
überfduiffigen  fiteftronen  frei  beweglid1  fein  unb 
bas  2ltom  befähigen,  auf  eteftrifd^e  Cabuugeu  Kräfte 
auszuüben,  bereu  (Sröfje  dou  ber  ,"5abl  unb  Beweg» 
tid?feit  biefer  freien  fileftronen  abbäugt,  fo  baß  feie 
2tn3al|l  ber  freien  fileftronen  bie  dymijdy  Daletrj 
bes  betreffenben  2ltoms  beftimmeu  würbe.  Da  bie 
Beweglidifeit  ber  fileftronen  fictj  bei  ber  Dereini» 
gung  ber  2ltome  ju  einem  21Tolefüf  oerringem  wirb, 
finb  2Tfotefüle  ftabilere  iSebitbe  als  2ltome;  auefj 
gebt  bie  eleftrifcbe  ieitfäbigfeit  ber  21tome  babei 
rcrloren. 


iDas  hebert  unb  feine  itntxoidlung. 

(2lUgemeine  Biologie,   fintwicflungslebre,  Paläontologie.) 
Haturöenfmalfdniö  *  (Entftetmiig  utio  Fortpflanzung  *  Dartpiniftifcbe  Probleme  *  2Jusgcftorbeue  Raunen. 


naturbettfmalfdju^. 

"^,l"Wnter  ben  Dereinigungen,  bie  fid;  ben  Sdmt; 
■(f^fl  unferer  £ier*  unb  Pflanzenwelt,  bie  fir» 
^^*^  bjaltung  ganjer  Canbfdxrften  ober  einzelner 
gcologifd]  ober  gefd)id)ttidi  bebeutenber  Öbjefte 
5ur  2tttfgabe  geftellt  Iiaben,  faßt  feine  Aufgabe  am 
weiteften  ber  Perein  llarurfdnitjparf,  fi.  D.,  mit 
bem  Sitje  in  Stuttgart.  Diefcr  ffat  fid;  ueuerbings 
mit  einer  fd)ön  ausgeftatteteu,  mit  reidym  Bilb» 
fd]muef  oerfeljenere  Brofdnire  „2utturfdmt3parfe"*j 
an  bie  Begeiferung  Deutfd-jlanbs  unb  ©fterreidis 
gewanbt,  um  bie  tLeilnafnnc  weitefter  Krcife  für 
feine  Beftrebungen  ju  erregen  unb  bie  jur  2lus= 
fübrnug  feiner  weitaus]' d^menben  plane  nötigen 
(Selbmittel  511  gewinnen.  „Kefpeft  cor  ber  ilatur, 
Dor  bem  £ebcn  muffen  wir  befuubcn  unb  auf  an* 
fere  Kinber  pererben,"  ruft  in  bem  einleitenben 
^Irtifel  über  itaturfdmtjparfe  X>r.  2X1.  K  e  in  m  e- 
r  i  d)  aus,  nacfyoem  er  einen  Kücfblicf  geworfen  auf 
alles,   coas  fdjon  nnwiberbriuglid''  bal]in  ift. 

VOas  ift  aus  ben  Bären  unb  IPölfen  geworben, 
betten  im  Kampfe  2Juge  in  2tuge  jeber  5'Hibreit 
Sobeits  oon  unfereu  2(bneu  abgerungen  werben 
mußte?  EDas  ans  ben  fildjen  unb  Jtuerodffen, 
aus  IDifeut  unb  SteinbocF,  was  aus  Siber,  IPilb- 
fatje,  £u;bs  unb  Dielen  Heineren  5öugetierere? 

Wo  {reift  noer;  ber  2lbler  in  ben  Jltberwogen  ? 
VOo  tvrläßt  beim  erftett  5trabl  ber  HTorgenfonne, 
ber  bie  Gipfel  ber  beutfd;cu  Berge  oergolbet,  ber 
(ßeier,  ber  fibelfalf  feinen  I^orft,  um  weit  in  bie 
Siaube    biuaus    bas    firangelium    oon    ber    utwer= 


K    t.20. 


*)Franfft!f*er,erlaijslianoIiiiig,  Stuttgart,  pr.  1  M= 


g[eictjlid>en  Sd^önbeit  ber  itatur  5U  tragen?  Wo 
erfd]allt  im  näcfftticfyen  lüalbe  noeb,  bei  Ulms  un= 
t)eimlid;e  Stimme  ?  lüie  lange  nod)  —  unb  XVeutfctj» 
lanbs  Pogelfauna  wirb  fidj  auf  Spat3,  Krätje  unb 
Jlmfet  befcriränfen ! 

itidit  beffer  ging  es  mit  unferer  ilora.  Jlud-; 
tner  bas  gleid^e,  traurige  Bilb,  bas  bas  I^er,  bos 
Paterlanbsfreunbes,  bes  Deretjrers  ber  itatur  blu= 
ten  läßt. 

§ur  wirffamen  %lbl]ilfe  gibt  es  nur  e  i  n  21Iit» 
tel :  3>ie  Schaffung  großer  2t  a  t  u  r  f  di  u  t3= 
p  a  r  f  e,  in  benen  alles,  was  je  in  XJeutfdilanb 
rjeimifd]  war,  ein  bauernbes  2lfy(  erliält,  Beftre» 
bungen,  in  benen  uns  bie  21merifatter  mit  ber 
Schaffung  großer  Heferoationen  mit  leud]tenbem 
Beifpiel  noraugegangeu  finb. 

Über  fiutwieflung,  Stanb  unb  2tusficrjten  ber 
2taturfd7Ut3parfbcwegung  beridjtef  Dr.  Kurt  5'oe* 
riefe,  einer  ber  i5rüuber  bes  Dereines,  fir  ent» 
wicfelt  bie  giete  ber  Bewegung,  jeigt  bie  2TIöglic£}= 
feit,  fie  praftifd]  wirfeub  5U  erreidyu  unb  jur  Jceuoe 
unb  Beleb) rung  ber  2lllgeineinbeit  nufebar  511  ma- 
d;en.  l^ans  S  a  tu  tu  e  r  e  y  e  r  fdnlbert  bie  Ejerr* 
[idjfeit  bes  211pcnnaturfdmt3parfes,  wie  er  werben 
fönute  unb  follte,  wätjrenb  prof.  •£.  S  d)  r  ö  t  e  r 
in  öürid]  feine  Derwirfüdmng  in  beut  erften 
S  er;  w  e  i  3  e  r  i  f  cb  e  n  2t  a  t  i  0  n  a  1  p  a  r  f  £  I  n  0  3  a 
bei  geruei  im  llnterengabin  barftellt.  Das  (5c» 
biet,  511  beffeu  (Erwerbung  fid)  r>ier  große  Sdnrei 
jerifdje  ©rganifationen  infammengefuuben  baben, 
umfaßt  bas  fiinjugsgebiet  ber  [ämriicf)en  iwb; 
feittgen  guflüffe  bes  jntt  oon  Scanfs  bis  Sdutls 
unb  ift  trot5  feiner  erjeutrifdieu  tage  an  ber  Süb= 
oftgrenje  ber  Sdjwcij  befonbers  für  ben  §weef 
geeignet. 
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©ao    JSoßcn   unö     ctnc   (ßntwicftfung. 


2lu>  einem  amerifiinifctjen  lldturfdju^parF:  £in  23  lief  in  bas  tj ofemttC=<EaI . 


phot.  von  3-  Hefter. 


2Jus  bem  crften  fd}a?eijerifd)eii  yRatümafparf  £Iu03<i. 
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Das  5ur  eliafienerliebung  ber  Sngabiuer  Illpen 
gehörige  (Sebiet  b,at  fetjr  lvd\jelegene  (Stehen, 
feine  Scbfneegrenje  itt  ben  „Spölalpen"  liegt  in 
3000  21Tetcr"  t»ic  VOatt>gten$e  nad\  3mI)of  2190 
21Ieter  im  (Dfenpaßtal,  2250  ilieter  Ejöfje  im  ScavU 
tal.  Can&fdjaftlid)  ift  es  burd)  bie  jerrtffenen  5°r* 
men  ber  Dolomitberge,  bie  ilnn  ojiatpmen  Stempel 
auf  b  rüden,  ausgeseidmet.  Jln  iPilbb,eit  unb  Un= 
berübjrtlieit,  an  (Eiufamfeit  unb  2lbgefd]loffenl}eit 
wirb  es  faiitn  oon  einem  anberen  Jüpengebiete  in 
ber  Sdjaviä  erreicht. 


biefen  wirb  bem  Derein  ein  gefd^offenes,  für  ITatur» 
fcbjufoweofe  in  gerabeju  ibealer  IDeife  geeignetes 
(Selcinbe  oon  großer  lanbwirtfdiaftlidxr  Sctfönljett, 
ausge^eidmet  burdf  (tarfett  IPilbftanb  wie  überhaupt 
burdi  eine  bod-nntereffante  5<ntua  unb  $lota  mit 
bereits  febr  feltenen  2lrten,  ein  Elreal  ron  oorläufig 
<{0  Quabratfitotnetcrn,  bas  buref)  Eingliederungen 
auf  etwa  M<>  Quabratfilometer  erböbt  werben  fann, 
junädjft  auf  fünf  3atjre  referciert  bleiben.  3n  biefen 
fünf  ^dfycen  wirb  bie  iTiitglieberjabl  bes  Dercines 
r>orausfid?ttid>  fo  weit  gewaebffen  fein,  biefes  (Sebiet, 


Uttralb  am  Kubany. 


Die  Bewalbung,  reid1,  wobilerlialten  unb  faum 
burd]  Einpflanzung  getrübt,  umfaßt  u.  a.  bie  größten 
(5000  rjeftar)  Beftänbe  ber  aufredeten  Bergföljre 
in  ber  Sdnt>ei3,  Ejerrlidje  reine  ElrDcnwalber,  fdjöne 
inifcbjbeftänbe  ber  ^rid>tc  unb  Eärdje,  fürs  alle  fdnoeU 
jerifdvu  nabelfjöljer  auger  ber  £ibe  unb  bem 
SeoUllXtd^b/elber.  Die  $lora  ift  infolge  ber  ZHan* 
uigfaltigfeit  ber  Unterlage,  fairarme  unb  falfreidy 
(Sefteine  in  reidyr  JTlifdfang,  eine  febr  reidje. 

Eludi  bie  5^nna  ift  reiebf,  ber  iVilbftanb  ein 
»orjüglidyr.  Das  (Bebtet  iit  als  (Semfenreoier 
wolilbefannt  unb  (teilt  bas  ( e  fe t  e  §u  f  1  u  d}  t  s= 
gebiet  bes  23  ä  r  e  n  in  ber  S  d1  w  e  i  3  bar ; 
auet;  Einer»  unb  Birfroilb  fommt  jabjlreid?  cor. 

iMer  ift  es  gelungen,  5uß  }u  faffen  für  ben 
erften  fdnreijerifdyn  luitionalparf,  ber  nad]  E3e« 
fdjaffung  ber  eeforberüdfen  21iittel  eine  £läd}e  t>on 
mebr  als  100  Quabratfilometern  eiuuebmen  unb 
bie  nötigen  Bedingungen,  jur  ungeftörten  Srbaltuug 
einer  reietfen  Eier*  unb  Pflanzenwelt  umfaffen  wirb. 

Elud1  für  ©jlerreicb,  liegt  bie  Perroirflidmng 
bes  planes  einer  EÄaturparfaulage  in  greifbarer 
Eaibe.  £s  ift  bem  Perein  iurturfdnitjparf  ge» 
hingen,  mit  einem  (Srofjgrunbbeft&er  in  ben  öfter» 
reicrnfclvu  Ellpeu  einen  Dertrag  abjufcbjliegen.  Durdi 


bas  in  Steiermark  liegt  unb  infolge  günftiger  Sabin* 
rerbiubungen  aud)  ron  Deutfd-jlanb  ans  bequem 
unb  in  fürjer  5eit  5"  erreidyn  ift,  bauernb  als 
Etaturfduifeparf   511    erbalten. 

Eludi  für  ben  norbbeutfebten  p  a  r  f,  ber 
in  ber  Suineburger  Ivibe  geplant  ift,  ftetjen  bie  Eins» 
fiebften  rerbaltnismaßig  güuftig.  itad^bem  ein  runb 
800  Zffiorgen  großes  (Selänbe,  ber  tüilfeber  Berg, 
ber  £otengrunb  fowie  ein  Itad^bargebiet,  angetauft 
ift,  l;at  man  ben  iSruubftocf  bes  geplanten,  junäd)(t 
etwa  50 — 00  Cljuabratfilometer  gro^  gebaebten, 
fpäter  leidjt  auf  bas  Doppelte  511  oergröfjernoen 
5dnit\parfes  erworben.  Die  Dorjüge  bes  planes, 
ben  norbbeutfdfen  Sdjufepar!  in  bie  norbroeftoeutfdje 
fvibelanbfdxift  5a  legen,  Ejat  Dr.  5l^eride  in 
ber  itaturfd^up.parfbrofdnire  in  berebter  lüeife  aus« 
einanbergefetjt.  Jlüerbings  müßte,  bamit  ein  ge= 
fdjloffenes  23ilb  ber  norbbeutfdjen  ^lor'a  unb  $quna 
gewonnen  würbe,  nidjt  nur  ein  möglid^'t  großes 
5tüd'  eigenttidjes  rjeibelanb  ben  Klanen  ber  Kultur 
entriffeu  werben,  fonberu  unbebingt  aud]  ein  tüdj» 
tiger  Streifen  mögtid)fi  urroüdjfigen  lüalbes  uub 
ein  mögliebft  umfang  reidje  s  Brud--  uub  Sumpf» 
gelänbe  üorf»  ober  Jlioorbeibei  mit  miubefteus 
einem  größeren  ileid''  baju  ertoorben  werben. 
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2bx§et  ben  genannten  2&iffä&en  enthält  bie 
Srofdjüre  eine  (»eitere  Slnjal)!  £(öd}(l  aii^ic^eitb  ge» 
fdjriebener  arbeiten,  bie  fict?  511m  Seile  mit  ber 
Sdyufcparfibee  im  allgemeinen,  511m  Seile  mit  fdjon 
beftcbjenbeu  Anlagen  bei  2lrt  befaffen.  3>a  finben 
irir,   poii  5.   5  *  c  i  d;  e  r  t   gefdjitoert,   eine   Waru 


2>aß  neben  btefen  großäugigen  8emub,ttngen 
um  bie  (Erhaltung  umfangreicher  Eanbfdjaftsgebtete 
mit  ihrer  Eier*  unt>  Pflanzenwelt  bie  Zla'tur« 
benfmalpflege  nidjt  5x1  fürs  fommt,  bafur 
forgen  Staat  unb  Dolfsoertrerungen,  Cßemeinben 
ttnb  prioate  in  erfreulidjer  £inmütigfeit.     Die  non 


(£cid;  mit  tt\id?o!öer  in  ber  Cüneburger  Reifte. 


berung  im  llrroalb  am  Kuban?,  einem  Ssfifctum 
bes  Surften  S  d)  w  a  r  5  e  n  b  c  r  g  *  K  r  u  m  m  a  u  im 
ööljmerwalbe.  Der  5ürft  b,at  Sic  urfunblidie  53e= 
(limmung  getroffen,  baß  oon  befagtem  llnralbc 
■  >200  3odi  (etwa  [8  QuabratFilonu-ter  |  für  immer 
erhalten  toerben  follen,  um  aud]  beh  nadjfommen 
noch,  einen  Begriff  oon  ber  üolßommenfjeh  51t  r>er* 
fdjaffen,  bie  ein  gimftig  gelegener  It\üb  bei  cor» 
jügtic^em  Sdnit,  erlangen  fönne.  T>as  lOilb  im 
t)elloK)ftoneparf  unb  bie  Hiefenbäume  bes  IMarU 
pofaljainc^  fdjilbert  IV.  v.  (5  a  r  v  en*(ßa  r  r>  e  n  s* 
bürg,  unb  ber  Sd^lufj  bes  Sudjes  jählt  bie  roei* 
teren  luitnrfcbu^arfe   im  Iluslaub  auf. 


prof.  Ej.  Conto  enfe  Eierausgegebenen  Seiträge 
3ur  ZTaturbenfmalpflege  *)  enthalten  in  ihren  $ort= 
fefcungen  (fierje  lalirb.  IX,  5.  \\5)  äunädjft  einen 
Jtuffatj  oon  21.  III  e  n  ft  über  bie  auf  Anregung  oon 
prof.  <£  0  n  tt>  e  11  h,  in  Dänemarf  organifierte  33a* 
lurbeufmalrflege;  fobanu  beu  8erid)t  über  bie 
II.  Konferenz  für  ZTarurbenfmalpftege  in  preiu 
fjen  im  Öejember  $09,  ber  ebenfo  wie  ber  3eridjt 
über  bie  Staatlidje  jtoturbenfmalpflege  in  preußen 
im  3ab;re  \<)  ><)  eine  5ülle  für  ben  ZTaturfreunb 
erfreulidier   Ztadfriditen   enthält. 

':  Sb.  I,  lieft  i  unb  5,  8b.  II,  lieft  1,  Berlin  (9(0 
mtb   tqu- 
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Dorbilblid}  finb  5.  S.  bie  firläffe  ber  Sürjtt. 
IjoBjcnsolIcntfciien  Ejjoffammer  für  ben  Eierrfdtaft* 
lidjeti  3agöt>ctricb ;  fie  forbern  u.  a.  bie  Sdjonung 
nidjt  nur  bor  burd}  bic  Beftimmungen  bes-  öoget* 
fdjutjgefefces  oon  $08  gefdjüfctcu  Pögcl,  fonbern 
aud)  bcr  nid)t  gefdjüfcten  roilben  Sdjnjäne,  Itbus, 
Buffarbe,  IDcifjen,  2fiilanc,  üannenl}äl}er  unb 
tt?ad}teln,  fotoie  von  3get  unb  Dadjs  unter  ben 
Säugetieren,  jnt  3agbrcr>icr  borftenbe  Ztblet 
(Stein*,  See*,  Srfd,*,  Sd}tangen*  unb  Sd}rci*2lbler), 


JH.  Brünner,  Berlin. 

Die  Kömgsbudie   bei  Stolberg  im  Hhrinluno.  JIIs  naturbcnfmal  fteljt  oer 
Baum  unter  befonPerem  5d;uß. 

fdjtoarje  Stördfe,  Jifdireilfer  unb  Kormorane  bürfen 
nid]t  erlegt  »erben.  EDeiter  roirb  ben  Jürfiltdjen 
Derroattungsfiellen    $ur   pflidit    gemadjt,    auf    ben 

Sdiut-,  unb  bie  pflege  djarafteriftifdier  Dcnfmäler 
unb  Sdjäfee  ber  oaterlänbifd}cu  ttatur,  ber  Sanft« 
fdjaft,  bcr  Bobengeftaltungcn,  bcr  Baufunft,  bcr 
5auna  unb  oomcbmlid}  ber  pflanjcuwclt  in  5elb 
unb  IDalb  il]r  Jtugenmerf  511  ridjten,  eigenartige 
Eanbfdjaftsbilber  mit  bemerfensioerter  Vegetation 
folten  möglidjft  erhalten  irerben,  5.  23.  bic  Jtlbflora, 
beren  wichtige,  jum  Cell  bcr  Sdiouuug  fdjon  fehr 
bebürftige  Vertreter  einzeln  angeführt  trerben.  Die 
fürftlid;ou  Hentämter  unb  ^rftinfpeftionen  baben 
je  für  ibr  Derraaltungsgebiet  ein  £jauptmerfbud} 
ber  lunturbenfmäter  anjulegen  unb  für  beffen  .Sort» 
fübruug  Sorge  511  tragen.  Dtefe  Bemühungen  um 
(£rl}altung  bcr  Itaturbcnfmälcr  in  ben  Sürftlid] 
fjo^enjolternfcfien  Befitjungen  baben  ilirc  Krönung 
erbalten  in  einer  Keinen  Schrift  bes  dürften  WiU 
beim  von  £jo  1}  c  n  3  0  1 1  c  r  n:    (Sebanfen  unb  Der« 


fdjläge  jur  llafurbenfnialpflege  m  i]obeu3ollern  *), 
bie  jeber  Haturfreunb  mit  Vergnügen  lefeit  toirb. 

Die  5übrung  berartiger  IUerfbücber  für  il}ren 
engeren  IPirfungsbercid;  mürbe  übrigens  aud}  für 
oiele  Cebrer  auf  bem  Canbe  unb  in  Heineren 
Stäbtcu,  bie  fieb  ja  jetjt  bem  23aturbenfmatfd}Ufc 
oiclfacb  mit  regem  €ifer  rotbmen,  eine  Quelle  bcr 
Unterbaitung  unb  bes  Vergnügens  fein  unb  bcr 
alten  ^orberung  Hofmäßlersi  „3°ber  £anb* 
lebrcr  ein  2Taturforfd}cr !"  wieber  ein  Stüd'cbeu  etit* 
gegenfommen. 

Das  erftc  fjeft  bes  jroeiteu  Sanbes  ber  BcU 
träge  jur  Haturbcnfmalpflegc  bringt  eine  2lrbeit 
oon  H.  £j  er  mann:  „Die  erratifchen  Blcd'o  im 
Heaicrungsbejirf  Danjig";  bcr  Verfaffer  mirb 
feinem  tO)ema  nid]t  mir  uadi  ber  geologifd}en  Seite 
bin  geredet,  fonbern  jiclft  aud}  ooIfsfunblid;c,  prä* 
l}iftorifd}e,  gefd}iditlid]e,  botanifd}c  Bemerfuitgen 
unb  Catfad}en  jur  Belebung  tjerbei.  Den  Sota* 
reifer  oor  allem  roirb  es  intereffieren,  bic  2Tioos» 
unb  5bcd}tenflora  mit  jum  Eeil  l}öd}ft  feltenen 
Wirten  3U  muftern,  bie  fiel}  auf  biefen  ^mgen  ber 
«Sisjeit   angefiebelt  unb   erlialten   l}at. 

2lls  Beroeis  bafür,  trrie  |cl}r  bic  3bee  bes 
l}cimatfd}ufecs  nodj  ber  Verbreitung  bebarf,  feien 
jum  Sd}luffe  biefes  2lbfd}nitts  jtoci  Catfadfen  furj 
erroäbnt.  3n  Sd}ottlanb  fotl  nadt  einer  21ad)rid}t 
ber  „Nature"  (vol.  86,  p.  4^7)  ber  lefete  Heft 
ber  großen  Kieferrusälber,  bic  fid}  ebcmals  oom 
Ben  Iteois  bis  jum  Svey  ausbetjnten,  beliufs  2lb* 
boljung  an  einen  Ijoljbäubler  oerfauft  fein.  Dicfcr 
2\eft,  ber  IDalb  r>ou  Iludmacarry,  in  lDeft=3nücrä 
neßfbire  gelegen,  umfaßt  mel}r  als  6  Quabrat= 
filometer  5läd}e  unb  enthält  großenteils  Bäume 
im  2Uter  oon  200  bis  300  3c<brcn  unb  r>on  ge« 
loaltiger  Dide;  er  ift  in  feiner  ftoljen,  urtDÜd)* 
figen   Sd}önl}cit   ein   2taturbenfmal   erften   Hanges. 

3n  einer  oorjüglicben  Jlrbeit  oon  profeffor 
Dr.  €.  5  d}  ro  a  I  b  e  über  ben  Sdjufe  ber  üierroclt 
als  llaturbenfmal  **)  roirb  u.  a.  bes  unroieb erbring* 
lid}en  Sd}abcns  gebadit,  ber  burd]  2lusrottung  ge» 
triffer  petsroilb*  unb  Dogelarten  uid}t  nur  für  ben 
momentanen  Zllobeoerbraud},  fonbern  aud}  für 
fünftige,  Dielleid}t  nad}  3a^!relt  °^cr  3abr5cl}tnen 
ju  eruxrrtenbe  Jllobetorbcitcn  angeridjtet  tpirb.  „Die 
Deranftalter  ber  Ejutmoben",  fdjreibt  S  d}  i  11  i  n  g  s, 
„roerben  eine  fcltene  unb  fdjöne  Dogelart  nach,  ber 
anbereu  ausrotten.  Denn  nur  bas  Seltene  unb 
Sd}öne  roirb  bocb  bcjablt,  unb  bie  fütjrenben  5ir» 
inen  in  Conbon  unb  paris  muffen  eben  lange  oor 
ber  ,£an3ierung'  einer  beftimmten  IHobe  im  Befifce 
geroaltiger  (Quantitäten  oon  Gebern  ober  Pogel* 
bälgen  fein,  bamit  fie  3ur  gegebenen  Stuubc  einmal 
ben  Bebürfniffeu  il}rcr  2lbnel}iucr  entgegeufommen 
fönnen,  anberfeits  aber  bie  preife  511  biftieren  oer» 
mögen.  £;eute  trägt  feine  Dame  bie  ,lcbenbcn  3'n* 
irelen'  bcr  Dogehoclt,  bic  Kolibris.  Ztidjtsbefto* 
loenigcr  toerben  fie  im  Ejanbel  atifgefammclt  unb 
aufgefpeidjert.  Denn  ein  fo  fdjöner  Sd;mudoogcl 
i»ie  ber  Kolibri  toirb  eben  mit  Beftimmtl}cit  eines 
Eages  toieberum  ,2JTobe',  a)ie  aud]  anbauernb  neue 
2lrten   oon   Dögeln   für   bic   ,2Hobe   oorbercitet'   — 


*)  36  Seiten.  23erliu  (qU/  Perlaa  iScbr.  Sorntraeger. 
«*)  llaturi».  IDod)eiifa)r.,  (OU.  Hr.  5^ 
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alfo  Dernidjtet  und  im  Handel  aufgefpetdjert  wer» 
ben !"     So   5  d) i  ( t  i n g  s! 

I\i  hilft  es  oudj  nichts,  wenn  ein  Staat  oder 
eine  Hegion  einet  geroiffen  Eierart  5dju$  ange» 
deihen  lägt.  Z)er  prächtige,  mbinfehlige  Kolibri 
toirb  iu  ben  bereinigten  Staaten  gefdjü^i;  im 
iPinter  wanbert  er  nadj  bem  nörbliclyu  Sübamerifa 
aus,  iro  er  nidjt  gefd]ütjt  i|"t  und  für  iianbcls 
jwoefe  in  großen  Quantitäten  erlegt  teird.  IVh 
fdniticu  unfere  beimifdy  Pogeltoett  durch,  iSefetj 
und  großenteils  durd;  angeborene  Eierfreundlid]» 
feit;  der  Emngrige  Italiener,  der  ben  IPildftaud 
feine-  £andes  fdjon  oollig  ausgerottet  bat,  frißt 
fie  im  IPinter  auf.  Soll  hier  EDanbel  gefdjaffen 
werben,  fo  müßte  junädjft  bas  <Sen>iffen  ber  cHobe» 
närrtnnen  hüben  unb  brühen  fowic  ber  durd]  ihjre 
cnefübtlofigfeit  aco.cn  Eiere  hefannten  lateiuifd]cn 
Haffe  in  Südeuropa  unb  Sübamerifa  gefdjarft  wer- 
ben. -  2tber  uerlaffen  wir  das  traurige  Kapitel 
für  brefes  ZITat! 

lEntftelnina,  uno  Fortpflanzung. 

Eine  neue  iel]re  Don  ber  Eirtftebuug  ber  ©r» 
ganismen  fudjt  prof.  Dr.  £.  211  er  e  f  d]f  o  wsf  y 
unter  bem  Eitel :  E  I]  e  o  r  i  e  ber  3  w  e  i  plasma» 
arten  als  (Srunblage  ber  Symbiogene» 
f  i  s  511  begründen.  *)  211s  Symbiogcucfis  beseidjnet 
er  feine  Elieorie,  weil  bie  Symbiofe,  bas  bauernbe 
^ufammeulebeu  r>crfd]icdcucr  Organismen,  bie  ein» 
auber  angepaßt  fiub  uitb  aus  bem  ^ufammenleheu 
iuitjen  sieben,  eine  wid]tigc  Holle  fpielt. 

Die  auf  neuere  Hefultate  ber  (Cytologie,  Bio» 
diemie  unb  pbyfiologie  gcftütjtc  Arbeit  unternimmt 
es  nadijuwetfen,  baß  bie  gegenwärtige  £ebewelt  niebt 
auf  eine  gemeinfame  IPurjel  surücfjufübren  fei, 
fonbern  fid|  aus  swei  oollig  oerfcbjebcnen  plasma» 
arten  entwickelt  habe.  Das  Hobmaterial  für  biefe 
beiben  plasmaarten  ift  bas  glcidje;  aber  aus  ber 
gleidjcn  toten  Hiaterie  babeu  fid|  unter  ganj  Der* 
febiedeneu  Bedingungen  jwei  lebenbe  <Srund» 
fubftanjen  entwicfclt,  swei  plasmaarten,  bas  myfoibe 
unb  bas  amöboide,  bie  folgenbe  iiauptuutcrfcbie-be 
jeigeu : 

I.  ctt  y  f  0  p  1  a  sma. 

\.  Kann  olnie  Sauerftoff  leben   (Batterien). 

2.  Ejält  (Temperaturen  bis  9°°  C  unb  Ejöljer  aus 

(Bafter.,  Syauopbysceu). 
5.  Ift  fällig,  aus  anorganifdjen  Stoffen  Eiuviß  ber* 

aufteilen    (Saft.,   piljc,   äyanopbyseen,   Ebroma» 

topboren). 

4.  Bewegt  fieb,  rtidjt  amöbenartig  unb  hübet  feine 
pulfierenben  Pafuoleu  (Saft.,  pifcje,  5Yanc,Pbv5-/ 
Ebromatoph.,    ^«[Iferne  . 

5.  jü  reidj  an  pbosphor  unb  Hufleiu  (Saft.,  pilse, 
gellferne). 

0.  Blanfäure,  Strydniin,  ZTTorpljium  bieueu  jur  Er* 
näljruug.     3ft    fehr    wiberftaubsfähig. 

II.  21  tn  0  b  0  p  1  a  s  111  a. 

{.  Kann  nidjt  obue  Sauerftoff  leben. 
2.  lyilt    eine    Eemperatur    l]öhcr    als    45— 50u    C 
nicht  aus. 


*)  Biol.    gerrtralbl.,    Sb.   30,   U<no),  fieft  8—  \\. 
IXatimv.  UPodjenfdjr.,  X,  Ztr.  3. 


3.  3ft  nidjt  fällig,  Eiuxnß  ans  auorgauifcbeu  Stof« 

fen    Ijeriuftellen,   erfordert   organifdje    Hal;rung. 
%  Beiregt  fid]  amöbenartig,  bildet  pulfterenbe  Va> 

fuoleu  (mit  §ellfaft  erfüllte  iioblräume  im  3n* 

neru  bes  ^Uplasmas). 
5.  3l"'  a^"t  an  pbosplior  unb  oölltg  olnie  Huflein. 
(1.  Blanfäure,  Stryd;nin,  21torpl]imu  wirfeu  wie  bie 

ftärffteu   (Sifte.    ifenig  wiberftanbsfäliig. 

Das  Dafein  jweier  fo  grunbrerfdMebeuer 
plasmaarten  ift  nur  ju  erHären  burdj  bie  Jlnnal]iue, 
bafj  beibe  unter  gan,  oerfdjiebenen  Bedingungen 
unb  iu  perfdnebenen  (Erdperioden  unabhängig  dou* 
einander  eutftanbeu  find.  Don  ben  Epod^eu,  in 
benen  (Drgauismeu  entftanben  fein  fönnten,  fommen 
nidjt  in  BetradH  diejenigen,  in  benen  bie  Erb» 
Oberfläche  glühend  ober  hei  abfoluter  Erocfenl]eit 
nodi  über  \00°  fjeifj  war.  3n  bie  dritte  (Epodfe, 
ba  bie  Erboberflädie  mit  heißen  iSewäfferu  oon 
50  bis  \00°  (je  nad;  ber  geograpb,ifd}en  Breite) 
bebeeft  coar,  glaubt  eil  e  r  e  f  dt  f  o  ir->  s  f  y  bie  £nt= 
ftel]ung  ber  erfteu  Organismen  verlegen  -u  dürfen. 
Die  einfadjft  gebauten  Bafterieu,  b.  Ej.  bas  cllvfo^ 
plasma,  erfüllen  alle  bie  Forderungen,  bie  an  bie 
erfteu  Organismen  geftellt  werben  muffen.  Sie 
entftanben  alfo  juerft  unter  fehr  hjarten  Dafeins^ 
bebiugungen,  unb  daraus  erflärt  fieb  tljre  große 
IPiberftanbsfäbigfeit.  Erft  nad]  unb  nadj  ent= 
wicfelten  fidi  aus  ibmen  bie  böiger  ftebenben  <5rup* 
pen  mit  ausfd^iefjlidi  myfoibem  plasma:  bie 
gyanopbyjeeit  (Blaualgen)  unb  piljc.  läßt  man 
bie  erften  Organismen  fdjott  in  biefer  Epod^e  ent= 
fteben,  fo  wirb  tatfädilid}  eine  Sücfe  ausgefüllt, 
weldie  andere  El|eorien  ber  Entftebuug  pon  £ebe* 
wefen  mit  Jlunalime  Trur  einer  plasmaart  jeigen. 
Die  Bilbung  ber  Illolefüle  bes  plasmas  erforbert 
nämlicb  eine  febr  b^bc  Eemperatur,  befonbers  bie 
Bilbung  aus  Eyan*  unb  anbereu  Habifalen.  (Diefe 
3bee  von  ber  Entftebung  bes  tebens  ift  übrigens 
fd]on  oon  p  f  1  ü  g  e  r  unb  E  n  g  e  I  b  r  e  t  b  f  e  n  vev 
treten  morden;  fiebe  3^rb.  I,  S.  \5\.)  gwifdien 
bem  JTtoment  ber  Bilbung  biefer  Habifalen  unb 
bem  ibrer  gufammenfe^ung  311  lebeubigem  plasma 
entftel]t  fomit  eine  Cücfe,  ba  bas  bisher  angenom« 
meue  Protoplasma  bei  fo  hoher  Eemperatur  nidjt 
crifticreu  fanu.  Hadj  ber  i^ypotbefe  ZUerefdj« 
fowsfys  war  bie  Erboherfläd;e  in  ber  Über* 
gaugsjeit  dou  ber  jmeiten  jur  dritten  (Epodje  am 
ciquator  nodj  heiß  genug  jur  Bilbung  ber  ge* 
nannten  Habifalen  *),  nad]  ben  polen  311  aber  all» 
inäblidi  dodj  fdjon  fo  abgefühlt,  baß  ftdj  fochenb 
heißes  IPaffer  nieberfdHageu  fouute,  wie  es  bem 
in  biefem  geitpunfte  fid]  bildenden  clTvfoplasma 
yur  Erifteivi  notweubig  war.  jn  ber  oierten  £podje 
hörten  bie  Bebiugungen  jur  Neubildung  oon  ,5yaiu 
unb  anbereu  Habifalen  unb  damit  bie  Beueutftehung 
von  cltyfoplasma  auf  unb  bas  üorhaubene  erhielt 
fid]  nun  burd]  Dermebruug  nadj  bem  pi-iusip:  Dilles 
bebende  flammt  oon  CeSendem  (omne  vivum 
e  vivo). 

3n  ber  nierteu  periobe  der  (ßefdjidjte  der 
Erdrinde,  nadjdem  bie  EDaffertemperatur  unter  50° 
gefunfeu    a>ar,    fonrrte    bie    sireite    plasmaart,    bas 

*)  yis  Habifale  bojcidnict  mau  iSrnppcii  von  €le= 
mciitcii,  Die  fidj  in  organifdfen  Derbinbungen  roie  einfadje 
(Elemente  pcrtjalten. 
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Jlmöboplasma,  ciitftebeit.  Wie  prof.  ZtTer'efd}« 
forosfy  fidj  Neffen  tEntfterfung  benft,  rpirb  nid^t 
weiter  ausgeführt.  Da  oies  als  rernlpfe  Illonercn 
umf|errned?enöe  2lmöboptasma  aus  anorganifd>er 
Subftatrj  fein  £iitvi(;  mebr  neu  bilden  formte, 
nährte  es  fid)  oon  bem  maffenfjaft  r>ort)aubeneu 
MTyfoptasma,  ben  Safte rien.  Diefe  untrben  jebod} 
nidft    fämtlid?   «erbaut;    manche    unberftanben    ber 


I.  2lmöbe  (Amoebo  coli)  II.  .flagcliat  (Mallomonas  Plosslii) 
750  mal  uergrö^ert.  K  =  Kern.  N  =  on^ebjrte  Habcung. 

oerbauenben  Kraft  bes  Ilmcboplasmas  unb  blic- 
hen int  3nucrn  ber  ITioncre  lebenbig  Hegen,  ju* 
nädjft  jerfrreut,  bann  5U  einem  Kern  sufammenge* 
fdtfoffen.  So  bilbeten  bic  beibeu  ptasmen,  2lmobo* 
unb  ITiyfoplasma,  bie  erfte  Svmbiofe,  burdj  ircldje 
für  bie  ZTConeren  ein  ungeheuer  i»ettes  5elb  ber 
€ntuncflungsmöglidifeit  gefdjaffen  tr>urbe.  2lus 
oen  21Ioneren  untrben  fo  3uerft  2lmöben  unb  aus 
biefen   5Iageitaten. 

ZUtmärjlid)  hatten  fiefj  aus  ben  einfädln  23af* 
terien  gefärbte  5^rmcn  (gelbe,  rote,  r>or  allem 
grüne),  bie  gvotiopf^een,  cntiridclt.  Diefe  bran* 
gen  in  5itfgi-%Uaten  unb  Slmöben  ein,  bie  ja  von 
ber  e  r  ft  e  n  Symbiofc  bjer  fefron  aus  2Imöbo* 
plasma  -f-  ZTCyfoptasma  beftanben,  unb  beroirften 
fomit  eine  5  ro  e  i  t  e  Symbiofc.  Die  aus  ber 
II.  Symbiofc  ftammenben  Ilmöbcu  utrb  Slaqelläten 
auirben  511  ber  HJurjcl  bes  pflansenreidtes,  rcäl^ 
renb  bie  nur  in  einfadier  Symbiofe  mit  bem  llTyfo* 
plasma  lebenben  3ur  Silbung  bes  Eierftammes 
fd,  ritten. 

Zlad\  biefer  Erjeorie  ber  jroei  plasmaarten 
ergibt  fidi  'bie  fotgenbe  Heuorbnung  ber  ©rga* 
nismcnroelt,  bie  fid]  aud?  bilblid]  in  beiftelienbcm 
Stammbaum  barftellt  (nach,  ÄTCerefd;fiotr>sf,y 
r>creinfadit  oon  Dr.  2I.  £j  a  f  e,  2"caturu->iff.  lüodjen* 
fdu-ift).  2tucb.  inerefdifon?sfy  ttnterfdjetoet  brei 
Reiche,   nämlich: 

I.   Das  2Tlyfoibenretdi. 

a)  5rcilebenbe  (Safter.,  pilje,  Syanopf^yjeen), 

b)  5ymbionten    [£hromatopborcn,   geUterne). 

II.   p  f  l  a  11 5  e  n  r  c  i  d1 
(mit   sroeifadjer   Svmbiofe). 

a)  2llgophvtcn    (Eigenartige  , 

b)  Sryopbvten    (ZTCoofe), 

c    ptertbopIjvteTi     .\arne  , 
di  Spermaphyteu   (Samenpflanzen). 
Die  and:  511  ben  pflanzen  gebörenben  phyto* 
myseten    ober    2tlgertpitje    15.    33.    Sdjimmcl*   unb 


Säulnispilje)  haben  infolge  parafitifdjer  ober  fapro* 
pl]ytifd;er  Cebensuieife  bie  £bromatopr>oreu  einge* 
büßt. 

III.   üie  r  r  e  id] 
(mit  einfadjer  Svmbiofe1. 

a)  Sporojoen, 

b)  protojoen, 
c!  Hletajoen. 

Die  boppelte  IDurjel  bes  Reidies  ber  £ebe* 
roefen  iji  aus  bem  Stammbaum  beuttidj  crfid^tlid-; : 
bie  ältere  ber  Siococcen  unb  bie  jüngere  ber  2Tio* 
nereii.  Das  fj  a  e  d  e  l  fd^c  Rcid]  ber  protiften 
fommt  nach  ber  <Eb.eoric  211  e  r  e  f  d}t  0  tr>  s  f  y  s 
bagegen   in  IPcgfall. 

Das  Problem  ber  Sefrudjtung  unb 
bie  p  r  o  1 0  3  0  c  n  f  0  r  f  d)  u  n  g  ift  ber  (Segen» 
ftanb  einer  Erbcit  oon  Dr.  firnft  Co  i  d]  mann.  *) 
Itadibem  bic  Porgänge  ber  Sefrud-jtung,  ber  Der* 
einigung  non  €i5clle  unb  Samenjeüe,  ber  Kopula* 
tion  unb  Konjugation  nätjer  befd]rieben  finb,  nnrb 
bargelegt,  i>a$  bic  €n  t  ro  i  dlung  s  c  r  r  cgung, 
bie  bis  oor  rurjem  für  bas  IDefentlidfe  bor  23e* 
frudttung  galt,  nidit  bas  ausfdilaggebcnbc  21(omcnt 
für  bie  Bereinigung  srecier  ^edferne  fein  fönne. 
Denn  biefer  lefctere  Dorgaug  füljrt  rridft  ftets  3U 
einer  lErrjöbjung  ber  iEciluugsfäbigfeit  ber  oer* 
einigten  gellen;  beim  oftmals  fdtlicjjen  bie  fopu* 
licrenbcn  3nbiDibucn  fidj  (bei  ben  Protozoen)  in 
eine  2trt  Kapfei  ((§yfte)  ein,  in  ber  fic  unter  lim* 


FhlgcUulii 
.Jmufba*' 


tlonera 


riikro  • 


Amoeboplusma 

Mykoplasma 

Chromaitiphoren 

Biocouen 

Stammbaum  öcr  Cebciuejen  mit  doppelter  IVu^el. 

ftänben  rood)cnIang  mbeu  fönnen.  21nberfeits  ift 
bie  £ntroidlung  eines  neuen  3ubir>ibuums  burd^* 
aus  liidH  an  bie  Bereinigung  Don  £i*  unb  Samen« 
seile  gebunben.  Uutcrroirft  man  unbefruchtete  £ier 
einer  beftimmten  pby|ifalifd:*d>'iuif;l:en  Selianb* 
lung,  fo  teilen  fic  fidi  unb  cntoidelu  fid)  511  lebcns* 
färjigen  jnbipibucn,  obirol^l  fic  bics  in  ber  Z"tatur 

*)  iutura>.  rDod)ciifd>r.,  J?&.  X,  Hr.  53. 
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itidjt  tun  würben,  es  Kitte  fid)  benn  juoor  eine 
Samenzelle  mit  bem  £i  Bereinigt.  Z>iefe  fünftlidy, 
5.  8.  oon  toeb  mit  Seeigeleiern  uorgenommene 
partbenogeuefe  jetgt,  baß  bas  Ei  fdjon  für  fid) 
allein  bie  Znöglid'Feiteu  jur  Bilbung  eines  neuen 
lubir-ibuums  befifct.  Z>as  gleiche  gilt  aud]  für  bie 
Samenzelle:  oerfdjafft  man  iljr,  ber  getütffermaßen 
bas  ITCaterial  jut  Geltung  fehlt,  ben  baju  tauglidyn 
anfelmlidjen  Körper,  fo  beginnt  aud)  fie  mit  ber 
»Teilung.  33  0  d  e  c  i  entfernte  aus  Eiern  ben  Kern, 
ließ  bann  bie  Deremigung  bes  ©es  mit  einem 
Spermium,  einer  Samenzelle,  eintreten  anb  erhielt 
fo  normale  (Embryonen.  Übrigens  leiftet  bie  Batur 
überall  ta,  a>o  fid)  (Eier  parrtjenogenetifd}  (objie 
Befruchtung)  eutwicfeln,  basfelbe. 

2tud)  oie  Einnahme,  baf;  bie  miteinanber  »er* 
fdmtetjenben  öellferuc  ((Sameten)  oon  jroei  3n* 
bioibuen  flammen  müßten,  erweift  fid)  als  lyiltlos 
im  Ejinblicf  auf  ben  Porgang  ber  fogenannten  2luto» 
gamie,  bei  bem  oie  (Sameten  entoeber  ganj  nahe 
perwanbt  finb  ober  aar  bemfelben  3rt^iDi°uum  an» 
gehören,  festeres,  bie  ed)te  Autogamie  iSelbft» 
befrudjtung)  fommi  unter  ben  einhelligen  Eebetoefen 
nid]t  feiten  cor.  So  bleibt  beim  als  bas  IDefent* 
üdy  bes  Befrud]tungsr>orgauges  mir  bies  übrig, 
bafj  jtpei  <5ellferne  nad]  Perminberung  ib.res  Be- 
ftanbes  an  Stabdyn  uub  Sdjleifen  (Cfjromofomen) 
miteinanber  Derfdmtetjen.  ZHefe  Kernt» er eini* 
g  u  n  g  mit  ber  5  u  i  1}  r  gehörigen  £  f]  r  0» 
matinrebuftion  muß  eine  funbamentale  Be* 
beutung  für  bas  sieben  ber  (Organismen  befifcen. 
£s  fragt  fid]  nun,  worin  bie  Bebeutung  biefes 
Do r ganges,  ber  bas  IPefentlidy  ber  33efrud(tang 
bilbet,    beftel]t. 

gunädift  weift  Dr.  Eeidjmann  bie  oon 
prof.  IPeismann  aufgeftellte  Befrud]tungstly<>rie 
ber  Jlmphimiris  ober  ^weifeitigen  Dermifdjung  ju- 
rücf .  IV  e  i  s  m  a  n  n  ficfjt  als  Erfolg  ber  Be* 
frud]rung  bie  Bereinigung  ber  Dererburrgsfubfianjen 
jtoeier  oerfdneoenen  3ubir>ibuen,  einhelliger  ober 
pielylliger  an,  unb  bie  Bebeutung  biefes  Por= 
ganges  liegt  nad)  ib,m  in  einer  erhöhten  2lnpaf= 
fungsfäbjgfeit  ber  Organismen  an  ihre  «Lebens* 
bebingungen,  inbem  erft  burd;  fie  bie  gleid^eitige 
harmonifdy  2mpaffung  Dieler  Eeite  möglid]  wirb. 
Die  Pereinigung  jroeier  r>on  Derfd]iebeueu  3nbir>i* 
buen  ftammenber  2lnlagenrompIere  erzeugt  nämlid] 
immer  neue  Dartanten,  unb  bamit  wirb  ber  natür» 
lidyn  2fuslefe  eine  iianbrjabe  geboten,  bie  porteil* 
hafteften  Pariationsridyungen  511  begünftigen,  bie 
nachteiligen  aber  ausjufdyibeit.  Die  IPeismann» 
fdy  Theorie  faßt  atfo  bie  Befristung  als  eine 
jwecfmdfuge  Einrichtung  auf;  beim  offenbar  fann 
es  für  bas  Eiujelwefen  oon  Dorteil  fein,  wenn 
burd)  eine  Kombination  günftiger  Eigenfdyiften  feine 
»lupaffuugsfäbigFeit  an  bie  Bebingungen,  unter 
benen  es  511  leben  hat,  erhöht  wirb.  ^reilid]  gilt 
aud)  bas  llmgeFehrte.  Jtbec  eben  biefer  llmftanb, 
baf3  bei  Kombination  ungünftiger  Eigenfd]aften  bas 
baron  betroffene  jubirubuum  burd-;  ben  2l'astefe= 
projeß  entfernt  wirb,  fd]lägt  für  bie  Cllrt  jam  Dor» 
teil  aus.  Denn  infolge  ber  Ilusfdyilrung  ber  fdjledjt 
angepaßten  unb  Erhaltung  ber  gut  angepaßten  3n* 
biiMbueu  mufi  fd}lie§tid}  eine  fteigenbe  Derootl» 
fommmina    ber   3lrt    erreiebt    irerben. 


3m  Cßegenfafe  311  biefer  teteologifdjen  *)  03er« 
rung  ber  Befrudjrung  fudfen  einige  anbere   Eb,eo= 

rien  1 J3  ü  t  f  d\  l  i,  2[  e  r  t  w  i  g,  5  d)  a  u  b  i  n  n  |  bie 
23efrud)tung  als  einen  pb^yfiotogifd]  u  0  t  w  e  11  b  i 
gen  Do r gang  311  begreifen.  Itad]  öütfcb,li 
wäre  bie  Bebeutung  ber  Befristung  gang  allge* 
mein  barin  m  feigen,  baf;  burd;  fie  bie  infolge 
fortgefetiter,  nidn  gaiy  genau  balbierenber  Cettun» 
gen  entftebeube  Keruiierfdnebenbeit  ausgeglid;eu 
wirb.  Jlndi  Ejertroig  faßt  bie  8efrud)tung  als 
einen  regulatorifd]en  Dorgang  auf.  Das  Derl|ält= 
nis,  ireU-hes  jwifd^en  plasma  unb  Kern  ber  5clle 
am 


Kernkörperehen. 
Kern. 


Wimpergrube. 


Mund. 

Schlund. 
Nahrungsbläschen. 

Kloake. 


pdrantaecium  ober  Pantoffeltierchen,  erlebt  2000  c?encrationen. 
B  =  puIOerenbe  Uafuoten  ober  Bläsdien. 

befteht,  erleibet  eine  Störung,  inbem  bie  ZTtaffe 
bes  Kernes  fortwahrenb  auf  Kofteu  bes  pläsmas 
juuimmt.  IMebnrd1  wirb  alliuäl^lidi  ein  guftanb 
tjernorgerufen,  ber  jebe  Eeitung  unmöglich,  madft, 
wenn  nidjt  eine  Setbfiregutatiori  feitens  ber  §eüe 
berriorgernfeu  wirb.  Die  widnigfte  21lafn-egel  jur 
licrbeiführnng  einer  fold^en  ift  bie  Befristung, 
burd)  bie  ber  Kernapparat  eine  oöltige  Umgeftattung 
erfahrt  uni>  bie  normale  Be^iebuitg  jwifd'eu  Kern 
unb  plasma  wieberb.ergefteUt  wirb.  Bad]  biefer 
üheorie  ift  atfo  bie  BefrudMung  Bebingnng  für  bie 
Erhaltung  bes  iebensmfamuieuhanges;  ohne  fie 
müßte  jebes  lebeux-fen  bem  nariirtidjen  Cobe  an 
heimfallen. 

Day  jebod)  bie  ungefd]Lvbtlidv  Jortpftanjung 
oiete  iSenerationen  olmc  Sdjäbigung  baueru  fanu, 
bat,  wie  hier  als  £infd]altung  augeführt  fei, 
£.  Co  %  2Doo  b  ruf  f  **)  burd;  einen  Derfud)  er» 

*)  CcIcoIod,ifcb  tjeiKt:  einen  $>wed  ooransfe^enb  unb 
btefeit  als  Urfadic  acroiffer  libm  porijergcljenber)  Dorgänge 
anfetjenb. 

**)  2tra?iD  für  protifteiifnnbc,  Sb.  2;  (wu),  S.  263. 
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nüefen.  <£r  nahm  an,  baß  ein  ,5vflii3,  bas  perio* 
bifd]c  Steigen  unb  fallen  ber  CLei[uugsgefd]win« 
bigfeit  bei  Jinfnforien,  mit  bem  2lbfterben  bev  Haffe 
enben  muffe,  ivenn  fie  nid]t  burd]  Konjugation  ober 
Deränberung  be5  illebiums  »erjüngt  werbe.  Um 
,u  erproben,  inwieweit  ber  ivflifdy  Xbarafter  ber 
IVrmcljrungsgefobwmbigfcit  fid^  baburd1  ausfd)altcn 
taffe,  bafj  man  bie  Jnfuforieu  fortwäbrcnb  in  an» 
bere  Umgebung  bringt,  Ifat  er  ein  [olcfyes,  Para- 
maeciurn  aurclia,  in  ber  UVife  ge^iiditet,  baf;  er 
pon  einem  einzigen  3nbir>ibunm  ausging  unb  beffen 
burd]  Teilung  eutftaubene  ZTacfffbmmen  matürlid] 
nierjt  alle)  in  weebfclubeu  Ulebien  i^lüffigfeiten) 
weiter  5Üd]tetc.  Ex>  gelaugte  er  im  Saufe  t>on 
-H  21ionaten  Don  bem  „wilben"  (Emjetparamaecium 
bis  511  beffen  2000fter  (Seheration,  olme  baß  es 
1  je  jur  Konjugation  Farn.  3'1  burd]fd]nittlid)  ^8 
Stauben  gcfd]al]cu  brei  Teilungen,  wätfrenb  mel]= 
rerer  je  jctui  »Tage  wäbrcubor  periobeu  ftieg  ber 
Durd]fdmitt  auf  mefir  als  fünf  Teilungen  in 
4s  Stuuben,  fanf  aber  niemals  auf  nur  eine  TeU 
hing  wäl]reub  einer  gcrintageperiobc  t]crab.  23is* 
tjer  l]at  alfo  biefe  paramaccium=Kuttur  feinen  <§YS 
flus  pollcnbet;  alle  burd)  bie  nerfdjiebene  TeU 
lungsgefd]winbigfcit  angezeigten  Anbetungen  in  ber 
iebenseuergie  finb  cinfad]e  2\l]yt[]mcn,  abl]ängig  von 
irgenb  wcld]cn  uns  unbekannten  5<rftoren  im  Stoff* 
wed]fel  ber  gelle.  Scmerfcnswert  ift  bie  Eatfadje, 
baß  bie  jnbipibuen  ber  legten  (Seiteration  nad] 
(Seftalt  unb  tebcnsbetätiguug  ebenfo  normal  er* 
febeinen  wie  ib,r  Stammvater.  Die  2lnual]me 
IV  e  i  s m aiins  unb  anberer  ptivfiologcn  pon  ber 
Ulöglidjfen  unbegrenzter  Dcrmel]rung  ber  proto» 
joen  wirb  burd)  bie  Tatfadje,  bafj  bas  pantoffcU 
tierdien  fid]  ofme  Konjugation  unb  fünftlid]c  Heise 
breicinljalb  3nl]re  lang  nur  burd)  (Teilung  bis  ;ur 
2000ften  (Scneraticn  fortpflanzte,  fräftig  unterftüfct. 
Ketjren  wir  naef)  biefer  2lbweid]ung  511  bem 
Problem  ber  23efrud]huig  juriic! !  2lud)  S  d]  a  u* 
binn  ftcllt  in  feiner  Cfc>eorie  bie  rcgulatorifd]c 
öebeutung  bes  Dorgangs  in  bei:  Dorbcrgrunb,  läßt 
aber  nid)t,  wie  bie  porgenaunten,  einen  llnterfd]icb 
in  ber  21Tenge  ober  Quantität,  foubern  in  ber  §u* 
fammenfetjung  ober  Qualität  burd)  bie  23efrucb« 
lung  befeitigt  werben.  Dicfer  qualitatipc  Unter« 
fdjieb  fann  allerbings  aud)  in  ber  (Seftalt  (morpbjo* 
logifd))  in  £rfd]cinuug  treten  unb  tut  bas  gerabe 
bei  bem  Sallc,  von  bem  Sd)  au  binn  ausging, 
wirflid).  £r  glaubte  nämlid),  bei  Trypauofomen, 
ben  berannten  Erregern  ber  Sd)laffranfl)eit, 
brei  formen  pon  3nbir>ibuen  nad;weifcn  511  tonnen, 
eine  weiblicrje,  eine  mäunlid)e  unb  eine  iubifferente. 
Trvpanofomon  befitjeu  zwei  Kerne,  einen  lofo* 
motoriferjen  (ber  Bewegung  bieuenbeu),  ber  als 
23lcpbaroplaft  (UMmrerbilbnerj  bezeichnet  wirb,  unb 
einen  tropf)ifd)en  (ber  <£ruäliruug  bienenben).  Der 
erftere  foll  bei  ben  mäuulid)cu,  ber  (entere  bei  ben 
wetblidjen  5<>*tnen  überwiegen;  bie  unentfd)iebenen 
formen  nehmen  eine  Stoifdjenjlellung  ein.  Die  23e* 
beutung  ber  Befruchtung  befteljt  mm  nad)  Sdiau* 
binn  barin,  baß  burd)  Derfdimebjuug  eines  mann- 
lidyu  mit  einem  wciblid)eu  Kerne  bie  in  il]ucn 
Dorfjanbenen  £rtrcme  ausgeglichen  unb  fo  bie  liern* 
nmngen  ber  LVrmeb.ruugsfäbtgfeit,  bas  Hefultat  ber 
einfeitigen    Jlusbilbung    ber    (Sefdiled^tsiubinibuen, 


befeitigt  werben.  X>ie  öefrud)tung  fcfjafft  alfo  nad) 
ber  2lnnabme  iubifferente,  Dermelirungsfäl)ige  5C1'"S 
tuen,  bei  beuen  fid)  bie  troybifdv  unb  bie  lofo- 
motorifd)e  Sunftion  bie  U^age  galten.  Stuf  biefe 
IDeife  entgel)t  ber  (ürganismus  ber  Dernid)fung, 
ber  er  anheimfallen  müßte,  wenn  es  unmöglid) 
wäre,  jene  pbjyfiologifdie  £infeitig?eit  ausjugleid'en. 
Der  (Segenfat;  uon  mäuulid)  unb  weiblid)  ift  jebod) 
nad]  Sd)  au  binn  irid)t  abfolut,  foubern  nur  re= 
latir».  3ebe  protiften»  unb  aud]  jebe  (Sefdiledjts» 
3elle  ift  l]ermapl)robitifd],  nur  bas  Überwiegen  bes 
negetaticen  ober  bes  animalifd)en  Jaftors  »erlcibt 
ib,r  weiblid]eu  ober  mänuiid]eu  (£I)ara!ter. 

IXad]  biefer  £)vpotl)efe  wäre  alfo  bie  feruelle 
i>ifferen5ieruug  eine  elementare,  auf  ntcfjts  IPeiteres 
5urüef3iifül]rbare  Eatfadje.  £s  müßte  angenommen 
werben,  baß  fid]  im  (Drganismenreicf)  jwei  iSruppen 
Don  Qualitäten  gegenüberftänben,  bie  eine  d]araf= 
terifiert  burd]  bie  JXusbrücfe  tropl]ifd),  regetatip, 
weiblid),  bie  anbere  burd)  bie  Seiworte  animalifd], 
lofomotorifd],  männlid).  <£s  wäre  ferner  poraus» 
jufe^en,  ba%  ben  ©rganismen  pon  pornl]erein  bie 
Üenben,  innewohne,  fid]  in  ber  einen  ober  ber 
anberen  Hid]tung  fpejiell  ausjubilben,  fo  ba%  fort* 
wärjrenb  jene  einen  2lusgleid]  forbernben  (Ertreme 
ju  ftaiibe  fämen.  iPoburd]  aber  ber  gwang  jur 
2lusbilbung  biefer  (Segenfäyid]fcit  bebingt  ift,  bas 
bliebe  pöllig  im  Dunfeln.  IDirb  auf  biefe  EDeife 
bie  Sexualität  511  einer  elementaren  iTatfad]e  ge» 
mad]t,  fo  ent5iel]t  fie  fid)  jeber  weiteren  (Erftärung. 

C  e  i  d)  m  a  n  n  glaubt  jebod)  einen  2lusweg 
entbeeft  ju  l]aben,  ber  überbies  ben  Dorjug  l]at, 
ol]ne  telcologifd]e  «Erfläruugsmomente  ausyufom« 
mcn.  Die  (Segenfäfelid]feit  ber  (Sametcn  (ber  Ko» 
pulationsjctlen)  nämlid],  bie  bei  Sdjaubinn  ele* 
mentar  ift,  fann  unter  Sugruubclegung  unb  (Er* 
Weiterung  ber  »on  23ütfd)li  aufgehellten  ül]eoric 
als  rein  meerjanifd)  51t  ftanbe  fommenb  augeferjen 
werben.  Zweifellos  wirb  bei  einer  Kernteilung 
niemals  eine  matl]ematifd)e  Halbierung  erreid)t.  3c 
5al]lreid]cr  mm  bie  einanber  folgenben  Teilungen 
ber  2lbfömmliuge  einer  <§cfle  firib,  befto  bifferenter 
muffen  bie  aus  itjnen  l]crPorgel]enben  3"bipibuen 
werben,  bis  fie  fd)licßlid]  jene  <Segenfäfelid;fcit  er* 
reid]t  l]aben,  bie,  foll  fie  niefft  jum  ZLobe  führen, 
eines  2basglcid)s  bebarf.  Die  fo  entfteljenbe  (Segen« 
fät3lid]feit  nmß  aber  nid)t  ai'if  jene  €igenfd]aften 
befd)ränft  fein,  bie  als  tropl]ifd)  unb  animalifd) 
bejeidmet  werben,  fonberu  fie  tann  ben  gefamten 
Qualitätenfompler  eines  3nbipibuums  treffen.  Die 
Kernteilung  geb,t  ja  fo  por  fid],  baß  jebes  Xbromo» 
fom  fid)  fpaltct  unb  baf]er  jcber  (Eod)terfern  alle 
in  ben  iTtjromofomett  angelegten  i£igenfd]aften  er» 
galten  maß.  Jtur  fömten  biefe  ^igenfdi.rften  infolge 
einer  nid;t  matrjematifd)  genauen  Halbierung  in  ben 
beiben  Eoctjterfernen  perfd]icbcn  ftar!  oertreten  fein. 
Steigert  fid]  biefe  Derfd]icbcnl]cit  im  taufe  jaliU 
reidjer  (Teilungen  ins  iSrtrem,  fo  »erben  bie  gellen 
einerfeits  burd]  i)ypertropbie  (Überernährung),  an* 
berfeits  burd]  2ltropl]ic  funftionsuittüd)tig,  unb  es 
nmß  ber  in  einer  Perfd]iuel5ung  jmeiec  Kerne  por 
fid)  gel]enbe  Ilusgleid)  erfolgen.  2luf  biefe  IDeife 
würbe  bie  Keruperfd]mel5ung  als  2lusgteid]  einer 
med]anifd]  bebmgten,  allgemeinen  qualitatipen  Un» 
gleid]l]eit  erfd;einen,  unb  es  würbe  uimötig,  511  itjrer 
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Deutung  bie  etwas  m\-ftifd;e  2lpriorität  eines  One- 
gegeufatios  oon  männlicf)  uno  wcihlid;  lieran- 
jujiebm. 

Daß  in  ben  gell:'enicu  trofc  il;rer  IPiujigfeit 
bie  Anlagen  jur  EjerDorbringuug  aualitätioer  Un* 
gleid'heiteu  ivrbanben  finb,  jeigt  eine  Jlrbeit  r>on 
Prof.  2t.  Koff et  in  E^eioetberg,*)  über  bi«  ch, e= 
m  i  f  d;  e  Befdiaffenfjeit  b  e  s  g  e  1 1  f  e  r  n  s. 
Xtacböem  man  eutbecFt  blatte,  baf;  bie  r>erfd;ieben» 
artiaften  jelligen  ©ebilbe  unb  formlofen  proto» 
plasmen  neben  ben  proteiuftoffen  bie  icnfleine,  bie 
»"e.iitbine,  bie  OZbolefterine  unb  enblid;  Sahje  bes 
Kaliums  enthalten,  gelang  es  fpäter,  auch,  ben  gell» 
fern  in  ben  Bereich,  biefer  Unterfuchungen  511  sieben. 
Illan  tjatte  hier  ein  Organ  ber  gelle  cor  fid;, 
beffen  ?lusbilbuug  unb  junftion  mit  ben  allgemeinen 
iebensprojeffen  jufammenb,ängen  muß.  Das  ließ 
fid;  fchon  aus  ben  Oöeftaltsr>erbälrniffeu  fd;licjjcn 
unb  aus  ben  Formänderungen,  mit  benen  ber  Seit» 
fern  bie  Porgänge  ber  Zellteilung  einleitet  unb 
begleitet,  Vorgänge,  bie  in  r>erfd->iebeneu  teilen 
bes  Eier»  unb  Pflanzenreiches  wieberfebreu  unb 
Don  Spezies  unb  Oö  nippe  fowie  von  bereu  Stellung 
im  Syftcm  ber  CDrgauismenwelt  grunbfätjltdi 
unabhängig  finb.  gu  ben  morpbologifcben  (Eigen» 
tümlid;feiten  bes  gettferns  gefeilten  fid?  d?emifd;e. 
Dor  allem  zeigte  fid;,  ba%  bas  „Ituflein"  ober  bie 
„iuifleinftoffe"  bem  gellfern  eigentümlich,  finb; 
ferner,  baß  fie  einem  beftimmten  Cteil  ber  Kern» 
fnbftanj  jugebtören,  ber  fid;  bei  ben  llmformungs- 
Dprgängen  m  febr  eigentümlicher  IPeife  ausfonbert, 
unb  ber  (Degen  feines  LVrlpltens  311  gewiffen  5arb» 
ftoffen  ben  Hamen  (Qjromattn  erhalten  fjat.  2lus 
ihm  geben  bie  £h,romofomen  fyeroor.  Die  Cljro» 
matinfubftans  bes  Sellferns  fefct  fid]  aus  jwei  Be» 
ftanbteileu  jufammen,  bereit  einer  reid?  an  gebun» 
bener  pbospborfäure  ift  unb  faure  <£igenfd?aften 
jeigt,  bereu  ^weiter  einen  £iweißförper  mit  bafifd?en 
£igenfcbaften  barftellt.  Bcibe  Beftanbteile  zeigen 
in  il?rem  djemifchen  Bau  eine  bemerkenswerte  Übm» 
lid-;feit,  bie  auf  ber  eigentümlichen  2lnl?äufuug  con 
Sticfftoffatomen  beruht.  Durch,  biefe  d?emifd;c 
Struftur  »erben  bie  <£hromatmgebitbe  von  ben 
übrigen  Beftanbteileu  ber  gelle  fd?arf  untcrfd?iebcn, 
unb  biefe  Befdurffenheit  muß  offenbar  mit  ber 
Funftion  ber  Xfjromatinftoffe  jufamment;ängcn. 
Diefe  fticfftoffreidjen  unb  phosphorbalfigen  2ltom= 
gruppen  finb  es,  bereu  elblagerungsftärten  in  ben 
(Efyromiolen  bei  ber  Zellteilung  juerft  in  Bewegung 
gefegt  (Derben,  unb  beren  Übertragung  auf  anbere 
gellen  einen  wefeutlidvn  Eeil  bes  Befrud]tungs» 
oorganges  ausmadjt. 

Die  ll">iffenfdiaft  ftebt  bier  cor  Aufgaben,  bie 
tuir  burd;  gufammenreirfen  r>erfd?;ebeuartigcr  For* 
[ebungsmetboben  ihrer  Cöfung  entgegengebracht 
a>erben  föuuen.  Die  Vertreter  morphologifd?cr 
iPiffeufd;afteu  erblicfen  unter  bem  Ilüfroffop  ein 
in  ber  gelle  abgelagertes  (5ebilbe  unb  fiubieren  bie 
2lbl?ängigfeit  feiner  Form  oon  ben  guftänben  bes 
£tementarorganismus.  Der  Biod;emifer  nerfudit 
bie  gufammenfetjung  biefes  Oöebilbes,  feine  Stel» 
hing  im  ebemiferfen  Syftem  unb  bamit  jugleid)  feine 
Begebung  511  anbereu  d'emifdyn  Bcftanbteilcn  ber 


gelle  3U  ergrünben,  eine  Aufgabe,  511  bereu  Cöfung 
bie  übeorieu  ber  5trnFtiu\-bemie,  bie  IMlfe  fvutbe» 
ttfdjer  ZlTetboben  erforberlid:  finb.  So  ift  eine  5ütle 
oon  21ietboben  unb  5orfd)UngS3n>eigen  beinübt,  bem 
Bätfei  ber  Fortpflanzung  bis  auf  feinen  wahren 
Kern  nad:>ugel;en  unb  hjer  feine  «iöfuug  511  eut 
beefen. 

3>as  überaus  tvid^ige  unb  iutereffaute  p  r  0* 
b  I  c  m  ber  <5efcb,lecb,tsbe  ft  i  m  m  n  u  g  nerfud]t 
Dr.  5  i  f  cf|  e  r,  Seiffen,  ber  Cöfung  naiver  51t  brin» 
gen.*)  Schon  mehrmals  ift  auf  Oörunb  praftifdyr 
(Erfahrungen,  oon  benen  einige  aufgeführt  werben, 
bie  Behauptung  aufgeteilt  werben,  baß  fid;  bas 
<Sefd;led)t  bes  fchn>äd)eren  ber  beiben   -Eltern  per» 
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Ztcun  Strien   ^er  Teilung   eines  5cUfern-  K  un^  ^cr  xn  *^?m    enthaltenen 
(Etjrotnofomen. 

erbe.  Dr.  5  i  f  d]  e  r  be5iel;t  fid;  befoubers  auf  bie 
oon  3-  Ibumm  angeftellteu  i£rperimeute  mit 
lehenbgebärenben  Süfjuiaffcrfifdjen  (Kärpflingen), 
burd;  roeldje  nadigeroiefeu  rourbe,  oa^  von  bbefen 
Üieren  ältere  ftarfe  lPeibd;en,  gepaart  mit  jün» 
geren  unb  baffer  fd;roäcr;eren  ZTlännchen,  in  ber 
2iad;fommenfd;aft  corroiegenb  21!ännd;en,  bei  um* 
geteerter  paarung  ronr>iegenb  lPeibd;cn  brad;ten. 
Jtuct)  bie  paarung  gleichaltriger,  nur  rerfd;ieben 
groß  gcroorbeuer  Ciere  führte  511  bem  gleichen  £r» 
gebnis.     So   ergaben' in  ber  itad-ifommeufdjaft : 

5ünf   große   iPeibd;eu   mit   einem   balbgroßen 
2TCdnnd;eu  85 °o   21läimd;en, 

fünf   mittelgroße  ll"leibd;en   mit   einem   mittel» 
großen  TXlönmdten  55  p/o   21Täuud;en;    aber 

fünf   große   ZX>eibchen   mit   einem   übergroßen 
fpätreifeu  ZHännchen  76<>/o  EDeibcben, 

fünf    mittelgroße    IDetbchen    mit    einem    über» 
großen    fpätreifeu    ZHämtchen   M2"u    tDeibchen, 

Diefe  £rgehniffe  fdjemen  bemuad;  auch,  hin= 
ftdltticb,  ber  Oöefd'kvbtsbeftimimiug  ber  Kärpflinge 
bafür  511  fpredyn,  baß  fid;  bas  ©efdflectjt  oes  ;ib 
fömmliugs  nad;  bem  fcbn>äcberen  ber  beiben  Eltern  . 
ridjtet,  mit  ber  £infchränfung  natürlich.,  baß  bie 
Keimzellen  felbft  ein  unb  besfelbeu  3nbiDibuums 
n;d;t  fämtltd]  als  unterfd'iebslos  gleid1  angefcl;eu 
roerbeu  fönueu,  iiieltuehr  mnertjalb  geroiffer  cSren» 


*)  £laturn>.  Runbfd).,   (qn,  ITr.   \8. 


*)  llaturm.  lüod;eitfd;r.,   (9(1,  Ztr.  3. 
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Jen  ooneinanber  btfferent,  einzelne  barter  aucb, 
fdncäcber  bejro.  fräfttger  entoicfelt  fein  »erben. 

ZMefe  onfdjemertb  parabore  2luffaffuug,  bog 
bas  (Sefdjtedjf  bes  fcbroäcberen  ber  beiben  filtern 
fich.  »ererbe,  fudjt  Dr.  5ifcber  .5"  ertläreu.  H-">ir 
roiffen,  ^a(;  fiel?  bei  t'on  Bienen  aus  ben  Eiern 
ber  unbefruchteten  Königin  ober  einer  fie  Dertre» 
tenben  grofjen  Arbeiterin  nur  männliche  Bierfen, 
bie  Z>rob,nen,  entwicfeln.  3id?crltdi  j'inb  biefe  un» 
befruchteten  ©er  nicht  ausfchfiefjiich  männlich,  an« 
gelegt,  gc»iß  enthalten  fie  neben  männlichen  auch. 
»eiblid}e  Dererbungscleinente.  2lnbcrufalls  muß» 
ten  ja  bie  Spermajetten  ber  Drohnen  ebenfalls  nur 
männliche  tüenbenj  jeigen;  bies  ift  aber  ausge» 
fdjloffen,  ba  ja  gerabe  aus  ben  burd?  biefe  Samen» 
seilen  befruchteten  Königineiern  nur  lüeibcben  b,er» 
do r geben.  Deshalb  »erben  aud?  in  ben  unbe» 
fruchteten  Bieneneiern  nid]t  nur  männliche,  fonbern 
aud?  »eiblidy  (Elemente  anjunehmen  fein.  Es  »äre 
nur  noch,  fcftsnftcllen,  in  roelcbem  5ahlennerhältnis 
beibe  jueinanber  (leben.  IDäreu  außer  uiigefdiled?t» 
lidjen  gleidj  Diel  männliche  unb  roeibtiche  (Elemente 
Dorbanben,  fo  müfjteu  aus  ben  unbefrud?» 
teten  Bieneneiern  entroeber  <5»itter  ober  etira  jur 
Ejälfte  männliche,  sur  Ixilfte  »ciblidje  3|lbir>ibueir 
heroorgefcjen.  Es  bilben  fich,  aber  tatfäd?lich  nur 
männliche  aus.  Seiten  bagegeu  auf;er  ungefebtecht» 
lidicn  (Elementen  fafi  nur  männUcfje  mit  nur  febjr 
»enigen  »ciblid)en  (Elementen  bie  Bicucncisellc  su» 
[anunen,  fo  tonnten  in  betn  unbefruchteten  Bienenci 
roegen  ZTCungels  an  coeiblichen  dementen  heften» 
falls  nur  bie  erften  Stabien  ber  Em»icflung  bis 
jur  Surchung  ober  bödiftens  bis  jur  Caroenform 
burdilaufen  »erben,  feinosfalls  aber  aus  ihm  be» 
reits  pollcntoicfelte  männliche  3'tbirubuen  heroor» 
gehen,  lüir  finb  bah,er  su  ber  2lmtafc;me  genötigt, 
baß  in  ben  unbefruchteten  Bieneneiern  s»ar  bie 
männliche  EenÖeirj  Dorfcjerrfcrjr,  jeboeb.  nur  bis  ju 
bem  (Srabe,  bafj  eben  noch.  Jllänudjcu  baraus  her» 
Dorgerjen,  roätjrenb  in  oen  befruchteten  Bienen» 
eiern  »ieberum  bie  »ciblid^e  Üeubenj  nur  fo  »eit 
bominiert,  bafj  gefchlechtlich.  oerfummerte  IPeib» 
dien  heroorgebradit  »erben. 

Jn  allen  fallen,  »eim  bei  nieberen  Eieren 
et»a  unbef.ruch.tete  Eier  neue  3nbioibuen  tjerrtor» 
geben  laffen,  ift  alfo  anjunebmen,  bafj  in  folcijen 
Eiern  bereits  männliche  unb  »eiblidie  Elemente 
entroeber  in  faft  gleicher  ober  »eilig  gleicher  2ln» 
jah.1  rorbanben  finb,  baf;  fie  alfo  gleichkam  innerlich 
befruchtet  finb  unb  mir  noch,  ber  nötigen  IPärme 
ober  rielleicbt  noch,  bes  Sauerftoffjutritts  oon  außen 
bebürfen,  bamit  bie  pollftänbige  Ent»icftnng  cor 
fich.  gebe. 

IDelche  2tnfid}t  hätten  »ir  uns  nun  Ejinficfftüch. 
ber  iPefcblcd^sbeftimmung  ber  Eisellen  unb  Samen» 
jellen  ber  Kärpftinge  311  bilben,  über  »eiche  jurjeit 
allein  experimentelle  llnterfudniugcn  »erliegen? 
groeifetlos  roirb  ein  Fräftigercs  jnbir-ibuum  traf» 
tigere,  ein  fdmxidys  fcb»äcbere  Keimzellen  pro» 
bujieren.  Die  oben  angeführten  ü  h  u  m  m  fchen 
Derfuch.sergebniffe  fpreeben  oafiir,  bafj  in  ben  Ei» 
Seilen  ber  roeiblicfjen  Kärpftinge  bie  männliche,  in 
ben  Spermasellen  ber  ZTIänncrjen  bie  roetbliche  Een» 
ben,  bominiert.  Die  Keimjellen  ber  Kärpftinge 
finb    oon    oenan   ber    Bienen   u.    a.    allerbings    in» 


fofern  unterfchiebeu,  als  in  ber  uubefrudtfeten  Ei» 
gelle  eines  Kärpflings  bie  männlichen  Elemente  bie 
coeiblichen  berart  an  gab.1  übertreffen,  baf;  eine 
fpontane  Eut»icfluug  über  bie  erften  Stabien  hin» 
aus  ausgefdiloffen  ift. 

XKefe  2luffaffung  ftebt  auch  nttt  bem,  »as 
ber  Ent»icflungsrerlanf  eines  befruchteten  TOixbeU 
tiereies  (ehrt,  burd^aus  im  EinFlang. 

3ebes  burch  Bereinigung  eines  Eiferns  mit 
einem  SamenjeUenfern  befmditete  lUirbeltierei,  bas 
alfo  nidjt  mir  bie  Elemente  bes  Ei»,  fonbern  aud^ 
bes  Spermafernes  enthält,  burd7täuft  ein  <5»itter» 
ftabiaun,  in  bem  anfäuglid]  männlidjc  unb  »eib» 
lid-jc  iSefd|leditsbilbungen  in  gleidjer  §aEjl  unb 
Stärfe  jur  Entfaltung  fommen,  bis  enblidi  Don 
einem  ge»iffen  geitpunfte  ab  bie  einen,  5.  B.  bie 
»eiblid]en  (SefdiledTtsbilbungen,  teils  auf  ilirer  nieb» 
rigen  Entoicflungsfrufe  rerbarrett,  teils  fich,  ncdi, 
»eiter  jurücfbilben.  Jlus  bem  (Drganismus  tonnen 
bie  Elemente  biefer  rubiinentär  »erbenben  »eib» 
lidien  2mlagen  tcinesfalls  rerfd]»unben  fein.  Da» 
gegen  fprid?t  fd>on  bas  gelegentliche,  »eim  aud? 
felteue  Dortommen  ed^ter  groitter.  tDerat  alfo  311m 
2lufbau  eines  männitefaen  3nbiribuums  außer  uu» 
gcfdileditlidien  unb  männlichen  Elementen  felbft  nodi 
ein  großer  Seil  »eiblicher  Elemente  mit  jur  Per« 
»enbung  tommt,  fo  bleibt  ood\  cm  »eit  größerer 
Heft  »eiblid^er  als  mäunlid?er  Elemente  unoer» 
braud^t  ,5urüdf,  ober  mit  anberen  IDorten:  in  ben 
Spermaselleit  finben  fidi  außer  ungefchteehtlichen 
beträchtlid?  mehr  Elemente  mit  »eiblicher  als  mit 
märmlicher  iEenbeirj  oor,  unb  umgefehrt  in  ben 
Eiselten. 

IPie  ber  Derfaffer  biefe  Jlmtafemen  sur  Er» 
tlänutg  einiger  mit  ber  iSefdiled^sbeftimmung  in 
Besiehung  ftchenber  CLatfadieu  benu^t,  3.  B.  ber 
tßefdilechtsrerhältniffe  beim  Bingelfraut,  unb  ber 
Erfdieiuungen,  bie  bei  Kaftratioit  auftreten,  fann 
hier  leiber  nicht  naher  ausgeführt  »erben. 

Dariütnifttfcfye  Probleme. 

Die  5rage,  ob  roärjrenb  bes  inbioibueltcn  Da» 
feins  er»orbcnc  Eigenfdiaftcn  oererbbar  finb  ober 
nid]t,  befchäftigt  fortgefe^t  bie  Biologen  unb  phv* 
fiologen.  Dr.  paul  K  a  m  m  e  r  e  r,  ber  biefe  5tage 
jum  (Segenftanb  eingebenben  erperimentelleu  Stu» 
biums  gemacht  hat,  gibt  feine  Ünficht  barüber  sum 
Schluffc  einer  2lrbeit  über  Dererbung  fünft» 
l  i  ch  e  r  §  e  u  g  u  n  g  s»  unb  S  a  r  b  e  n  n  e  r  ä  u  b  e» 
r  u  11  g  e  n  *)   mit  folgenben  Sätjcn  »ieber : 

Die  Leerläufe  ber  planmäßigen  ."öuebten  ;«gen 
nicht  nur  oon  neuem  ben  bisher  »eit  unterfcbäfcten 
umgeftaltenben  Einfluß  ber  21  u  fj e n» 
»eit  unb  bie  I^äufigfeit  ber  Dererbung 
e  r  »  o  r  b  e  n  e  r  E  i  g  e  n  f  d]  a  f  t  c  n ;  fie  seigen  aud? 
bie  11  m  f  e  h  r  b  a  r  f  e  i  t  o  e  r  f  d\  i  e  b  e  n  c  r  £  e» 
bensoorgänge,  insbefonbere  ber  iormbilbungs» 
proseffe.  Die  Eileiter  ber  tebenbgebärenbcn  Berg» 
eibedife  ge»innen  bie  offenbar  burdi  bas  tebeubig» 
gebären  ocrlorene  §äbjcße\b  surücf,  für  bie  fouft 
nicht  stir  2lblage  unb  sum  itadireifen  im  freien 
befttmmten   Eier   eine   oor   2lustrocfming   unb   Per» 


Die  Umfdjau,  w\o,  Zlr.  7. 


W 
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fefttng  fdnißoube  Sdjate  abjjifonöcrn.    (Brüne  unö 

graue,  geflecfte  unö  gcftreifto  Eibed^feu  Fö'unen  burd; 
gewiffe  äußere  (Eirtflüffe  i  i^  i  t>o  unb  Crocfenbcit, 
büftere  Boberrfarbe)  bis  jutn  einfarbigen  Sdpparj 
perbüftert  »erben;  ebeufo  tonnen  aber  eiub/itli.b 
fdnpai'50  Eibed-feu  genau  burd)  bie  cutgegengefefctou 
Einflüffe  wieber  in  iln-  urfprüuglidys  dü-ün  unö 
(Brau  aufgebellt  treiben,  wobei  bie  ."Seidnuing  ge« 
treu  ibrer  urfprüuglidyit  Verteilung  wieberfebtt. 
e2s  bauoelt  fid)  l;iebei  nicfjt  um  einen  rafdyn  5<*rbs 
wed)fel,  wie  beim  Ebamäleou,  gewiffeit  SrSfdjen 
unb  Sifdjen,  nidft  um  beu  fogett.  „pliyfiologifdyn" 
Äarbwed;fel,  ber  nur  bittet)  gufammen^ieBfung  unb 
Jüusbeijnung  ber  babei  fonftaut  bleibenbcn  5arb= 
ftoffmeuge  entftebt,  foubern  nm  einen  febr  langfameu 
„morpljologifdjen"  5arbwed)fcl,  ber  auf  LVnncb,* 
ruug,  Verminberung  unb  llmfärbuug  ber  pigmenti 
maffen   berubt. 

§a  ben  Beifpielen  für  beu  umgeftaltenben  Ein» 
fluß  ber  Jlußenwelt  unb  bie  Vererbung  erworbener 
Eigenfcbaften,  bie  früber  fcb.cn  Qalirb.  VI,  5.  1\3) 
aus  einer  älteren  Arbeit  Kämmerers  angeführt 
würben,  fei  fyet  ein  weiteres  befd)ricben.  5d]on 
bei  ben  (Eiern  ber  uormalerweife  lebenbige  3unge 
legeuben  Bergeibedjfe  beobad)tete  Dr.  Kamme» 
r  e  r,  baß  fie,  ir>enn  fie  eine  feftere  Ejütle  erhalten, 
etwas  weniger  langgeftreeft  werben  als  5U  ber  Seit, 
iia  fie  nur  von  ber  £  ifjaut  umgeben  waren.  2"iod) 
beffer  ijl  biefe  mit  ber  Sdialctiperbicfung  I/;aub 
in  ijanb  geljenbe  Kuubung  ber  Eiform  bei  ber 
lViefeneibed)fc  (Lacerta  serpa,  Subeuropa)  511 
feben.  Diefe  <£ibed)fe  legt  fdjon  uormalerweife 
pergameutfd;alige  £ier  ron  läuglidyr  (ßeftalt.  riält 
man  fie  in  Temperaturen  roit  50  bis  55°,  ober 
bei  übermäßiger  Crocfenrjeir,  fo  wirb  fie  binnen 
Jabresfrift  gaiij  fdnpar,.  Sdpn  bie  wäl)renb  ber 
erften  tegeperiobe  erfdvinenbeu  Eier  finb  bid> 
fälliger  geworben,  unb  it)r  iüucrburd>mcffer  i\at 
auf  Koften  bes  «uiugsburd)iueffers  jugenommen; 
bod)  tft  bie  5d\ile  immer  nod)  nachgiebig,  läßt 
fid)  einbrüd'eu  unb  wirb  wieber  prall.  Die  jweite, 
fpäteftens  britte  in  ber  .löitjc  perbrad)te  £egcperiobc 
bringt  aber  eine  fo  reid)lid)c  Kaifablagerung  511 
ftanbe,  baß  nunmebr  bartfdialige  ©er  fidj  ergeben, 
bie  juglcid)  fugelruube  iSoftalt  zeigen.  Die  aus 
foldyu  Eiern  cutsgefd)lüpftcu  jungen  legen  aber* 
mals  bartfebaligc  Eier,  and)  wenn  fie  unter  ben 
Bebingungen  ber  Konrrolljudjt,  ipcld)c  wcid)fd\ilige 
Eier  jiir  jolge  Ijat,  gehalten  werben.  Bringt  man 
bureb  iMtje  fünftlid)  gefdnrärjte  Eiere  in  gemäßigte 
iebeusbebinguugeu  jurücf  unb  läßt  fie  Eier  legen, 
fo  finb  jUMv  bie  jungen  mebrere  IVodvu  nad) 
beut  2bisfd,Iüpfen  faft  nod)  fo  bell  wie  nor- 
male, werben  aber  fpätcr  bennod)  febr  bunfel, 
räum  weniger  als  ibre  «Eltern  es  geworben 
waren. 

ju  einer  mit  farbigen  Cafein  unb  ;at)lreidvn 
21bbilbungen  ausgeftatteten  Brofdjüre  *)  gibt  Dr. 
Kämmerer  alle  teils  ron  ibm  felbft,  teils  ron 
auberen  angeftellten  Errerimentalfrubieu,  bie  fid1 
auf  bie  firblidjreit  fünftlid)  erzielter  Zlbänberungen 
beiiefjen,  nneber. 


teiber  ift  mit  biefeu  febr  intereffauteu  unb  ge 
hiugeneu  (Experimenten  bie  5rage  nad]  einer  Der» 
erbung  erworbener  <£igenfd)aften  nidjt  erlebigt,  ba, 
wie  fdjon  im  porigen  Jahrgang  (Jabrb.  IX,  5. 129) 
pou  Dr.  £.  5ifd]er  unb  JX>.  £.  Co m er  bar* 
gelegt  würbe,  ber  bie  inbipibuelleu  i£igenfd>ifteu 
mugeftalteube  Het3  ber  Ilufjeuwelt  attdj  auf  i>as 
Keimplasma  einwirfen  taun,  ja  nadigeiriefeuer 
maßen  biefes  allein  oline  Deränberung  bes  elter* 
licrjen  Körpers  oeränbert.  Diefe  unfiebtbare,  erft 
.bei   ben  iuu-bfommen   in   Erfcbeinung  tretenbe  i3e= 


*)  Seroeife  für  bie  Pererbitng  erworbener  CEiu,en= 
fdjaften  bur*  planmäßige  §ii*timg.  (\z.  ^lugfd)aft  i>et 
&cutf*cn  (Sefcllfdjaft  für  5''*tuiigsruitbc.  Berlin   irH"  I 

3alirbud?  ^cr  ZTaturFunbe. 


fiißuetön&erunijfn  ber  IPicfeneibedjfe :  oben  Iinfs  RormalHer,  tedits  (ün)tlicb. 
gefdjroärjt,  unten  HnTs  normales  i£i,  in  ber  mitte  <Ei  aus  erfter  £ege= 
periobe  in  bet  f^itje,  recfys  Kirtfdjaliges  €i  iins  jroeitcr  bis  brittcr  Cegeperiooe. 


einflnffung  bes  Keimplasmas  läßt  fid)  nid)t  als 
Vererbung  einer  burd)  (Sebraud)  ober  fouftwie  er= 
worbenen    £igeufd;aft    bejeid^ueii. 

Darauf   erwibert   in   einer    felir   ausfiüjrlicfjen 
1111b    gebiegenen   Arbeit    (\5ibt   es   eine   Vererbung 
erworbener   (Eigenfdjaften?)   i)ugo   5  i  f  cIk  r*Ber» 
lin*i    etwa    folgenbes:     3ener    Einroanb    ber    nur 
bireften   Einwirtuug  auf  bie  Keimzellen  ift  junäd)ft 
gar  uid)t  bewiefen.     Es  ift  fogar  böd'ft  wabrf;beiii' 
fiel),  baß  ber  D  e  r  ä  11  b  e  r  t  e  Stoff  w  e  d)  f  e  l  oes 
e  1 1  e  r  l  i  d)  e  n  (D  r  g  a  n  i  s  m  n  s  bie  eigeutlidy  ilr 
fadje  ber  21bänberung  ift,  aud)  wenn  biefer  ®rga 
nismns    feine    äußere    Deränöerung    erteiineu    läßt, 
ferner  ift  wenigftens  innerhalb  bes  pfl.iu5enreid;es 
fanin    ab^ufebeu,    loie    beim    aubers    neue    .\oriuen 
überbaupt  berporgernfen  werben  folleu,  wenn  uid)t 
burd)     ,\aftoren,     bie    auf    Soma    unb    Keim 
j  c  1 1  0  11   g  l  e  i  d>  i  e  i  t  i  g   wirfeu,   auf   bie   Keim 
jellen  freilkb,  tneijl  iubireft,  auf  bem  Umwege 
burd1  bas  5oma  (ben pflanjenleib).  Die  pflanje 
ift  berart  au  ibreu  Stanbort  11110  beffen  Verbältuiffe 


•)  natura).  H3od)enfd)r.,  yb.  IX,  Hr.  1-  u.  48. 
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gebnnben,  t>a(5  irgenö  r»eid)e  ttatürlidfen  «Einwir« 
Jungen  gar  nid)t  im  ftaube  finb,  Soma  ober  Keim» 
plasma  für  fictj  altem  511  treffen.  Derwidelter 
liegen  ja  bie  Dinge  im  Eierreid),  wo  23eum§tfem 
unb  3ntelligeii5  mit  biueinjpielcn,  beren  Sit}  na« 
türlicf)  im  Soma  allein  ju  füd)en  ijl.  Diejenigen 
fiigenfdjaften,  bie  mit  bem  2lnffud)en  ber  Italjrung, 
ber  2lbwcl)r  von  5«mben,  bem  Kampfe  um  bie 
JDeibcfyen  ufro.  jafammentjärtgert,  finb  wol)l  ebenfo 
rote  511111  CLeil  entjpredienbc  <Erfd)ciimngcn  im 
pflaiijcnrcid)  (3.  23.  Sd)itt$Dorrid)tuugen  gegen  der* 
fraß,  23eftäubungseinrid)tuugcn  a.  a.)  burd}  21iuta= 
tion,  nid)t  burd)  Ifererbung  neu  erworbener  Crja« 
raftere   entftanben.  *) 

Die  nad)  W  e  i  s  m  a  11  n  s  Dorgang  gerabe  dou 
ben  5°oiogen  burd)gefüf)rte  fdjarfe  Trennung  t>ou 
Soma  unb  Keimzellen  läßt  fid)  nid)t  burd)wcg  auf* 
red)t  erhalten.  Im  pflairjcnreidie  finb,  im  (Segen» 
fafc  ju  ber  überwiegeubeu  2Tt«fjrEjeit  ber  (Eiere,  bie 
Organe  ber  feruelleu  Sortpftänjung  nicb,t  bie  ein» 
jigen  (Organe  ber  LVrtuebrung.  (Serabe  bie  rege« 
tatire  propagation  fpiett  unter  ben  beeren  pflan« 
jen  feine  geringe  Holle;  fetbft  wo  feine  befonberen 
Organe  bafür  porüjanben  finb,  ift  jebe  groeigfpifee, 
als  Sit;  embryonalen  löewebes,  befät)igt,  511  einem 
neuen  (Einjelroefen  JM  werben  ober,  am  Stode  be« 
[äffen,  unter  geeigneten  23ebiuguugeu  Slüte  unb 
5rud)t  m  bilben.  Sogar  23lättcr  (pon  23egonie, 
Sd)aumfraut,  23ryopbyllum)  fönneu  junge  pflan» 
jen  erjeugen.  3m  (Segenfafc  jum  (Eierreid),  wo 
fd|on  mit  ben  erften  Zellteilungen  bie  Trennung 
eingeleitet  wirb,  ift  alfo  bei  ben  pflaujen  bie  Keim« 
fubftans  burd]  ben  ganjcn  Organismus  verteilt, 
überall  in  innigftcr  23erübrung  mit  bem  fomatifd)en 
plasma,  fo  baß  wirflid)  nidit  emjuferjen  ift,  warum 
nicfjt  Snberungen  bes  fomatifd)en  Stoffwed;fels  auf 
bas  Keimplasma  follten  £influß  üben  fönnc  n, 
wäbrenb  anberfeits  an  irgenb  wcldfe  äußere  Ein« 
wirfung  auf  bie  pflanje,  bie  n  i  cb  t  ibren  Stoff« 
weebfet  berührte,  nad)  unferer  Kenntnis  im  Ernft 
niebt   gebadjt  werben  fann. 

(Scrabe  auf  bem  cSebiete  bes  Stoffwed)fels 
liegen  nun  aber  einige  fetjr  beutlid}e  Beifpiele  für 
Pererbung  erworbener  ilbaraftere  cor.  <£s  wur« 
ben  5.  23.  bureb  (Sewöl)nuug  eines  Sdfimmelpiljes 
(Aspergillus  albus)  an  beftimmt  jufammengefe^te 
lläbrlöfungen  eigenartige  iScftaltsneränbcrungcn 
berbeigefübrt,  bie  um  fo  länger  crbalten  bleiben, 
je  länger  bie  Einwirhmg  gebauert  batte,  aber  bod} 
nad)  einigen  (Generationen  wieber  jurücfgingcn, 
wenn  bie  Kouibien  -(Staubfporen  bes  piljes)  wie« 
ber  auf  bem  a'ten  2uibrbobeu  ausgefät  würben. 
Derartige  Per|ad)e  beweifen,  baf;  gerabe  burd] 
E  i  n  w  i  r  f  u  n  g  e  n  auf  ben  S  t  o  f  f  w  e  cb  f  e  l 
erblidje  Jlbänberuugeu  l)err>orgernfeu  werben  fön« 
neu.  2  lud)  auf  bem  ü">ege  ber  V  e  r  w  u  n  bu  n  g 
ton  pflanje  n  ift  es  ueuerbings  23 1 a r i n g b e in 
gelungen,  erblidje  2lbäuberungcn  311  erzielen.  «Er 
brachte  3.  23.  baburd),  baß  er  eine  größere  2ln« 
3al]l  oon  Illaispflanjcn  wäbrenb  ber  Seit  tebbaf« 
teften  Jüad)stums  mitten  bnrd)fd)nitt  ober  ber  Säuge 

*)  Unter  11t uta tionen  rerfteht  man  fprimgroeife 
auf tretenbe,  crtjeblidje  ilbätiberitngcrt  (Pariationeti),  bie  fid; 
vererben  1111b  befonbers  im  pflanjcnreid)  (de  Vries)  nadj- 
getptefen  finb  (f.  3atjrb.  II  S.  \&2). 


nad]  fpaltete,  bei  ben  fid;  neubilbenben  Crieben 
in  einigen  fällen  (bie  meiften  wudifeu  normal) 
eigenartige  Jlbweid]ungen  311  ftanbe.  Diefe  erroiefen 
fid}  als  entweber  teilweife  (l^albraffen)  ober  coli« 
fommeu  erblid}.  Unter  ben  uerfebiebenen  formen 
waren  bie  brei  anffallenbfteu :  eine  forma  andro- 
gyna  mit  typifet}  jweigefdileditigeti  23lütcnftänben, 
männtidje  unb  weiblid]e  23lüten,  bie  beim  ein« 
Ejäufigen  lllais  fonft  ftreng  getrennt  fi^en,  gemifebt; 
eine  forma  pendula  mit  fenfrcdjt  nadi  unten  ge« 
neigtem  Sproßgipfel;  eine  ftreng  erbliche  forma 
praecox,  bie  b^diftens  0'90  Zlleter  (gegen  2  2Titer 
ber  Stammform)  liotje  erreidjte  unb  mehrere  IPo« 
d]en  Kor  ben  übrigen  Stöcfen  blübte,  fo  baß  fie 
fid)  binfidrtlid)  ber  23e[täubung  fdion  pon  felbft 
ifolierte. 

Dielfad}  wirb  freilid)  bie  ^rage,  ob  bas  nun 
eine  Dererbung  erworbener  i£igenfd)aften  fei,  »er* 
neint  werben,  jebod},  wie  5  i  f  d)  e  r  bes  längeren 
nadiweift,  mit  Unredyt.  £s  ift  allerbrngs  n  i  d)  t 
bie  V  e  r  w  u  n  b  u  n  g  f  e  l  b  ft  vererbt  worben,  wobl 
aber  biejenigen  fiigenfdjaften,  bie,  als  birefte  XPir« 
fung  ber  Uerwunbung,  an  ben  nad}  «Sntfernung 
bes  fjauptfproffes  bejw.  ber  primärblüten  beroor« 
fproffenben  ITenbilbungen  tjicr  eben  als  neue  £igen« 
fdjaften  auftraten.  <£s  finb  alfo  ebenfowobl 
f  ü  u  ft  l  i  d)  tj  c  r  d  0  r  g  c  r  u  f  e  n  e,  wie  c  r  b  t  i  d)  e 
n  c  ue  21!  c  r  f  m  a  l  e.  2tud}  bie  21Iutation,  bie 
erblidfe  Ilbänberung,  läßt  fid}  als  eine  lüirfung 
dou  Störungen  bes  normalen  Stoffwedijels  auf« 
faffen,  fo  baß  man  fd]ließlicb  md}t  ol}nc  (5ntnb 
fageu  fann,  baß  fcbließlicb  alle  211  u  t  a  t  i  0  u  e  n 
auf  Pererb ung  neu  erworbener  i£ i g e n« 
f  d}  a  f  t  e  n  ber  u  b  e  n,  woblgemerf t  wenn  man 
fold;e  23ejeidimmg  aud;  für  bes  «Erwerben  wäbrenb 
ber  Serualjelleu«  unb  t£mbryonalperiobc  3uläßt. 

Eines  i£inwanbs  fei  nod)  gebad]t,  ber  gegen 
alle  bem  oeränberten  Stoffwed)fel  3U  banfenben 
2lbänberungeu  Dorgebrad)t  werben  föunte,  unb  nid}t 
einmal  ju  llnredjt:  Es  fönnte  in  fold)en  fällen 
feine  eigentlidie  Vererbung  burd}  bie  Serualfcrne, 
fonbern  tmr  eine  fpcjififdje  Ernäbrung  ber  b,eran» 
reifenben  Embryonen  burd}  ben  mütterlichen  (Dr« 
ganismus  oorliegen;  gerabe  l)ier  liegt  ja  bie  Stoff« 
wecbfelbejiebung  flar  311  tage. 

3m  2lnfd}luß  an  bie  2lusfübrungen  l]ugo  S> 
f  d)  c  r  s  fud}t  21Tebi5inalrat  v,  £j  a  n  f  e  m  a  11  n  *) 
bie  Sad)e  nod}  511  nerbeutlidfen,  inbem  er,  anfnüp« 
fenb  an  bie  »ererbbareu,  burd}  Kälte  ober  anbere 
Hetäe  beroorgebrad}ten  Donationen  bei  Sdimetter« 
fingen  Qafjrb.  IX,  S.  \29),  folgenbes  ausfüf)rt: 
lUeun  ilemperaturunterfdiiebe  bie  5'U'be  ber 
Sd}iuetterlingsftügel  reränbern,  fo  fann  man  un« 
möglid)  fagen,  man  liabe  bie  5arbe  ber  5'ngel 
Deränbert,  burd)  biefe  5arbenDeränberung  bie  Keim« 
jelleu  beeinflußt,  unb  nun  fei  biefe  5arbenoerän= 
berung  auf  2uid)fommen  übertragen  worben.  Die 
5arbeur>eränberung  ber  ^lügel  uiar  ja  in  bem  Ef« 
periment  nid)t  einmal  eine  gewollte,  fonbern  es 
bat  fid}  5iifällig  IjerausgcfteUt,  ba%,  wenn  man 
bie  (Eiere  im  puppenftabium  erwärmt  ober  abfüblt, 
eine  iarbenoeräuberung  eintritt.  Damit  ift  be« 
wiefen,   ba^  bie   5arbe   ber   5lng«l   «ine  befonbers 

*)  ilaturro.  U?od}eiifd)r.,  [<){[,  itr.  (  u.  Hr.  {\. 
(§ufttmmutig  fj.  ^i|'d}ers.) 
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labile   eZigeufebaft   bet   betreffenben   Schmetterlings 
ift,  unb  wenn  biefelbe  in  biefer  £Deife  oariafions« 

fäbig  ift,  fo  werben  and-;  bie  Anlagen  für  bie 
Älügcl  in  ber  eSijellc  pariatiousfäbig  fein.  ZH« 
Seeinfluffung  burd]  bie  Temperatur  trifft  alfo 
gleichzeitig  beibe  Clcüc,  bte  Flügel  unö  bie  Stelle 
im  £i,  Mo  t>oii  fpäteren  bügeln  entfpridjt,  ober 
fie  betrifft  eine  anbere  jfrnftion  bei-  Körpers,  aus 
ber  fid)  gleichzeitig  bie  Pcränbcrnug  bor  Flügel 
färbe  anb  bie  Deränberung  ber  Anlage  ber  Flügel 
int  v£i  ergibt.  Jlber  fie  trifft  uiebt  jujBtjl  bie  $ügel 
unb  bann  burd]  bereu  Dermittlung  bie  Keimzellen. 
i£ine  foldv  ?lnfd\iiuiug  wäre  ganj  irrtümlich,  unb 
and;   „\  i  f  dj  e  r  bat  fie   ntdjt. 

Dr.  K  a  m  in  e  r  e  r  l\tt  gelegentlich  I  fiebe  oben  | 
auf  bie  Eatfacbe  ber  !l  m  F  c  b  r  b  a  r  f  e  i  t  per» 
|  d]  i  e  b  e  n  e  r  £  e  bensoc  r  g  ä  n g  e  Ejhrgeunefen. 
clusführlidyr  unb  in  erweiterter  Sebeutung  tiat 
biei'e  (£rfd,etnung  Dr.  Qj.  2lr Ib t  in  beut  2tuffafc 
„H  ü  ef  l  ä  u  f  i  g  c  €  n  t  vo  i  et  luu  g"  bcliaubelt,  *) 
wobei  er  einige  fefföne  Seifpiele  für  biefen  Porgang 
aufführt. 

IPcnn  wir  an  eine  eSntwicFluug  beulen,  fo 
neigen  nur  von  oorntjerein  51t  ber  Dorftetlung,  baß 
fie  im  großen  unb  ganzen  immer  in  berfelbeu  Kid;« 
hing  erfolgt  ift.  Das  ift  jebod?  nidft  immer  ber 
Jall.  Sie  <£ntwiefhtng  fdyiut  manchmal  IPege 
einjufdflagen,  bie  ben  gcwöbnlidyu  entgogeuge« 
fetjt  finb;  es  Fommt  bann  511  einem  nidft  gerab« 
linigen,  foubevu  in  rcriobifdieu  ScfjtDanfungen 
erfolgcubcn  Porwärtsfdircitcn,  beffen  IDeg 
Dr.  21  r  I  b  t  mit  einer  2trt  Schraubenlinie  Dergloidjt. 
Diefc  fommt  nach,  einer  llmFreifuitg  ber  2ld]fe  unb 
2lblauf  einer  periobe  bem  clusgangspuuft  wieber 
nahe,  aber  fie  fteigt  boef]  bauernb.  paläontotogtfdfe 
Sefuube  zeigen  uns,  baß  uidjt  nur  in  bor  £rb« 
gefchidtfe,  fonbern  cmd)  in  ber  iSefd]icbtc  ber  <Dr« 
ganismen  Reiten  ber  ruf>igen  -Eutwidlung  mit  fol« 
cfjen   faft  fprung^aften  Jortfdjreitens  wecbfeln. 

(Ein  Seifpiel  rüdläufiger  Entwidmung  ift  bas 
P  c  r  f  ch  w  i  n  b  e  n  einer  äußeren  S e f d; a« 
hing  ober  eines  £} au t.f f e t e 1 1 s.  3n  bie« 
fem  Hüdgange  ber  Scfdulung  traben  roir  sweifel« 
los  eine  rüefläufige  Entwicflung  ju  erlernten; 
beim  wenn  wir  annehmen,  tiafa  alle  Ccbeuvfeu  aus 
einfadjften  protifteu  hervorgegangen  finb,  fo  müf« 
feit  bod1  biefe  llrirefen  uubcfd\ilt  gewefeu  fein, 
ihre  Ztadtfommen  biefe  äußeren  Iiartgebilbe  all» 
mählich  erworben  haben,  um  fie  fpäter  wieber  ein« 
jubüßen. 

Dr.  21  r  l  b  t  «reift  einen  Hüdgang  ber  fj  a  u  t« 
b  e  b  e  du  u  g  bei  ben  Knod{enftfd}en  nach,  bie  wahr« 
fdjeinlicb  auf  bie  nod)  redn  fräftig  befdftippten  jün« 
gereu  (Sanoiben  üurüefjufübrcn  feien,  ferner  bei 
ben  Stegojepbalen,  ben  Jlmpbibieu  unb  Heptilten. 
Creffenbe  Seifpiele  für  riicfläufige  fintotdlung  be* 
fitjcit  tPtr  in  ber  i3efd\ilung  ber  21IollusFen.  Die 
primitioften  (Smppen  berfelbeu  befifcen  fdjon  eine 
Sdjale,  unb  bie  nadteit  ober  rubimentär  befdfalten 
formen,  5.  C  ben  b^ödjftorganifierten  iSruppeu  an» 
gehörig,  baben  ibre  ilaeftbeit  erft  nadjträglicb,  burd] 
Derluft  ber  Sdjale  erroorben.  Jlud^  bei  ben  Stadjel» 
bäuteru  läßt   fid1   teilweife   eine   Derminberung   ber 

*)  §tfd>r.  f.  b.  Jlnsbau  ber  €iit»irfluna*lcbre,  i?b.  III, 
f?eft  yoly2. 


13efd>tlung  erFenuen,  unb  ä£)nlid)  bei  manchen  Ko» 
ralleu.     vErwälpit    fei    ferner,    baf;    aud]    bie    KalF 
algen  eine  äbnlidv-  i£ntotcFhingstenben3  jetgen,  in= 
bem  bie  alten  formen  foltoe  03ebäufe  beft^jen,  roäl|» 
renb    fie    bei    einigen    lebeubeu    ©attungen    in    ein 
jelne    StücFe    gegliebert    finb.     Das    Dortjanbenfetn 
einer    rüdläufigen     £ntirid'luug    in    oerferfiebenen 
<5ruppen  ber  ©rganismen   ij't  alfo   äweifellos  feft 
geftellt.    Juuftbeit  fönueu  wir  alfo  nidft  olme  wei- 
teres als  primitives  ZHerfmal  aufeben,  bürfen  an- 
berfeits    aber    auch    nidft    ins    anbere    i£rtrem    Der« 
fallen  1111b  alle  nad'teu  ."voriueu  bon  befdjalten  ab* 
leiten   wollen. 

<£iti  weiteres  Seifpiel  für  rüefläufige  €ntoid* 
hing  ift  bie  5  e  ß  b;  a  f  t  i  g  F  e  i  t.  Die  älteften  Or- 
ganismen muffen  freifd]wimmeub  gewefen  fein. 
(Einige  ibrer  itadiFommen  baben  fid]  am  21Teeres« 
granb  oeranfert,  bie  normale  £ntwieflungsliuie  füb,rt 
alfo  oon  ber  freien  Bewegung  511t-  Seßljaftigfeit. 
£s  gibt  aber  aueb  freie  formen,  bie  auf  feßbafte 
surüd'gefübrt  toerben  muffen,  wofür  bie  (Quallen 
wol;l  bas  befamrtefte  unb  auffälligfte  Seifpiel  bil» 
ben;    fie   fteljen   5.    CE.    im   (SenerationstDedjfel   mit 


Hücfläufiije  Jlusbil&ung  &cr  jireifciliaen  Syntnulric  bei  &t'n  Seeigeln. 
(21n(idir  uon  unten.)  m  Qtanböffnung,  a  2titer. 

1.  tliöaris,    Cfpus  eine»  regulären  Seeigels.     Alfter  &eni  l^un^  biametral 
gegenüber. 

2.  febinoconus,  \  „  .  ,-^....  ,         ... 

5    2Inancbytes     1  ^Yl-len   oer  irregulären  Seeigel  mit    junrrjmenoer  Syni» 

*.  mieraper,  '    /  mm'"- 

ben  feftgewad^feneu  polypeu.  Die  aus  bem  £i  ge* 
fdjlüpften  «iarpen  fd]wimmen  juerft  frei  im  lüaffer 
berum,  feuFen  fid;,  ein  wenig  gewadifen,  auf  ben 
2lTeeresbobeu  Iierab  unb  toadjfen  5U  polypenftöcten 
b,eran,  aus  benen  burdi  weitere  Sproffu'ug  bie  cSc« 
fd)ted)tstt>efen,  bie  Quallen,  fiercorgetjen ;  fie  [Öfen 
fidi  los  unb  fdiwimmen  frei  ins  ZTTeer  tjinaus. 
Diefe  £ntwiefluitg  bes  (Eittjeltieres  gibt  ein  treues 
Jlbbilb  iljrer  Stammesgefcfjidjte.  Durd^  tfjren  ftrab* 
ligen  San  unb  il]rc  2lusrüftung  mit  ^augarmen 
ober  5angfäben  rerraten  berartige  illeeresbewor;» 
ner  ibre  ClbFnnft.  Cht  foldjer  Sau  ift  für  ein 
fe|tgewad;fenes  Cier  febjr  jwedmäßig,  beim  es  ift 
fo  am  befteu  im  ftanbe,  ben  Kaum  möglidjji  weit 
gleidmiäßig  3U  be^errfdjen.  ,\ür  ein  frei  beweg« 
lidies  Cier  ift  ber  3weifeitig=fymmetr:fdy  Sau  ber 
jwedmäßigere;  bei  ibm  fiubeu  wir  eine  ausge- 
prägte Cängsadjfe,  ein  ausgefprodieues  Dorn  unb 
Ejinten. 

Unter  ben  Stad-elbäuteru  baben  wir  treffenbe 
Seifpiele  für  rüefläufige  (EntoicHung  bei  ben  See« 
lilien,  wo  fie  äBmlid,  wie  bei  ben  Quallen  Der  fieb, 
gebt.  Die  auberen  £d)tnobertnen  fStadjelb.äuter) 
Femten  wir  md,t  als  feftgewadjfene  formen,  bodt 
madjt  ber  ftralilige  Sau  ber  Seeigel,  Seefterue  unb 
Sdjlangenfterne  gan,  ben  finbrud,  als  feien  aud) 
fie  aus  feßbafteu  ,\'ormeit  bcrDorgegaugen,  bi:  uns 
nur  nod1  völlig  uubefannt  finb.  Die  Seeigel  jeigett 
im  Caufe  il)rer  geologifdjen  fintwicfluiig  beutlidj 
bie    Cenbeu,,    von    bem    ftrab,ligen    jum    sweifeitig« 
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fymmetrifdien  Hau  übcrjugcbcn.  Jlnoerfeits  finö 
aber  audi  nacf)  ber  fjerrfdfenoeri  Jtnfidjt  bie  Por= 
fahren  ber  (£dnnobermen  jupeifcitigc  tDere  getre« 
fcn,  fo  baß  audi  l]ier  möglidrertr>eife  eine  in  gc= 
Kiffern  Sinne  riicfläufige  Cenbenj  oorliegt. 

ilnjuieifclbaft  mit  rücflättfiger  fintoicfiiung  Eja= 
Ben  toir  es  ju  tun,  wenn  urfprünglidje  $  l  u  g  t  i  o  r  c 
bas  Stiegen  aufgeben  unb  511  ianbtieren  »erben, 
wofür  fid?  außerorbenttid}  jatjlreicffe  Betfpiete  a\u 
führen  laffeu,  befonbers  aus  ber  Klaffe  ber  Pögel 
unb  unter  ben  3nfeften.  T>\c  Vögel  finb  jum  £anb* 
leben  jurücfgcfclirt  befonbers  auf  jnfeln,  auf  öenen 
ber  HTangel  an  gerrxmbten  Haubtieren  iliucn  bies 


libergang  com  £  a  übe  5  u  m  VO  a  f  f  e  r  eine  rücf« 
läufige  i£ntund'lung,  bie  fid?  aud?  baburdi  fenn« 
zeichnet,  bafj  fie  fel?r  oft  Don  einem  r?crabfinfcn 
ber  Ülrganifationsbclie,  von  einer  c1nnäl?erung  an 
uiebere  formen  begleitet  ift.  IScifpiele,  in  benen 
Siauborganismcn  ins  Süfnrxiffer  übergegangen  finb, 
begegnen  uns  unter  ben  Säugetieren  (5ifd)Otter, 
IPafferfpityuaus,  Schnabeltier,  Biber  n.  ct.),  ben 
Heptitien  (Krofobile,  Sd?ilbfröten),  Schlangen  (bie 
Süfuirnfferfdilaugen  :i.  a.),  -Sibedifeu  (IParanc).  Bei 
ben  2lmpl?ibicn  ift  bann  eine  riicfläufige  £ntrricf- 
luug  anjunebmen,  ux-nn  bie  tEiere  audi  im  er* 
roadifenen  guftanbe  im  EDaffer  leben,  ba  ber  SlmpBji» 


SEEREPTILIEN. 


Pylhonomarphe 
(Seesehlange  ) 


SEKUNDARE 
SEEWIRBELTIERE. 


SEESAUGETIERE. 


^£§^S>  As^S 


Ameisenigel 

[  als  Typus  eines  pnmlhven 

Saugetieres) 


Bruchenechse 
( als  Typus  eines  primitiven  Replils ) 


ENTWICKLUNG 


RECHTLAUFIGE 


Hering  ^•» 

(«> TypuS  eines  ftnotH*nhstnes  ) 


PRIMARE 


SEEWIRBELTtERE. 


FlösselheeM 
(disTypus  eines  pnmiHven 
Schmelze  üi  Lippe  rs) 

■  I 


Sehern a tische    Darstellung 
derphylogenetischen  Beziehungen 

der  wichtigsten  Seewirbeltiere. 

Beispiel  für  rechtläufige  und  für  rückläufige 

Entwicklung. 


ol?ne  (Sefaljr  ermöglid?te.  3n  ber  Hegel  ift  biefer 
Übergang  r>on  einem  (5röf;emr>ad?stum  unb  einer 
Jluflöfung  bes  bid?ten  Seberfteibes  begleitet,  clufjer 
foffileu  formen  [äffen  fid?  bie  nod?  lebenben  £mus 
unb  Kafuare  bes  cluftratfeftlanbes  unb  Neuguineas, 
bie  Kinns  unb  HToas  Neufeelaubs,  r>crfd?iebcne 
Halten  aus  ber  05canifd?cn  Infelirelt,  bie  afrifa* 
nifdjen  unb  fübamerifanifdjeTi  Strauße  bafür  an» 
fübren.  3n  Sübainerifa  fjaben  fid)  cietteid?!  and\ 
bie  pignine  entroicfelt,  bie  511  ZTIeerestieren  gernorbeu 
finb  unb  irjre  5'ügel  tu  Stoffen  umgeroanbelt  baben, 
bie  treitefte  Ä>urd?fübrung  rückläufiger  (£ntroicfrung 
in  ber  Klaffe  ber  Pögel. 

3>ie  riicfläufige  <£nttr>icflung  ber  geflügelten 
Jnfel'ten  511  flngunfä[?tgcn  5ormen  läßt  fidi  burd? 
jatjtreidje  Seifpiele  belegen  unb  ift  fd?on  tx>n  WaU 
lace  baburdi  erflärt  trx>rbeit,  ba%  fliegenbe  311* 
feften  auf  3nfeln  (Sefatjr  laufen,  oon  Stürmen  ins 
Illecr  getrieben  511  »erben. 

llA-un  audi  ueuerbiugs  mel?rfad?  ber  Derfud? 
gemacht  toorben  ift,  ben  llrfprung  refp.  bie  Ejeimat 
bes  Gebens  auf  bem  feften  £anbe  nad$uu>eifen, 
fo  finb  bie  Betoeife  bafür  bodj  nod)  nid]t  fo  über 
jeugenb,  t>a§  man  niebt  ber  alten  Slnfcrjauung  nod; 
treubleiben  unb  bie  fanborgauismen  oon  EDqffer* 
lebetieren  ableiten  fönnte.    T>ann  aber  bebeutet  ber 


bientypns  auf  bem  Canbe  entftanben  fein  mufj  (ll">af= 
ferfröfdie,  Hufen,  llAiffcrmdlcb,  u.  a.).  Set  ben 
Dögeln  finbeu  u>ir  wie  bei  oen  Säugetieren  manche 
antpl]ibifd]c,  aber  nid^t  eine  einzige  5otm,  bie  gans  ins 
Süfwaffer  jurücfgefe^rt  träre.  Und;  bei  beu  3ufef« 
teu,  ben  Spinnen  unb  pielen  anberen  ukbercu  Cieren 
tritt  biefe  5orm  ber  rüd'läufigen   fintoieffung   auf. 

Siefelbe  ,^orm  ber  rücfläufigeu  finiroicflung 
treffen  ir>ir  aiu-b  bei  bieten  pflaiijeu,  bereu  Stamm» 
formen  auf  bem  tanbe  511  fudieu  finb,  oon  ben 
ZHoofen  bis  ju  ben  l-jodiftelienbeu  Sympetalen 
(pflanjen  mit  511  einer  Krone  Dertpadffenen  St(gnen» 
blättern  :  I^ottouie,  Sttterftee,  IDafferfdilaueh  u.  a. ). 

,wm  Sd;luffe  lrenbet  fid)  3>r.  31  r  l  b  t  ben 
5  e  ft  1  a  u  b  s  f  0  r  m  e  n  311,  bie  i  n  s  III  e  e  c  jurücf 
gefel]rt  finb.  Zladk  ibm  tjaben  fid;  bie  marinen 
Säugetiere  (Seeotter,  Jloffenfüßer,  ,ialin=  uub 
Bartentoale,  Sirenen)  bnrd\ius  am  Üanbtiereu  ent 
uiicfelt,  uid]t,  irie  S  t  c  i  u  m  a  n  n  barjntun  fudit, 
aus  marinen  Heptitien.  Bei  biefer  rücfläufigeu 
Jlnpaffung  finb  fie  in  met)rfadier  Iiinfidjt  ron  ibrer 
fintiricflungsböbe  berabgeftiegeu,  baben  fid]  ben 
nieberen  EDirbeltteren  angenäbert,  5.  13.  in  ber 
Sitbung  ber  (Sttebmaßen  unb  in  ber  Sejatinung. 
IPie  im  Käno5oihuu  bie  Säugetiere,  fo  finb  im 
ZTTefojoifium  bie  Heptitien  ins  Illeer  übergegangen, 
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ein  Übergang,  ber  fid]  leiber  nid)t  überall  oer* 
folgen  lägt,  iltarine  SJmpbjbien  finb  uidn  be* 
faunt,  oon  Dögetn  [äffen  fid)  außer  ben  (djon  er« 
wäbuteu  ptnguinen  nod)  bie  Jllt'en,  bie  See* 
taudyr,  bie  ilio'uvn,  bie  Sfairfnoögel,  bie  Eropif* 
unb  ,\regattrvgel  anb  manche  anbete  nennen.  Spar* 
lid;  werben  bie  Seifpiele  für  Kücffely  ins  JTZeer 
bei  ben  niebereu  Cattotieren,  5.  23.  bei  t>ou  3n* 
feften.  Don  ^oit  Spinnen  finb  bie  Krebsfpinnen  fo* 
aar  bis  in  bie  Cieffee  Dorgebrungen. 

Zten  angeführten  öeifpielen  für  rüefläufige 
Eutwiefluug  in  besag  auf  23efd}alung,  Se[;b,aftigt'eit, 
5lugr,ermögen  unb  sÄmbaufentbalt  liegen  fid]  nod'; 
weitere  anfügen.  2lls  rüefläufige  Eutwiefluug  wäre 
es  anjifetjen,  ireun  eine  Oeffeefbrm  in  bie  oberen 
Kegionen  bes  21leeres  binaufftiege,  ba  bas  leben 
im  ganzen  fidler  nid-;!  aus  ber  Eiefe  gefommen  ift. 
Ebenfo  fonute  man  rüefläufige  Entwidmung  in  ber 
Jlusbilbung  einiger  (Drgane  ober  in  ber  Ernährung 
uad^weifeu.  EDenn  5.  13.  S  i  m  r  o  t  b  annimmt,  ba§ 
auf  bem  tanbe  junädtfi  ZTIober*  ober  piljfreffer 
auftreten  unb  ibueu  Infefteu»  unb  5feifdlfteffer, 
Ejolgfreffer,  Krautfreffer  unb  $tudjtfreffet  folgen, 
fo  bürfte  bas  bie  normale  tEntwicftung  fein,  tote 
jie  uns  3.  B.  aiwb  bei  ben  Säugetieren  entgegen« 
tritt.  llnbcrfeits  fot>lt  es  aber  aud}  bei  ilnten  uid;t 
an  ber  rücfläufigen  vEutwicflung.  Eine  foldy  [eben 
wir  3.  8.  barin,  bajj  mandy  Nagetiere,  nnb  jtDar 
gerabe  aus  bodiftelynben  (Sruppen,  tDte  bie  Hatten, 
Don   ber   pflanzen»   $ur   ileifdniabruug   übergeben. 

£5  (äffen  fid)  alfo  gewiffe  .Entwid'limgs* 
rid)tungen  als  bie  normalen  aufelyn,  obwobl  bie 
•Enrwidhmg  oft  aud';  bie  entgegengefehie  Kidftung 
einfcr/lägt  unb  biefe  Hüdläufigfeif  zeitweilig  fogar 
überwiegen  fanu,  wie  5.  13.  bei  ber  13efdyluug. 
So  ftrebt  bie  luitur  auf  ben  Derfdfiebenften  EDegen 
bem  Sidc  ber  immer  Dollfommeneren  iHirdibriu» 
guug  unb  iutenfir>eren  llusnütjung  ber  bewolinbaren 
Kugelfdyle   burd]  bas  sieben  511. 

lim  nod]  etwas  Kaum  für  bie  ftets  3ntere|"|"e 
frnbenbe  EDelt  ber  ausgeftorbeueu  Ceberoefen  311 
bebalten,  mu§  bie  (Erörterung  barwiuiftifdyr  pro» 
bleme  bicr  abgebrochen  werben.  2tnf  eines  ber» 
felbeu,  bie  Geltung  bes  neuerbiugs  ftarf  angefoeb» 
tenen  biogeuetif  d}«n  iS  ruub  g  0  f  e  fie  s,  wirb 
im  näd]fien  jabrgang,  weurt  fid|  bie  wiberftreitenben 
MIeinungeu  t>ielleid)t  fdjon  etwas  geflärt  baben 
werben,   jurücfjufontmen   fein. 

2lus-acftorbcnc  Ceftewelten . 

5u  ben  Knodyureften  ber  foffilen  Säugetiere 
unb  Heptilien  gefeiten  fid]  neuerbiugs  audj  Dielfad] 
ilberbleibfel  ron  EDeidjteilen,  bie  für  bie  Kenntnis 
ber  (Seflali  unb  süebensweife  biefer  «Cebewefen  oon 
bobem    EDerte    finb. 

UVblerbaltene  £jaut=  unb  EDeidfteite  biluoialer 
Säugetiere,  wie  bie  bes  fibirifdyn  lllaminnts,  finb 
in  (Europa  oon  ungemeiner  Selteulyit.  IVsbalb 
ifi  bie  ISefduvibimg  eines  berartigen  Jnnbes,  be 
ftebenb  in  8  e  fi  e  u  e  ine  s  2li  a  m  m  u  t  s  unb 
e  Ines  H  b  ino 3  e  r  0  s,  geeignet,  allfeitiges  ~Stttor 
effe   511  erregen.  *) 


3n  ben  erfteu  tagen  bes  ©ftobers  1907  - 
fdjreibt     <£.     Cubicj    Tl  i  e  5  a  b  i  1 0  w  s  f  i    -  -    fano 

mau  in  ber  Erbwadygrube  Zlx.  IV  in  Starunia, 
einem  in  (Oftgalijieu  am  linfen  Jlbl]ang  bes  in 
fawtcabacfitales  gelegenen  T>orfe,  einen  Zllammut» 
fabar>er,  unb  ^war  in  8"5  Bieter  Ciefe.  Er  be» 
ftanb  ans  "Knodyn,  bie  teilweife  nod-;  mit  l\uo;beu= 
baut  bebeeft  unb  burd]  Sänber  miteiuauber  oer  = 
bunben  waren,  fowie  audi  aus  ber  gang  gut  fon» 
feroierten  £jaut.  Diefe  entbebrte  fdjon  ber  Ejaare, 
bod]  würben  noeb  fel]r  Diele  berfelbeu  in  ber  bie 
liaut  bebeefeuben  iErbfd^id^te  gefuuben.  Reibet 
irurbe  bie  £eid]e  oon  ben  2lrbeitern  311m  CEeile 
jerftört,  bepor  bie  Kunbe  dou  ber  lEntbccfung  in 
wiffenfduiftlidy  Kreife  gebrungeu  war.  Erft  am 
20.  ©ftober  übernabm  prof.  lomuicfi  bie  £ei» 
hing  ber  weiteren  Jlnsgrabungen,  unb  mm  würbe 
mit   aller    Dorfidft   ber   Keft   ber   JTTamnmtfnod^en 


*)  Anzeiger  ber  Ufa!),  b.  lüiffenfch.  in  Krnfaii  ton, 
Vit.  n,   B. 


Itad)  t>cn  neueften  5un^c^  refonfiruiertes  mamnuit. 

311  »Lage  geförbert,  fowie  allerlianb  aubere  ^unbe, 
5.  33.  ein  5fofd),  ein  Pogel,  jatjlreicbe  jufeften 
unb  21lollnsfenarten,  sablreiebe,  Dorjüglid)  erhaltene 
pflau3en  unb  enblid]  ber  Dorberteil  eines  mit  Cfaut 
unb  Jkifd]  erbaltenen  Ehinoceros  antiquitutis, 
roeldjes  am  6.  ttooember  besfelben  jabres  5  Dieter 
tiefer,  alfo  in  einer  Ciefe  oon  \5'(5  ZITeter,  ge* 
fuuben   würbe. 

?as  211  a  m  m  u  t  oon  Starunia  war,  wie  aus 
bem  öuftaub  ber  ZTIatitjäbjie  bes  erhaltenen  cDber* 
fieferteiles  unb  ans  anbereu  Kennjeicrfen  lierror» 
gebt,  ein  nod-;  jugeublid^es  3nWDtbuunt.  Sie 
glücflid^erweife  erhaltenen  Sto^äbue  finb  V"  21Te» 
ter  lang.  Sie  rerlaufen  anfangs  Don  oben  nad] 
unten  Dorn  unb  außen,  bann  wieber  nad-;  oben  roru 
unb  innen,  fo  ba§  ihre  Enbfpi^en  einanber  5iige* 
febrt  finb.  Sie  seigen  alfo  einen  äbulid^eu  Per» 
lauf  wie  bie  Stofßäbne  bes  befannteu  Sd>ibels  im 
geologifdfen  3nl''tu,:  ^er  3ageltonifd}en  Unioerfität. 
i>ie  Stof:-äb:ie  ron  Starunia  finb  jebod1,  weil  einem 
jüngeren  Eiere  augeboreub,  Diel  fürser,  unb  ibre 
Spieen  eutbebren  nod;  ber  Krümmung  nad;  unten. 
Don  ber  EDirbelfäule  würben  alle  Knodyn  bis  auf 
bie  legten  Sdnraujtrirbel  gefuuben.  prof.  Hie» 
3abitowsti  gibt  oon  ilmen  fowie  r>on  ben  übri» 
gen   erhaltenen   Sfeletteileu   genaue   ZTTa§e. 


\7\ 


^afrBu^   ier   (JlatutRunoe. 
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Don  ber  fjaut  ift  ein  520  Zentimeter  langes 
Stüef  mit  einer  0I]rmufdjet  baran  erhalten;  let^ 
tere  ift  in  ber  (Segenb  öer  (Dfn-fpitje  ^0  Millimeter 
bief.  T>as  Starunia»2Tiammut  wac  Dermutlid)  ein 
IDeibdien.  5>ie  Urfad]e  feines  Eobes  fdjeint  un* 
jroeifelbaft  bie  su  fein,  bafj  es,  wi:  audj  bas  ITas* 
tjorn  unb  öie  anbeten  Eiere,  in  einem  £rböU 
fumpfe  r>erfanf  unb  Ejiet  ben  GLob  bureb  Ertrinfen 
fanb.  3>a  bie  £eid]en  bann  in  £rböl  unb  ©joferit 
eingebettet  lagen  unb  mit  biefen  Stoffen  getränft 
rourben,  traben  fie  fid^  3al]rtanfenbe  bjnburd]  bis 
auf  unfere  Seit  erhalten. 

Don  ben  Überreften  i>es  ZZastjorus  finb  bisher 
ber  Kopf,  ber  linfe  ^u§,  beibe  mit  allen  lDeid)teileu, 
aber  olme  fjaare,  fowie  bie  i]aut  ber  linfen  Körper* 
feite,    ebenfalls   olme   fjaare,   gehoben    (fiebe   2lbb. 


Don  IDihü;  bemt  jeijt  ift  r>on  bem  Rhinoceros 
antiquitatis  nur  nod}  ber  Sd^wanj  unbefannt,  unb 
prof .  H  i  e  3  a  b  i  1 0  ro  s  f  i  ift  auf  (Srunb  feiner  febjr 
eingebjenben  23efd]reibung  ber  Kefte  im  ftanbe,  eine 
ausreidjenbe  iHagnofe  bes  längft  ausgeftorbenen 
Queres  ju  geben.  Don  bem  Rhinoceros  simus, 
berjenigen  lebenben  2lrt,  an  bie  es  feiner  äußeren 
iSeftalt  unb  (Sröfje  nad^  am  meiften  erinnert,  un* 
ter|'d]eibet  es  fieb  bureb,  bie  etwas  fd]tnälere 
Sdinauje,  bie  fdmtalen  fpifeen  <Db,rcn  unb  bie  23e* 
Paarung.  Diefe  äußere  eümlid;feit  ftebjt  wab,rfdieim= 
lid]  in  Sejiefyung  ju  ben  äußeren  Cebensbebtngun* 
gen  ber  beibeu  tLtere:  fie  finb  refp.  waren  beibe 
23ewolmer  ber  fibene  unb  auf  (Sras  unb  niebere 
pflanzen  als  Itatjrung  angewiefen.  Unter  ben 
foffilen  Hasl]5rnern  äfmelt  Rh.   antiquitatis  na* 


Die  in  Zioifcünicrifü  aufgefundene  niimiie  bes  CEradjobon. 


3ab,rb.  IX,  5.  23\).  2>ie  l]aut  bes  Staruuia» 
Hasfjorns  ift  faft  unperfel]rt.  Sie  ift  teterft  diagri* 
njert  unb  mit  reibjenweifc  angeorbneten,  facfförmU 
gen  Dertiefungen,  ben  <£inftülpungen  ber  liaar= 
wurzeln,  überfät.  Crojj  bes  ror.uiglidien  SxfyxU 
tungsjuftanbes  ber  Üeidie  liat  man  bjier,  im  (Segen* 
fatj  jutn  IDiluU  unb  jaiuvltasbjorn,  feine  Spur 
Don  ijaaren,  ir>eber  in  ber  Ejaut  uod]  in  ber  näd]= 
ften  Umgebung  bes  Körpers  gefunben.  Don  ben 
beiben  Römern  Iiabeu  fich,  nur  bie  r>on  ben  längften 
fafern  gebilbeten  gentralteile  etbaltcn,  bie  nad] 
außen  gelegenen  unb  befonbers  bie  feitlidjen,  aus 
Furieren  ,5afem  gebilbeten  Eeite  finb  bagegeu 
majettett  unb  abgefallen.  jiifolgebe|fen  finb  bie 
beiben  fjörner  faft  brettartig  abgefladtf.  Der  Kopf 
ift,  r>on  chtjelnen  teilen  abgefeiert,  porjüglid]  er* 
galten;  beim  auger  ber  £jaut  finb  nod]  bie  2Tins= 
fein,  bie  Jlugäpfel,  bie  (5eb1ötfnöc£)eIcDlen/  bie  iuijeu- 
liölile  mit  Knorpeln  unb  Sd^leimbaut,  bie  21Tunb= 
l]öble  mit  ber  gange,  ber  Keblfopf  ufr».  in  ganä 
gutem  gujlanb  corljanben.  jebodi  ift  ber  Kopf 
infolge  bes  ftarfen  Stucfes  ber  barauf  laftenbeu 
(ErbfdjtdTtcn  etwas  feitlid;  jufammengebrücft  unb 
Derunftaltet,  bie  Koyftnod;eti  finb  an  rieten  Stellen 
gebrochen  ober  sertrümmert.  T>as  2'5  JlTetei-  lange 
fjautftüet'  ber  linfen  Körperfette,  bas  in  ber  Hütte 
ber  Brnft  bie  größte  Starte  oon  25  21Tilliittotorn 
aufwies,    war    an    oielen    Stellen    ^erfetst. 

i)ie  Überrefte  biefes  2uisliorns  bilben  eine  lDill- 
fommene  cErgänjung  ju  ben  Heften  bes  Itaslionis 


türlid]  am  meiften  bem  Rh.  Merckii,  bem  3ana» 
llast^orn. 

Über  bie  Jlnffinbung  einer  Dinofaurier» 
Ulinmic  aus  ber  oberen  Kreibe  Horbamerifas 
berichtet  27T.  21.  von  £ü  ttg  enbor  f  f.  *)  I>ie|es 
nmmifisierte  Ü  r  a  d}  0  b  0  n  gibt  tcidjtige  2tuffdrlüffe 
über  bie  Baut  unb  bie  tebensweife  bes  l]aupt* 
fäcblidi  wäl]renb  ber  jüngeren  Kreibejeit  lebenben 
Keptils,  beffen  Körperijöije  etwa  5  IlTeter  be= 
tragen  fiaben  mag.  3n  bejiig  auf  bie  lebensweife 
bes  üieres,  von  ber  bisfjer  nur  red)t  wenig  be» 
fannt  war,  oerrät  bie  21Tumie  jtemlid?  fidfer  eines, 
namlidi  baf;  bie  iErad^obonten  ein  faft  ausjdiliefj- 
Kdjes  IDafferleben  führten.  Das  beweift  in  erfter 
iinie  bie  Derf)ättmsmäfjig  geringe  T>iefe  ber  i]aut, 
ferner  aber  audi  bie  5onnr>erliältniffe  bei-  rorberen 
(5liebma§en,  bie  naivem  typifdic  Sd>wimnurerf senge 
barftellen,  inbetn  bie  entehren  5tnger  --  alfo  weber 
Klauen  nodi  Inife  -  burd]  eine  fräftige  Sd^wimm- 
baut  iierbnuben  waren.  2lud;  bie  (Seftaltutrg  ber 
Porbergliebmafjen,  beten  Ixmtbebed'nug  innen  unb 
außen  bicfelbe  feine  i3efd]affenl]eit  geigte,  beutet 
mit  gröf-erer  Sidierl)eit  auf  eine  Jlnpaffung  an  oas 
IDafferleben  als  auf  ben  (Sebraudi  jum  laufen 
ober   (Sraben. 

So  bürfte  bas  Etadjobon  beträcbtlid1  anbers 
ju  retouftruieren  fein,  als  bas  bisher  gefd]al],  unb 
bie   oon  i£l^.   23.   Knigfyt  unternommene  IDieber 


*)  Die  Umfdjan,  (in,  Hr. 
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'Bae  B(6en  unb   feine   ßnfroieftfung. 


»?1 


gäbe   bes   Eieres   fomntt   ber  ITahtr   walirfdviulid) 
jiemlidi  narje. 

Die  Jluffinbung  größerer  l\uitpartieu  bes 
Eieres  gibt  uns  2tuffd>tuß  über  Mo  eigenartigen 
Strufrurr-erliältniffe  bet  bis  jefct  faft  unbefaunten 
Dinofaurierb-ant.  Die  nid^t  fclir  biete  Ixuit  bes 
Eradybon  ifi  mit  Hehreren  unb  größeren  Knötchen 
befetjt,  Don  benen  (entere  fid)  fpejiett  an  jenen 
Korperteilen  befanden,  bie  ber  Sonne  am  moiften 
ausgefegt  (Daten,  wälu-cub  bie  Heineren  bie  gefdiütj« 
tcren  ^aufteile  bebedten.  ZIXögtidfertDeife  haben 
bie  erfteren  eine  bnnflere  JarBe  befeffen. 

Erofc  ber  ausfd?lioßlid>  pflanjlidien  i£rnäl|* 
rungsweife  befaß  (Eradjobon  einen  Dorjügudj  aus» 
gebilbeten  Kauapparat :  nid^t  weniger  als  2000 
fräftige  Saline  fifeen  in  bem  foloffalen  Hacken, 
ber  -freilieb,  wollt,  ber  Körpergröße  unb  bem  Zlab* 
cangsbebürfnis  bes  Cieres  entfprcd-jcnb,  auf  oie 
Vertilgung  ganj  foloffalcr  pflanjenmaffen  einge» 
riditet  fein  mußte.  21Tit  befonberen  torpedieren 
SdTutjwaffeu  anfd?eincnb  nidit  ausgerüftet,  widmen 
bie  Eradybonteu  einem  Kampfe  wobjl  nad]  JlTog» 
lid]feit  aus  unb  fixesten  Eingriffen  gegenüber  iln- 
ivil  in  ber  5bidit,  inbem  fie  fo  rafet)  wie  möglid; 
fortfdmxtmmen  unb  in  tieferes  IPaffer  unter- 
tauchten. 

llrfadje  unb  Verlauf  bes  iltumifiäierungs« 
projeffes,  ber  uns  bie  Hefte  bes  Eradjobons  Diel 
[eidjt  brei  ZTUHionen  3a6,re  bjn&urdj  erhalten  tjat, 
[äffen  fieb,  mit  abfolnter  Sidierrjcit  faum  feftftetlen. 
prof.  (Dsborn  lä(jt  bas  Eier  eines  ruhigen  unb 
natürlidfen  Eobes  geftorbeu  unb  auf  einer  Sanb= 
banf  anbaltenb  ber  Sotme  ausgefegt  fein,  wobei 
CTiusfcln  unb  (Eingeweibe  jurtäcf|ft  pollftänbig  ent* 
uxiffert  würben  unb  jugleid]  bie  £jaut  eirtfcfjrumpfte 
unb,  l]art  unb  leberartig  werbenb,  fid]  bid^t  um  bie 
rjärteren  Körperteile  Ejeruntjog.  Had]  einer  langen 
berartigen  Erodenperiobe  würbe  bie  Ceictje  bureb 
eine  gewaltige  5'nt  fortgefdiwemmt  unb  in  eine 
biete  Sd]ict>t  reidilid;  mit  Eon  permifdjten  feineu 
Jtußfanbes    eingebettet. 

Über  bie  X>  t  n  o  f  a  u  r  i  e  r  unb  b  e  r  e  n  21  u  s* 
g  r  a  b  u  n  g  e  n  Unterridjtei  uns  ein  Dortrag  Don 
prof.   Dr.    £.   5  r  a  a  s  *)   in  Stuttgart. 

3m  mefo3oifd;en  Zeitalter  (tauben,  Dielleicfjf 
infolge  bes  wärmeren  Klimas,  bas  bamats  berrfdite, 
bie  Heptilien  an  ber  Spi^e  ber  Entwidlnng  ber 
(Tierwelt  unb  nabmeu  bier  biefelbe  Stelle  ein  wie 
beute  bie  Säugetiere.  Die  beutigen  Heptilien  frei» 
leu,  abgeferjen  Don  ©bedjfen  unb  Schlangen,  bie 
audi  gegenwärtig  nod)  einen  ivlieftanb  ber  £ut« 
wieflung  aufweifen,  geuuffermaßen  nur  eine  iiiebr 
ober  minber  entartete  Heliftenfauna  jener  (Slauj» 
jeit  im  CTiefojoifum  bar.  Diele  ber  bamaligen  (5e* 
fditedjter  finb  mit  bem  Ilbfla.ieu  bes  tjeißen  Klimas 
am  Scb.luffe  ber  Kreibejeit  überhaupt  ansgeftorben, 
ber  Heft  50g  fid]  mit  wenigen  ?lusuat)men  in  bie 
warmen  Eropeugegenben  jurücf.  Vergebens  fucfjen 
wir  nad'»  ben  ISeberrfd-crn  bes  ZTIeeres,  oeu  jd'tbvo^ 
fauriern,  pteftofauriern  unb  pvttjonomorpbeu,  Der» 
gebeus  aud)  nad-;  ben  ."vlugfauriern,  ben  Häubem 
in  ^en  Eüften,  unb  ebenfo  fehlen  jotjt  ootlftänbig 
bie  abenteuernd*1   geftalteteu   (Sruppen  ber  2tnomo* 


boutter,     ber     ■j.beriobontier     unb    r>or    allem    ber 
Dinofaurier. 

(£ine  ber  intereffanteften  unb  fortnenreiebften 
(Sruppen  ber  foffilen  Kriedniere  finb  bie  T>iuo- 
f  a  u  r  i  e  r  ober  S  d\  r  e  et  e  n  s  f  a  u  r  i  e  r,  wie  fie 
fowobl  wegen  ilirer  abenteuerlidym  (Seftatt  als  and1 
wegen  ber  erftaunlidum,  fd^red'euerregenben  ©röge 
einjelner  ibrer  21Titglieber  genannt  werben  finb. 
Sie  finb  bie  befonbere  5reube  bes  Paläontologen, 
weil  fie,  wie  faum  eine  anbete  Eiergruppe,  2liu 
paffungen  an  bie  febeusbebingungeu  unb  bamit 
£janb  in  iiaub  gel]enbe  Deränberuugen  im  Körper« 
bau  erfennen  [äffen,  lüälirenb  wir  bei  ben  übrigen 
fowobj  lebenben  wie  foffilen  Heptilien  niemals  im 
Zweifel  über  bie  fyftematifcbe  Stellung  finb,  inbem 
jebe  CDrbnung  il]r  gan,  beftimmtes,  im  Körperbau 


*)  «Schalten  vor  Der  85.  Derfamml.  &cutfdi. 
2trjtc,  25.  -rept.   i'Ui. 


Ltaturf. 


*fin  Slüd1  biim  Pci  ü-riidiofconmumic. 

ausgebrücttes  Gepräge  f]at,  pertjätt  es  fid]  bei  ben 
Dinofaurieru  gan^  attbers.  Da  fdjuxmft  fdjon  ber 
Unterfcbfteb  in  ber  (Sröße  jwifdfen  0-5  unb  25  bis 
50  21Teter;  ba  gibt  es  triedfenbe,  eibedjfenartig 
geftaltete  fowie  auf  ben  Hinterbeinen  bod;  aufge- 
rid;tete  fpringenbe  2trten,  fcrfroerfältig  gebaute  Hie 
fen  oon  langgeftreeftem  ober  auef)  bod^geftelltein 
Körperbau,  ebenfo  gebrungeue,  311111  Eeil  gepanzerte, 
an  Hastjörner  ober  (Sürteltiere  eriuiierube  2lrten. 
Keine  anbete  Heptitiengruppe  ift  fo  weit  gefaßt 
wie  bie  ber  Dinofaurier,  bie  Dielleicf|t  fpäter-,  bei 
genauerer  Kenntnis,  nod1  einmal  in  (l)rbnungen 
jerlegt  werben  wirb,  gleidnrertig  benen  ber  ans» 
bereu   Heptilien. 

Die  erfte  große  liauptgruppe  im  Svftem  ber 
Dinofaurier  ift  biejenige  ber  fle:fd;freffenbeu  Diuo= 
faurier  ober  E  Ij  e  r  0  p  o  b  e  n,  anfdfeinenb  ber 
iSritubftamm  ber  ganzen  Sippe,  ju  ben  älteften 
Sdud^teu,  in  benen  Dinofaurier  bis  jetjt  gefuubeu 
würben,  fiuben  fieb,  nur  biefe  Derr^ältnismäßig  Hei» 
neu  unb  in  gewiffem  Sinne  primitio  gebauten  2lrten. 
2lu  biefe  Stammform  reibt  fid)  bie  jtemlid;  fleiue 
(Sefellfcbfaft  ber  Et) efo bo nto faurier,  bie  fid] 
gteid]  ben  £ibed)fen  auf  allen  nier  Sobleu  oor» 
warts  bewegten  unb  fieb  oon  ben  edjten  £.-bfen 
eigentlich  nur  burd;  ben  übermäßig  länggeftrecften 
Iials  uuterfdnebeu.    Sie  waren  über  bie  garrje  £rbe 
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perbreitet,  benn  llberrefte  doti  ibuen  bat  mau  fo» 
ax>t)l  in  Deutfdjlanb  trie  in  £uglanb,  in  i1orb* 
amerifa,  Sübafrifa,  3nbien  urtb  Jluftralien  gefuii« 
ben.  T>ie  Stubenfanbfteinformatiou  in  Schwaben, 
eine  Sd^id^t  bc^  mittleren  Keupers,  b,at  ba^  ein» 
näb,crnb  Dollftänbigc  Sfelett  eine?  ungefähr  2  21te* 
ior  langen  derartigen  Üteres  geliefert,  anö  bie  reU 
dien  5unbgraben   Sdpxxbexxs  geben  aud]  ein  redjt 


3guano&on  iSenuffiutenfis    ca.  4  m  l^od})- 

gutes  Silb  dou  ber  weiteren  <£nhr>id'liutg  biefer 
(Sruppe.  2ln  ben  ilbefoboutofaurus  fdtfiejjt  fid) 
ein  als  ScIIofau  r  u  s  bejeidmeter  Diuofaurier 
an,  ber  fdjon  $ — 5  Bieter  länge  crreid}tc  unb 
aud]  nodj  auf  allen  Dieren  ging,  obiDob.1  fid-;  bei  ifym 
fd]on  ein  (Sröfjenunterfdjieb  jtDifdjen  Derber«  unb 
Hinterbeinen  bemerfbar  madji.  Dicfer  Unterfdjieb 
fteigert  fid}  nod]  bei  ber  min  folgenben  (Stoppe 
ber  plateofauriben  ober  <5anf  lobontcn,  beren 
Do  r  ber  füge  fcfyon  ab  ausgefprodieue  (Sreiforgane 
mit  perfüriten  Knodjen,  fd\u-feu,  ftarf  gefrümmten 
Krallen  unb  einem  offenbar  ji-emlid)  ftarf  gegen« 
überftellbaren  Daumen  (Iiallur)  cntiriefelt  finb. 
2>iefe  alten  ganftobonlen  ber  oberfteu  Stufe  i>es 
mittleren  Keupcr  erreichten  fcfjon  bie  bebeutenbe 
(Sröfje  von  8  bis  \u  ZTTetern.  2iod>  Diel  geir>aU 
tiaer  unb  511m  <EeiI  fd;on  Bijarr  geftaltet  finb  bie 
aus  bem  englifdjen  unb  uorbamenfauifd)eu  3"ra 
unb  ber  Kreibefonuation  befanuteu  formen,  ber 
große  ZU  e  g  a  l  0  f  a  11  r  u  s,  ber  fd]lanfe,  offenbar 
auf  ben  Hinterbeinen  fpringenbe  21 1  lo  f  a  u  r  u  s, 
ber  geliörute  K  e  r  a  t  0  f  a  u  r  u  s  nub  als  Sd;luß» 
glieb     ber     riefeubafte    CE  y  r  a  n  u  0  f  an  r  u  s    rej 


aus  ber  oberen  Kreibe  ilorbamerifas,  mit  einer 
länge  dou  20  Zftetern  (ebenfalls  ber  gciDaltigfte 
ixaubfaurier,  ber  jemals  bie  £rbc  bemormt  "b,at 
(fielie  bie  Ilbbilbungen  in  ben  DOrbcrgebcuben  Jabr» 
büd]ern). 

Heben  tiefen  Gieropoben  fiubet  fidi  fdjon 
in  ber  mittleren  ürias  Sdmxibcns  unb  2Torb* 
ainerifas  eine  dou  ifyien  ganj  abwcidienbe  (Sruppe 
enhrid'elt,  bie  eine  bebe  Spejialifierung  jeigt, 
befonbers  im  Sau  ber  Beine.  ZXefe  Hallo* 
pobcu  finb  außerorbeutlid;  jiertidfe,  fdflanfe 
(5efd]öpfc  mit  auffalleub  Seinen,  als  iSreif» 
organ  eutiDidelten  Dorber«  unb  ungemein 
langen  Hinterfüßen,  auf  benen  fie  offenbar 
gleid]  ben  heutigen  laufDcgeln  babineilten. 
Die  iibereinftimmuug  im  Bau  bes  liinter* 
fußes  mit  bem  ber  laufoögel,  befonbers  bes 
Kiwi  'unb  bes  Dinornis,  ift  fo  überrafdynb, 
bafj  prof.  5  r  a  a  s  biefe  I^allopoben  mit 
ben  Dogeln  in  Sejiebuug  bringen  möd>te. 
£s  ift  felir  wob>l  beutbar,  bafj  fidj  aus 
biefen,  ausfdilteßlid]  auf  ben  Hinterbeinen 
fpringenben  leidtfgebauten  Reptilien  rog.l» 
ätytlidie  (Tiere  eutiDidelten,  wobei  allerbings 
jnnäd^t  an  CaufDÖgel  511  benfen  ift,  wäl-jrenb 
bas  5l«gr>ermögeu  einer  fpätereu  fiutwidlung 
Dorbebalteu  war.  3m  inuigfteu  §ufammen= 
l^ang  mit  biefen  triaffifd]en  Iiallopoben  ftebl 
ber  fd)on  f Ott  50  3ab>'en  befanute,  aus  bem 
£olnl}ofener  5d]iefcr  ftammenbe  dampfogna« 
tlnis,    ber    als  llnitum   augeftaunt   würbe. 

2ln  bie  tlieropoben  3>inofauri:r  fd>lie§en 

fidi  bie  Sauropoben  an,  beren  Iial^rung 

tDeuiger   ans   Sletfcf]  als  aus  pflanzen,   Diel 

leidft   aud]   aus  5ifcfjen  imb   IDeid'-tiereii   be» 

ftanb ;   darauf   toeift  u.   <i.    aud?    ilire   ^al}n> 

bilbung    bin,    bie    meb.r   ober    minber    einem 

Hed]en   gleidtf,   geeignet,  im  IDaffer   bie   jur 

ilal^ruug     beftimmteu     13eftanbteile    jiirücfsu» 

galten.       Z)er     i3au     ber     Sauropoben     ift 

plump.      3)er     Körper,     langgefdirDänjt,    ift 

jiermlid]     gebrungen,      auf     langem     bjalfe 

fifet  ein   Heiner  Sdjäbel.    Über   bie   Hormalftellung 

unb    Wn    (Sang    ber    Sauropoben    bjerrfd^t    jurjeit 

nod;    ein    beftiger   Streit,    auf    ben    wie    l]ier    uidjt 

näber   emjugetjen   braud]en  (fief]e  3(-1brbud)  VIII, 

S.   \\7,   IX,  S.   \38).     7>as  auffalleubfte  merfmal 

ber    fauropobeu    Dtnofaurier     ift    il]re     gewaltige 

iSröße;    unter  ibmeu  befinbeu  fiebj  jene  Ungeheuer, 

bie    man   nidjt   mit   Unredtf   tDanbelnbe   Serge   ge= 

uauut  fjat.    Raubtiere  ron  25  unb  nod;  mel]r  21Teter 

tauge  überfteigen  weitaus  bas  ZTIafj  beffen,  voas  miv 

unter    ber    beutigen    Ciectoett    Fennen,      iiieber    ge« 

boren    ber    befanute    I>iplobofus    (über    20    Jlieter 

länge),  ber  Srontofaurus  (25  ZTIeter)  unb  bie  gro» 

%en  oftafrifanifdieu  iSigantofaurier. 

i£ine  fdjroierige,  außerorbeutlid)  Dielgeftaltige 
iSruppe  ber  Dinofaurier  ift  baburd]  gefenn3eicb.net, 
baf;  fie  Dorn  an  ber  Sdinauje  einen  saliulofeu 
Sd?nabel  trugen,  ber  als  präbentale  am  Itnterfiefer 
ausgebilbet  ift  unb  nad]  beffen  Dorbanbeufeiu  bie 
(Sruppe  als  p  r  ä  b  e  u  t  a  t  a  be^eidmet  worben  ift. 
Jllle  Jlrteu  finb  große,  ftattlidy  Eiere. 

T>ie  erfte  Untergruppe  ber  präbentata  bilbeu 
bie  im  Sau  bes  Secfens  unb  ber  geiraltig  großen 
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Hinterbeine  an  bie  Dögel  ertrmemben  ©  mit  I;  o* 
po  ba,  große,  jkmlidi  plumpe,  auf  ben  £jtnter» 
Beinen  fdjreitenbe  Eiere,  bie  uns  am  beften  burd] 
ben  Iguanodon  Bornissartensis  (aus  ben  Koljten* 
gruben  poti  Betniffart  in  Belgien)  ceranfcbautic&t 


3n  denDuguru   ausgegrabener   (Dbrrarmfnod'en  eines  Riefenfauricrs; 
a.is  6er  SMa  (linfs)  ergibt  (idj  6ie  liöbe  pon  210  m. 

werben.  Das  rr&tfeum  $u  Brüffel  be|'it-,t  22  mebr 
ober  mtnber  ooltftänbrge  Sfelette  oon  iJmen.  Die 
.funblage  mancher  Sfelette  weift  auf  entert  füllen 
unb   friebtidjen   Eob   bor   Eiere   bin. 

3?tb<?m  wir  bio  beiben  in  ben  oorEfergeljenben 
3abrbüd?ern  fd>ott  nteferfad]  erwäbnten  unb  abgebt!* 
boten  Untergruppen  ber  S 1  e  g  o  f  a  u  r  i  e  r  unb  ber 


burd)  ben  mädftigen  Erijeratops  am  fdjönften  tvr- 
tretenen  Keratopfiben  nur  nennen,  folgen  wir  prof. 
Sraas  nod,  jh  einem  2tusblicf  auf  bas  mädytige 

oftafrifanifdy  Zfusgra&ungsfelb  am  Eenibaguru,  bas, 
ein  wahrer  i>ino|'aurierfird:b>of,  nun  febon  im  brüten 
3afjre  mit  grogem  (Erfolg  feitens  ber  Jtffiftenten 
bes  Berliner  Hiufeums  Dr.  3anenfd^  unb  Z>r. 
Ejenrtig  ausgebeutet  wirb.  Sdjon  ift  in  Bertin 
Derfteinertes  ZlTaterial  im  (ßemtcfjte  ron  mei;r  als 
75.000  Kilogramm  eingetroffen,  beffeu  Ausgrabung 
ein  ganzes  am  Eenbaguru  neu  anaefiebeltcs  Heger» 
borf  m  Haljrung  gefefet  Ejat.  ifoffeuttid]  »erben 
fidj  im  lllufeum  für  Haturfimbe  51t  Berlin  all* 
mätjlid!  bie  rtteljr  ober  minber  collftänbiaeu  SFe» 
Ceti«  ber  afrifanifeben  Dinofaurier  sufammenfefeeii 
laffen.  €s  wirb  einen  impofanten  UnUid  bieten, 
ein  foldjes  Ungeheuer,  bem  5  t  aas  nadj  feinen 
Sunben  ©en  Hamen  Gigantosaurus  africanus 
gab,  cor  fidj  5U  feb.en.  2tber  augerorbentlid)  grog 
t|t  nod]   bie  Arbeit  bes  präparierens  unb  2lufftel» 

iens,    unb    3ab,re    mögen    barüber 

I]inget]en,  bis  bas  überreicfje  Htate* 

rial    bezwungen    ift. 

Soweit   fidj  bis  je&t  überfeinen 

lägt,  fommen  am  Eenbaguru  Sine* 

faurierrefte  cor,  bie  311  ben  grögten 

bis   jetjt    befannt    geworbenen   ge= 

boren  unb  felbft  nod?  bie  geroaltigen 

ameriranifdjen  formen  in  ben  Scbat» 

fen     (teilen,     ©berarmfnodjen    »on 

melir    als    2    ZITeter    länge    weifen 

auf  «Srögencertjältniffe  tyn,  gegen» 

über  betten  felbft  ber  20  Bieter  lange 

2MpIoboBus    Hein    erfdjebtt,    bie    alfo    ben    Hamen 

(ßigantofaurus  in  nollem  ttlage  rechtfertigen.     <£r» 

freutidjerweife    finb   aud>  Sdjäbetrefte   entbedft  unb 

geborgen   worben, 

Klient  2lnfd?ein  nadj  würben  aber  auf  biefer 
£rpebition  nidjt  nur  bie'überrcfte  fauropober  Hiefen* 
formen,  fonbern  audj  folefoe  von  anbeven  Wirten 
5u  Eage  geförbert,  unb  es  lägt  fid?  erwarten,  ba§ 
fid?  bas  Biib  ber  einftigen  Saurierwelt  am  Een* 
baguru  nod?  reichhaltiger  geftalten  unb  würbig 
ben  bisber  nab^u  eiujig  bafteljenben  norbamertfa» 
nifeben  Saunen  anfdjlicgen  wirb. 

Pon  einer  in  2(merifa  augerorbenilid!  formen» 
reicfjen  Sauriergattung,  ben  pelvfofauriern,  ift 
neuerbings  oon  prof.  Jäfel  m  ber  Sammlung 
ber  Sädjf.  (5eol.  £anbesanftalt  eine  neue,  befonbers 
Herne  21rt  entbedft  nx>rben,  bie  ben  Hamen  N"ao- 
sattrus  Credneri  erbauen  iiat.  *)  Die  burdi  riefige 
Xiornfortfä^e  ber  Hücfenwirbel  ausgejeidmeten  pe* 
Ivfofaurier  frodvn  walirfd;ehtlidj  träge  am  Boben 
untrer  unb  richteten  im  5alle  einer  "iSefabr  burd? 
ItXilbuug  bes  Hücfehs  unb  feitlitfje  Biegungen  ber 
lt>irbci|äule  bie  HüdEenftadjeln  wie  eiu"3gel  breit 
auseiuanber.  Diefe  unb  eine  jnjette  aus  Böhmen 
ftammenbe  Haofaurusart  finb  bie  Fieinften  unb  äl» 
teften  ber  (ßattung,  bie  alfo  ^ödjftea^rfdreinlid}  in 
(Europa  ibre  llrl]eimat  bat,  wäbrenb  fte  fid) 
in  Horbamerifa  am  b,6dfften  entwicfelte  unb 
fpaltete. 


Rüiten)lad)el  eines 
Itüofourus. 


526. 


*)  UToitatsbericffte  ber  &eutfdj.  (geol.  (SefeUfdj.  8b.  62, 
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lim  btt  Pflanzenwelt. 

(BotaniF.) 
Blüten  mib  .früdjte  •  Stoff coecijfel  unb  BecncauHg.  •  2Jus  ber  Kvyptogameitroelt. 


Blüten  unö  ^rüd}te. 

jfäSff"™  Kadjlefe  Ijinfidjtlid]  ber  Beftäubungs» 
m.v5il  eiuriditungen  in  ber  europäifdien  pflanzen* 
^-ä-«*»  ipclt  bringt  lue  unb  ba  immer  nod\  einen 
intcreffantcn  blüteubiologifdien  5alt  ju  üage.  <£ir, 
foldier  liegt  5.  B.  bei  ber  2Upenaf'elei 
(Aquilegia  alpina)  cor,  bie  (£.  5  dj  e  r  e  r  jüngft 
unterfudtf    l]at.  *)     Die    51t    ben    ^atmenfufjartigen 


AquilegM  alpina.     Tiabitusbilb,  in  3/t  nutiirl.   (5>röbT. 

aus  ber  2\eit)c  ber  fjellcboreen  (niestüurjärmtiictjen) 
gcl]örenbe  ftatttid)e  pflanjc  ift  ein  edftcs  Kinb  öer 
2llpen  unb  fomtnt  in  ben  iSrensbeftäubcn  ätDtfdjen 
Karrflur,  <$5erölt  unb  feftem  EDeiberafen  oor,  offne 
jemals  auf  bic  Säger  felbft  uberjugerjen.  (Dbtrobl 
nirgenbs  l]änfig,  ift  fie  bod)  in  beträcrjtlicrjer  3"* 
birubucujabl  r>orl|auben.  3fy*  Beobachtung  burctj 
5  die  v  et  ergab,  bafj  es  felbft  einer  mit  allen  für 
btütenbefucfyenbe  jnfeften  anlod'eubcn  Heijen  aus» 
gematteten  pflanje  iiid}t  immer  gelingt,  fierf  bie 
nötigen  Beftäuber  ju  fidjeru.  Das  Bilb  vermag 
nur  einen  fdjmacfyen  Begriff  Don  ber  £ierrtid)f'eit 
ber  großen,  in  einem  urnnberpcllen  lichten  Blau 
ftrablenbeu  Blüten  51t  geben,  bereu  Durdnneffer 
in    einjelnen    (Exemplaren    10    Zentimeter    erreicht. 

*)  natitnn.  IVoobeufctir.,  IX,  Ztr.  47. 


5ünf  blaugefärbte,  bis  ju  5l/2  Zentimeter  lange 
Kelchblätter  umgeben  fünf  cbenfo  gefärbte  Krön« 
blätter,  beren  Spitje  fid]  in  einen  jurücFgerrümin» 
ten,  nacb,  oben  gerichteten,  bis  22  Zentimeter  lan» 
gen  Sporn  fortfefct.  Die  jarjlrcidien  5taubblätter 
finb  in  mehreren  Kreifcu  angeorbnet,  Stempel  finb 
in  ber  Kegel  fünf,  mandmial  jebod)  aueb,  örei  unb 
ntcfjr,   bis  adit,  norljanben. 

Die  2llpenafelei  muß  eine  ausgefprodicu 
protanbrifd^e  Ejummetblume  fein,  b.  I]. 
ibjre  Staubblätter  reifen,  beoor  bie  färben  emp» 
fängnisfäbjg  finb,  Ejummetn  beforgen  bie  Über» 
tragung  bes  pollens  auf  anbere  Blüten.  Die  Blüten 
tjängen  in  jugenblidicm  Zuftanb  nacb,  unten,  fo 
bafj  fjonig  unb  Blütenstaub  gut  cor  Hegen  gefd]üt>t 
finb.  Die  fünf  taugen  Sporne  finb  aufreärts  gerid]tct, 
ibr  ben  2"ieftar  bergender  i£nbteil  ift  jebod)  nadi 
unten  gefrümmt,  fo  bafj  ein  rjerausfliefjcn  bcsfelben 
unmöglich,  ift.  3m  erfreu  Stabrum  bes  2lufblül]ens 
[täuben  bie  pollcnfäd'die"  fefjr  reidjlid],  uHib,rcnb 
Stempel  unb  Karben  uod]  oöllig  jroifdfert  ben  Staub» 
fäben  verborgen  finb.  £rft  uad]  einigen  Sagen, 
meint  fd>on  äafftreidje  Staubgefäße  rerftäubt  eine 
fetitoarje  5arbe  angenommen  Ijabeu  unb  ju  Der» 
troefnen  beginnen,  crfdieinen  bie  ißriffelfpitjen, 
rsacbjen  allmäbjid]  weiter  heraus  unb  [preisen.  <£s 
laffeu  fid}  alfo  beutlidj  ein  erftes  mänulidies  unb 
ein  jroeites  meiblidics  Blütenftabium  erfennen. 

211s  Beftäuber  formten  nur  langrüffelige  fjum» 
mein  in  Bctrad;t  fommen,  bie,  fidj  dou  unteit  an 
bic  Blüten  l)äugenb,  ben  Hüffel  in  ben  Sporn 
jenfeii.  2Tierfroürbigert»eife  tonnte  <£.  Sdiercr 
jebodi  auf  ber  Betenalp  niemals,  trotj  ftunbenlangcn 
2lufpa)'fens,  eine  liummel  als  Bcfudierin  ber  2ltpen» 
afelei  beobachten.  Dagegen  fanb  er  an  jarjlreidien 
Blüten  bie  Sporne  burdjbiffen,  unb  ju?ar  immer 
genau  an  ber  Umbieguugsftelle.  €s  bürfte  fidi 
bei  .biefen  Crinbrüdien  jiemlid)  fidler  um  furj» 
rüffclige  fjummclu  tjanbeln,  bie  ficrj  auf  biefe  un» 
gefetjlid^c  IPeife  ben  i'teftar  Derfcijaffen.  <£in  Der» 
fudi,  fjummeln  3ur  Beftäubungsarbeit  ju  oeran» 
laffen,  glücfte  nidjt.  Der  BeoBadjter  näherte  einen 
Strang  frifd7gepflüd'ter  2lfelei  einigen  fjummelii, 
bie  auf  einigen  iir  Doller  Blüte  ftel]enben  Hbjobo» 
benbronbeftänben  Jteftar  fudrten.  groeimal  rrod) 
eine  l^ummel  auf  bie  Blüten,  flog  aber  fofort  ab 
unb  uneber  auf  bie  2l(penrofeit,  als  fie  bie  Cäu» 
fetfung  bemerfte;  niöglidieruu'ife  jierjen  fie  ben 
Heftar   ber  teueren  beiu   ber  2lfelei   cor. 

3m3tr>eiten  Blütenftabium  fann  übrigens  fpon» 
tanc  Beftäubung  erfolgen,  inbem  nod]  polten  ber 
jüngften  Clutberen  auf  bie  juler^t  tiefer  als  bie 
Staubgefäße    ftetjenben    Karben   fällt. 

§u  ben  Kacftfamigen  (ißvin"-"-  ober  2lrd]i» 
fpermen)  getjören  aufjer  beit  bei  uns  certretenen 
llabelbölsern    ber   nur   nod}   als   Kulturbaum   cri» 


(8| 


ilue   öcr   (pfPattjenreelt. 


ftierenbe  (ßmgfo  unb  die  beiden  Hamiden  o«r  gr 
fabeeu  (Sagopalmen)  unb  der  (ßnetajeen.  3u  ben 
(enteren  gebort  die  and)  im  ZHittelmeergebiet  auf* 
tretende  (Sattung  (Ephedra,  ZTleerträabdien,  mit  auf* 
rechten  oder  fdjlingenden  Sträudfem  doh  fd;ad]tel» 
balmabnlidym  Ilusfelien.  Die  im  IlTittelmcer« 
gebiete  beimifd;e  Ephedra  canipylopoda,  eine 
fonjl  jweibüufige,  mä'nnlidje  unb  weiblid;e  Blüten 
auf  Detfdjiebenem  Stocfen  tragende  pflanze,  fanb 
prof.  D.  ll">  c  1 1  ft  e  i  n  in  Dalmatien  in  rein  treib» 
lidyn  unb  regelmäßig  jroeigefdjfedjtigen  Slüten, 
nxts  ein  Beweis  für  feine  ?lnfd;auung,  bafj  bie 
jrDeigefcblecfptigen  Blütenftänbe  aus  ben  einge» 
fd;lcd;tigen,  alfo  bie  Imgiefpcrmcn  aus  den  ßymno* 
fpermen  b^errorgegangen  feien,  ju  fein  fdjicn. 

Zlad]  ben  Sbrfdmngen  t>on  Dr.  (D.  porfd;, 
ber  bie  pflanze  an  (Drt  unb  Stelle  (radiert  bat, 
bietet  fie  2tnla§  ju  nod)  »eiteren  intereffanten  Se* 
obad)tungen  unb  Sd;lüffen.  *)  Der  jroeigefcrjteaV 
tige  Blütenftanb  ber  b  alma  t  i  n  i  f  cb  e  n  £  p  b  e* 
b  r  a  fcfct  fid;  jufammen  ans  fünf  bis  fieben  paa« 
ren  gegenftdnbiger  Deofblätter,  bercn  untere  oier 
bis  fecr/s  in  il;ren  Steffeln  je  eine  mauulid;e  Blüte 
tragen,  wabrenb  bas  oberfte  paar  in  ben  beiben 
8lattad(feln  je  eine  weiblidy  Blüte  trägt,  von  benen 
bisweilen  eine  jurüctgebitdet  ober  gan,  fet/lgefdjla» 
gen  ift.  £.s  feint  bein  ganzen  Sliitenftanbe  aud; 
nid;t  an  einer  lebhaften  gelben  Färbung,  bie  burd] 
einen  gegen  £nbe  des  Blül;ens  Ouftretenben  feuer* 
roten  Jarbenton  nod;  geboben  wirb.  Die  aufredeten 
Somenfnofpen  ber  roeiblidjen  Slüten  umbüllt  ein 
einfad;es  3,I'egumcnt  (Bädblatt),  bas  in  eine 
röhrenförmige  21üfroyyle  ;  feine  (Öffnung  in  biefer 
Ejülle)   ausläuft. 

JTad]  p  o  r  f  d;  s  Beobachtungen  wirb  aus  biefer 
nadi  außen  Ejeruorragenben  jntegntnentrölire  fo« 
nx>bl  bei  ben  rein  weiblid;en  ir>ie  aud;  bei  ben 
jroeigefdjlecfftigeu  Blütenftäubeu  auf  betn  ^öbjepunft 
bes  Slül;ens  ein  Cropfen  abgefonbert,  ber  rx>n 
einer  2ltV3al;l  fiautf lügler  unb  5'iegen  begierig  auf« 
geleert  roirb.  ZlTandje  oon  ilnien,  Schwebfliegen 
unb  Bienen,  begnügen  fid]  nid;t  bamit,  fonbern 
freffen  ober  fammeln  aud;  pollen.  Die  (Öffnungs* 
weife  ber  Jlutbereu  nadj  oben  unb  bie  'Klebrigfeit 
bes  polleus  befördert  bie  Übertragung  bes  Slüten« 
(taubes  auf  ben  jufeftenleib.  Dennod;  entfielen 
an  ben  -areigefdneditigen  Slütenftänbeu  feine 
5rüd;te,  wol;l  aber  au  ben  rein  weiblidyn,  beren 
Slüten  trot)  weniger  auffalleuber  Färbung  bes 
Cröpfdjens  wegen  bod]  befud;t  werden,  wobei  bie 
pollenübertragung  buref)  bie  Baud;feite  ber  Eiere 
erfolgt. 

Die  Bedeutung  ber  3roeigefcf|Iedftigen  Blüten* 
ftanbe  f  iel;t  Dr.  p  o  r  f  d;  barin,  bafj  fie  mittels 
bes  als  „Zteftartropfen"  genommenen  JUifropylen« 
tröpfdjens  ber  oberen  uviblidvu  Stuten  bie  3n> 
fetten  in  bas  Sereid;  ber  pollenblüten  locfen  unb 
babureb  bie  Seftäubuug  fid;ern.  Ephedra  oam- 
pylopoda gibt  fid)  alfo  als  unzweideutig  entomo» 
ptfil  (an  Jufeftenbetänbuug)  angepaßte  (Symno* 
fperme,  wabrenb  unter  biefeu  Hacftfamigen  fonft 
bie   irinbbeftäubnng   berrfd't. 


Die  XX)  e  1 1  ft  e  i  n  fdje  Cbeorie  con  ber  i£  u  t- 
ft  e  l)  u  n  g  ber  5  tr>  i  1 1  e  r  i  g  e  n  21  n  g  i  0  f  p  e  r  tn  e  11= 
b  1  ü  t  e  ans  ben  jmeibjäufigen  ober  eiubäufigeu 
(Svmnofpermenblüten  erfdjeint  roenigftens  in  fei* 
11  c  i!  b  i  0  l  o  g  i  f  d]  e  u  D  0  r  au  s  f  e  b,  u  u  g  e  u  burd] 
ben  iuidnveis  ber  futomopliilie  bei  einer  ZITeer« 
träubd;enart  ooltauf  beftätigt.  Da  and)  eine  ärr-eite 
(Snetajee,  (Snetum  (ßnemon,  einen  juderfjaltigen 
ZJIifropYlentropfen  ansfdieibet  unb  yreigefdilednige 
Sliitenftanbe  ferfon  als  itorut  aufroeift;  ba  ferner 
IfeliiMtfdua,  bie  b ritte  ^netayengathmg,  nad;  neue« 
ren  Seobad;huigeu  fierfer  entomopEjil  ift  (fiel]e 
3abrb.  VII,  5.  m),  fo  läfet  fieb  an  biefer  <£nt= 
roidtungsuxnfe  ber  2lragiofpermenblüre  aus  ber 
^ymuofpermeuinfloresjenj  faum  nod;  jircifeln. 


finf  Cbelfailanie  auf  fem  Colliuo  b'oro  bei  Cugano. 

2>n  Z>en  genannten  fällen,  betont  p  0  r  f  dj, 
bebeutet  bie  uncntiregte  Durdjfürjruug  ber  2tn* 
paffungen    an    3nfeften6eftäubung     einen    geroaU 


tigen    morpljologifdjen    5ortfdjritt 


Kicb* 


hing  jur  cntomopliilen  5'mtterblüte  ber  2tn* 
giofpermen.  jmmer  coieber  febjen  wir  fowobl 
bie  1'luuäberung  an  bie  »Ingiofpermen  Siujel» 
blute  mie  bie  bamit  im  ^ufammenl}ang  fteljenbe 
(Entomopb.Uie  (£mrid)tung  für  jnfeftenbeftäubuug  ■ 
auf  bemfelben  lUege  erreid;t,  nämlid;  burd1  bie 
mebr  ober  minder  centrale  Verlegung  toeiblidter 
finylblüten  in  ben  tnaunlidyu  Slüteuftaub  bei 
nvitgebenber  morpb,ologifd}er  Dereinfadnmg  ber 
Sinjelblüte. 

prof.  Dr.  I;  i  l  b  e  b  r  a  n  b  * )  weift  auf  eine 
merfmürbige  (Eigenfdjaft  ber  Kaftanienf rüdjte 
bin,  bie  nadj  feiner  Jtnfidft  beweift,  bafa  burdjaus 
nidjt  überall,  wo  au  pflanzen  eine  geroiffe  (Eigen 


5.  ^0«^. 


Scrid;tc    ber    Dentfdj.    Bot.    (SefellfA.,    8b.    28, 


*)  Pie  Umfdiau,  XIV.  30^9-1   -"""•  51. 
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fd;aft  auftritt,  biefe  fo  erftärt  werben  form,  als 
babe  fie  fid)  bei  natürlidyr  ober  fünftlidvr  2tu&= 
lefe  gebilbet.  v£s  banbelt  fid)  um  einen  feft  an 
ben  ftadvligeu  Kugeln  ber  e  ß  b  a  r  e  n  K  a  ft  a  n  i  o  n 
fifccubcu  ?lubaug,  ber  es  ermöglicht,  fic  com  So« 
ben  aufzubeben,  ebne  fic  bireft  511  berühren  unb 
fid]  babei  311  ftedjen. 

A)icfcr  Ilnbang  bilbet  fid]  aus  einem  manu» 
lidyn  Slütenftanb,  ber  fid;  nidjt  feiten  unmittelbar 
unterhalb  ber  bie  weiblichen  Blüten  einfdfließenben 
ftad;eligen  luille  fmbet,  Er  äbnelt  benen,  tue  in 
ben  2ld)feln  ber  Blätter  oor  ben  weiblichen  Blüten» 
ftäuben  fit-en.  IDäbreub  biefe  aber  naeb  bem  Der» 
(täuben  ibres  pollens  abfallen,  fommen  bie  Blü» 
ten  jenes  bidH  unterhalb  eines  weibüdyn  fitjenben 
Blütenftanbcs  überhaupt  nidjt  511111  Stäuben.  Sie 
fönnen  alfo  nid^t,  rx>ie  man  früber  wol;l  annahm, 
5ur  Beftäubung  ber  weiblidieu  Blüten  bienen,  roenn 
etwa  bie  anberen  jablreid;  porbanbenen,  fid;  früber 
entirucfelubeu  männlid;cn  Blüten  burd;  irgenb  einen 
Umftanb  cor  bem  LVrftäuben  511  iSrunbc  geben 
feilten.  i)iefer  bid;t  unter  einem  weiblichen  Blüten» 
ftaub  ftebeube  männliche  fallt  mm  nidyt,  wie  bie 
anberen,  ab,  fonöern  bleibt  au  bem  Stiele  ber  fid1 
ausbilbenbeu  ftad;cligon  5nieb;tliüllen  feft  fitjen. 
Siub  bann  bie  Kaftauieu  reif,  fo  öffnen  fid)  out» 
weber  ih/re  Stad;elbüllen,  fo  bafj  bie  reifen  5riid;te 
herausfallen,  ober  bie  5''"cl~thülL-n  fallen  gc» 
fdjloffen  herab  famt  ben  bid;t  unter  ihnen  fitjenben 
männlidjen  Blüten.  X>i«fer  Anhang  ift  jroar  für 
ben  (ammelnbeu  ZTCenfdjen  portcilbaft,  für  bie 
Pftanje  felbft  aber  unb  bie  Verbreitung  il;rer  Sa* 
meu  in  feiner  IPeife,  t)a  nod|  niemanb  beobachtet 
bat,  baj;  etoa  Dögcl  bie  5''üd;tc  au  biefem  2tn= 
liängfel  fcrtgefd;leppt  Kitten ;  übrigens  finb  il;nen 
bie  barin  enthaltenen  Samen  ja  nod)  gar  nidft 
fid;tbar. 

(£ine  merfwürbige  Erfdfemung,  bie  o  0  r  5  e  i» 
t  i  g  e  (Entblätterung  r>  o  n  Blüte  u,  fjat 
Dr.  17.  5 1 1 1  i  n.g  jum  (Begenfianb  einer  grünblid;cn 
Unterfudjnng  gemadjt.  *)  llVnn  niete  Blüten  am 
Enbe  bor  Blütejeit  bie  Kronblätter  in  oöllig  frifdjem 
unb  unr>erwclftem  guftanb  abroerfen,  fo  crfd;eiut 
uns  bas  erflärlid;,  ba  bie  Kronblätter  ihren  Jjux'd' 
als  farbige  IDirtsrjausfcrfilber  r>iellcid;t  erfüllt 
haben,  alfo  unnötig  geworben  finb.  Jlnbers,  wenn 
bie  üioslöfnng  fd;ou  erfolgt,  bcoor  bie  Blüten  be* 
ftäubt  finb.  v£s  banbelt  fid;  bann  bei  biefer  Er» 
fd;einuug  nid;t  um  ein  paffipes  abfallen,  fonberu 
um  eine  aftir>c  Jlbtrcnnuug,  einen  bisher  nid->t  als 
feierten  erfannten  fel;r  auffälligen  Herjoorgang. 
I>as  £jauptr>erfucf|Sobjeft  bilbete  Geraniuni  pyre- 
naieum  (ber  pYrcuäifd;e  Kranidffdmabel)  nebft 
einer  beträchtlichen  gar/l  non  pflattjeu  aus  an* 
bereu    Familien. 

Don  ben  Dielen  äußeren  Einflüffen,  bie  bas 
Derzeitige  Jlbftofen  ber  Kronen  bei  Dielen  (Setrennt* 
unb  Derwacbfenhlättrigen,  oft  in  erftaunlid;  fürjer 
,5eit,  bewirten  fönneu,  feien  l;ier  bie  füuftlidien,  in 
freier  Ifatur  nidft  einwirfeuben  2xei-,e  ber  »"abora 
toriumsr>er]'udie  iteiu+tgas,  Kol;lenfäure,  Eabaf» 
raud;  u.  a.)  au§er  ad;t  gelaffen.  l"cid;t  feiten  ge» 
nügen   fd)ou  mäfjige  iE r war tnungen   con  55° 

*)  3"t!rbüd;ev   f.   roiffcnfdj.    Bot.,    Bb.    ^9,    ((9U), 


an  3x1  fd;ueller  oorjeitiger  Ztbjiogung  ber  Krön» 
blattet-.  Und1  (Er f djä t terung  famt  bie  Jlbfto» 
§ung  bei  mand;en  Blüten  innerbalb  weniger  21ü» 
unten  f;erbeifül;ren.  ferner  wirb  bei  manchen 
pflanjen  burd;  bie  Beftäubung  eine  Dorjcitig« 
(Entblätterung  in  rurjefier  Seift  ausgelöft.  T>w 
£jauptDerfud)spfIanje  flößt  bie  Blütenblätter  fd-on 
nad;  ein  bis  eineinbalb  Stunben,  Erodium  Ala- 
neseavi  fogar  nad;  ^0 — (30  ZMinuten  ab.  2)ierf» 
würbigerweife  werben  Blumen,  bie  gegen  ifärme 
unb  Koblenfäure  febr  empfinblid)  finb,  burd)  bie 
Beftäubung  faft  gar  niebt  beeinflußt.  Bei  bem  letjt» 
genannten  firobium  läßt  ferner  fogar  V  c  r  w  n  u» 
b  u  n  g  ber  (5  r  i  f  f  e  1  bie  Kronblärtcr  nad;  50 
bis  100  21iinuten  fallen.  !>a  biefe  pflaiTse  einen 
oberftänbigen  5rud;tfnoten  befifet,  nuiß  ber  burdj 
bie  Dcrwunbung  ber  (Sriffcl  r>eranlaf:tc  Keij  irgenb» 
wo  burd;  ben  5rud7tfnoteit  binburd;  511  ben  an 
feiner  Bafis  befeftigten  Kronblätteru  geleitet  werben. 

T>ie  uorjeitige  Entblätterung  ber  Blüten  ift 
ein  £  e  b  c  n  s  t>  o  r  g  a  n  g,  beim  fic  bleibt  aus  bei 
Blüten,  bie  wärmeftarr  ober  burd;  Saucrftoffmangcl 
ftarr  finb.  Saß  fic  aud;  ein  Heijoorgang  ift, 
ergibt  fid;  baraus,  baß  bei  Erwärmung  eine  aus» 
gcfprodvne  ttadjtsirhing  fcftjuftelleu  ift.  Die  Jlb» 
trennung  ber  Kronblätter  gefd;iebt  in  einem  fd;ou 
bei  ber  allgemeinen  iSewcbebiffereujienutg  ausge» 
bilbeten,  meift  flemjelligen  coewebe  am  (Srunbe 
ber  Kronblätter  baburdj,  baf;  bie  lebcnbeit  gellen 
fid;  trennen.  "Das  gefd;icl;t  unter  allgemeinen  Do 
lum^unalnnc  bes  ilrennungsgcwebes.  i>ic  Eutblät» 
terung  ift  nidit  bie  <fclge  einer  Befd;leuuigung  ob;r 
einer  Umfdialtung  ber  gaujcn  Blübporgängc,  fon» 
bern  ein  bereiter  Heilerfolg  ber  wirffameu  2lnläffe, 
ebenfo  wie  bie  burd)  £idft*  ober  iüärmefebiraufun» 
gen  ausgelöfteu  Scblafbeweguugeu  ber  Kronblätter. 
Biologifd;e  Bcbeutung  baben  biefe  auf  äußeren 
Einflüffen  berubenbeu  Trennungen  nid;t,  wenn  fie 
andj  piclleid't  bisweilen  oon  Einfluß  auf  bie  Be» 
f  dir  anhing  ber  Blütcjoiten  ober  bie  ^luswabl  ber 
Staube rte    gewefen    finb. 

llnterfudnmgeu  über  r  e  i  3  b  a  r  e  2f  a  r  b  e  11 
finb  ron  Karl  £  u  t-,  ausgefüljrt,  fowol;l  bcl;ufs 
Prüfung  ber  b  i  0  1  0  g  i  f  d]  e  11  Bebeutung  ber  i>a= 
bei  auftretenben  Bewegungser|'d;einuugeu  als  aud] 
5iun  groede  ber  eiugebenbeu  llnterfudning  ber  ille» 
d;anif    ber    Kei5bewegung.  *) 

T>ie  nuterfudyuugen  erftreeften  fid;  auf  bie 
jroeilippigen  Harbeu  üerfdnebeuer  I\Iimulus»2lrteu 
(cardinalis,  luteus,  cupreus  unb  mosehatus), 
einiger  Torenia»  unb  Martynia»2lrtcu  unb  ber 
Incarvillea  Olgae  fowie  auf  bie  einlippige,  faben» 
förmige    Harbe    ron   Ooldl'ussia    anisophylla. 

tue  Hcijberoegung  ber  Herben  biefer  pflansen 
beftebt  barin,  baß  bie  in  ber  ^ubelage  birergie» 
renben  Harbetdappen  auf  irgenb  einen  Heis  b,in 
fid;  nad;  innen  frümiueu  unb  glatt  aufeinanber 
legen;  nad;  5—8  Ilüuuten  beginnen  fie  wieber 
5U  birergieren,  unb  nad^  ^0 — \6  ZHinuten  ift  ber 
früliere  XMoergenjromfel  wieber  erreicr/t.  Z)iefe 
auffälligen  Bewegnngserfd;eiuuugen  erregten  rx>r 
etwa  100  3abreu  sunt  erftenmal  bie  Jlufmerffam» 
feit  ber  Botanifer. 


•)  §eitfd)rift    f.  Botanif,  3.  3<"»'a.,  (19 (0.  ^ef  5- 
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Ein  Sdjliegeu  oer  Farben  fann  fowobl  burd) 
rein  medjanifdje  Kei.ie  mittele  Sanöförndjen  u.  a., 
bnrd]  dvmifdy  Heise  unb  burd;  Beftäubung  mit 
arteigenem  ober  frembem  polten  bcrivraerufcu 
werben.  Sie  letzteren  Äällc,  bie  in  ber  Katar  am 
hänfigftcu  auftreten  roerben  unb  allein  für  bie 
pflanje  Don  Bobcntung  fein  Kannten,  feien  liier 
etwas  oiugchcubcr  betrachtet. 

Die  Derfudy  jeigen  beuttidj,  oag  fowobl 
eigener  als  aud;  frember  polten  ebenfo  roie  gatrj 
inbifferente  Stoffe  iSaub,  Heisftärfe)  ein  längeres 
Jvfd;loffcubleibeu  ber  Karben  oon  mehreren  Srun= 
beu  oeranlaffen  Fönneu.  Eigentümlid;  ift  jebod) 
ber  llmftanb,  bag  bie  mit  arteigenem  polten  be* 
(täubten  Karben  bcaterrtb  bis  511m  Derberben  ber 
Blüte  gefchloffcu  bleiben,  wäbrenb  bie  mit  frembem 
potten  belegten  fid)  nad)  einigen  (jroei  bis  brei) 
Stunben  mit  groger  Hegelmägigfeit  wieber  öffnen. 
CTIan  fielet  fid|  gejunutgeu  anzunehmen,  baß  fpe» 
ji f i f d| e  Eigcufd;aftcn  ber  betreffenden  polten» 
förner  hier  eine  Hotte  fpielen;  fie  muffen  bie  Be= 
fäbigung  befifeen,  bie  Hüdregutation  in  Derfdjieben 
hohem  (Stabe  511  hemmen.  £s  mußte  fcftgcftellt 
roerben,  ob  babei  biß  Keimfähigkeit  ber 
pollouFöruer   auf   ber   Karbe    in   Betracht   fommt. 

arteigener  polten  war  nach,  $wci  Stun- 
den auf  ber  Karbe  meiji  fdjon,  nadi  oier  Stunben 
faft  burd;wcg  gefeimt.  Sic  poltcnfd;läud;c  hatten 
fd;on  eine  beträchtliche  Cängc  erreicht  unb  roaten 
uad]  oier  Stunben  fchon  in  großer  <5afjl  in  bem 
Ceitgeroebe  511  treffen,  wo  fie  nafyeju  parallel  5U» 
einanber  jroifdfen  beu  langgeftreeften  gelten  biefes 
«Seroebes  nach,  bem  ^rudjtfnoten  511  roachfen.  Un» 
terfudjt  man  Karben  etwa  fed]s  bis  ad;t  Stunben 
nad]  erfolgter  Beftäubung  mit  arteigenem  polten, 
fo  ficht  man,  bag  bie  Epibcrmis  unb  bas  £eit» 
gewebe  burd]  bie  ehtgebrungenen  Sd;läud;c  fiarf 
gefcfjäbigt  fiitb,  was  ja  ber  pflanze  feinen  Kad;» 
teil    bringt,    ba   bie    Befruchtung    nun    gefiebert   ift. 

Ein  gan,  anberes  Bitb  jeigteu  bie  mit  art- 
f  r  e  m  b  e  m  polten  belegten  Karben.  Die  polten» 
Förner  (oon  £öwcnmanl,  Fingerhut,  tSerfte  unb 
JDegerictj)  batten  nad)  oier  Stunben  ebenfalls  gc» 
reimt,  ihre  Keimfdjläudje  batten  aber  nur  eine  febr 
geringe  Cänge  erreicht;  im  £eitgcir>cbc  felbft  Fonn» 
ten  erft  nad1  beträchtlich,  längerer  geit  citrige  Keim» 
fdnändv  eutbeett  roerben,  bod)  bringen  fie  meiftens 
uid-<t  febr  tief  ein  unb  fommen  fetjr  batb  roieber 
an  bie  (Dberftädje,  um  bann  irgenbroo  btinb  511 
enben.  2Xrg  fid)  bie  mit  artfrembem  polten  be* 
[täubten  Karben,  ba  Feine  Befruchtung  ftattfinben 
Fann,  nad;  einigen  Stunben  roieber  öffnen,  ift 
teid)t   uerftänblidf. 

Diefe  Ergebuiffe  [äffen  nun  ohne  weiteres  ben 
Sd;luß  su,  bag  eben  bie  Feimenbeu  unb  in  Jas 
£eitgewebe  einbrmgenben  pottenfdjläudje  burd] 
tüaffcrcntjug  emerfeits  unb  irgenb  eine  Sdjäbigüng 
bes  [öderen  £oitgewebes  anberfeits  eine  Rucfregu» 
lation  IDicbcraushrciten  ber  Karheuäftei  Derfjin» 
bern.  Dag  eine  berart  in  ihren  inneren  gcllreibeu 
besorganifierte  Karbe  fid1  nidjt  roieber  öffnen  Fann, 
ift  nicr/t  erftaunlidj.  jft  eine  btefer  beiben  Bebiu 
gungen  iridjt  erfüllt,  fo  tritt  ftets  nad)  Für^erer 
ober  längerer  geit  ein  IDieberöffueu  ber  Karbe 
ein.      So    öffnet    fid]    eine    mit    polten    oon   £ilien= 


geroäd)fen  beftäubte  Karbe  ber  Derfucfyspflanjen 
nad1  l")  40  Hlhrwten  lieber;  es  jeigf  fidj,  bag  bie 
pollent'örner  ibre  ellipfoibifdje  (Seftalt  auf  ber 
Kuirbe  nidjt  im  geringften  oeräubert,  berfelben  atfo 
aud:  Fein  IPaffer  entzogen  haben,  jft  ber  art 
frembe  polten  ioob[  gefeimt,  aber  nid)t  mit  ge 
rtügenb  Dielen  Sdjtäuchen  ins  Ceitgeroebe  gebrun* 
gen,  fo  tritt  ebenfalls  ein  Öffnen  ber  Karbe,  aber 
erft  nad;  ,iir>ci  bis  brei  Stunben,  ein.  Tiasfelbe 
(Ergebnis  bringt  eine  Beftäubung  mit  troefenem 
Saub,  KeisftärFe  u.  a.,  Stoffen,  roelcrfe  IDaffer  ent» 
sieben,  aber  nixrjt  Feimen  formen.  Beibe  Bebin» 
gungen  .  finb  erfüllt  burd-[  beu  polten  ber  art* 
eigenen    pflanzen. 

Dielfad;  öffnet  fid;  bie  mit  arteigenem  polten 
beftäubte  Karbe  nad;  einiger  geit  unb  fernliegt  fidj 
fpäter  juin  sroetfenmat  enbgültig.  T>as  ZTtoment, 
roeldjes  über  bas  ©efdjloffenbleiben  ober  IPiebcr» 
eröffnen  einer  beftäubten  Karbe  entfdfeibet,  ift  ge- 
geben in  erfter  Ernie  burd;  bie  Zttenge  bes  auf- 
getragenen pottens:  eine  große  Jllenge  beroirfi 
ein  05efd>loffenbleibeu,  eine  Fteiue  HTenge  nidjt  — 
in  5tr>citer  Cinic  caidi  burd-j  bie  IierFunft  bes  be= 
rrutjten  poltens:  arteigener  l]at  eine  bauernbe, 
freinber  mir  eine  melircre  Stunben  lräbrenbe  Sd;lie- 
fjung  jur  5olge. 

T>^  ein  3ufeft  fo  »tot  polten  auf  eine  Karbe 
bringt,  bag  biefe  jur  bauernben  Sdjtiegung  roran* 
laßt  wirb,  ift  5uiar  nid;t  unmögtiebf,  aber  bodj  roor|t 
nur  ein  Jlusnabmefall.  £utj  I;at  <in  fetjr  oielen 
(Sarteneremplaren  ron  Stimulus  unb  Htartynia 
Beftänbungen  burd]  3TIfeften  beobachtet,  aber  nie 
gefeheu,  baß  bie  beftäubten  Karben  fofort  ge» 
fdjtoffen  bleiben;  oielmehr  öffneten  fie  fid]  nad;  ber 
Beftäubung  roieber  unb  madjten  einige  Shtnbcn 
fpäter  eine  jroeite  Sd;ließbeiregung,  bie  nun  nidjt 
mehr  rückgängig  gemacht  rourbe.  2TEancffe  bleiben 
nad;  Hüdregulation  ber  erften  Sd;ließbewegung 
überhaupt  bauernb  bis  jum  IPelFen  offen.  Befrudj* 
tuug  trat  in  beu  meiften  fällen  eingetreten. 

Den  mit  KeijbarFeit  ausgeftatteten  Karben  cr= 
roädjfi  nad;  £ufe'  Überjeugung  irgenb  ein  hebeu» 
t  e  n  b  e  r  Dorteil  aus  biefer  (Eigenfcrjaft  nidjt ;  fie 
ift  Fein  Schutzmittel  gegen  bas  Keimen  oon  frembem 
polten,  fie  ift  aud;  nidjt  notroenbig  jur  Befruchtung 
bes  (I)rariuins.  Der  einzige  Kutieu,  tDeldjer  ber 
Karbe  aus  ihrer  HeijbarFeit  erroadffen  Fönnte,  wirb 
ber  fein,  bag  infolge  ber  primären  Sd}(iegberoegung 
ber  polten  eine  Zeitlang  im  feudjten  Haume  liegt 
unb  fo  bas  gn  feiner  Keimung  nötige  IDaffer  fd;netl 
aufnehmen  Faun.  Das  fefunbäre  (jweite)  Schließen 
unb  ber  fefunbäre  XMuerfdftug  t;aben  auf  bas 
Sdjlaudjroadjstum  bes  pottens  Feinen  förbernben 
Einfluß,  finb  oielmer^r  burd;  basfetbe  bebingt. 

Über  (Sriffel  unb  Karbe  einiger 
S  dj  m  e  1 1  e  r  l  i  u  g  s  b  I  ü  1 1  e  r  (Papilionaceae  I 
hat  Karl  21i  ö  n  d;  llnterfudningen  angeftellt,  bereu 
Ergebniffe  oon  jutereffe  finb.*)  Die  Stubien  ber 
Blütenbiologen,  befoubers  Ix  ZlTütters  unb  Del 
piuos,  haben  fdjon  auf  bie  eigenartige  Struftur 
ber  Karben  mancher  papilonajeen  tjingeroiefen,  bie 
weit  abroetdji  oon  bem,  was  fonft  bei  anberen  Kar» 


•)  Seiheftc    511m    Sot.    §entralblatt.    Sb.    XXVII, 
(.  abteü.  tieft  \,  (wt). 
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bcn    befannt    ift.     So    fdjreibt    l).    UI  ü  II  e  r    Dom 
IDunbflce   (Anthyllis  vulneraria)  folgenbes: 

„Streicfjt  man  mit  ber  iTarbe  mit  einigem 
Drud  über  ein  «Slasplättcrjen,  fo  fieljt  man  ibren 
tt?eg  burd]  einen  Streifen  jälicr  5lü|figfeit,  voeldfi 
bem  colasplättd]cn  anhaften  geblieben  ift,  beziehtet; 
bringt  man  fie  nun  mit  Blütcnftaub  in  Berührung, 
fo  bleibt  berfetbe  fo  feft  an  il]r  baften,  bafj  er 
nid;t  leidit  »feber  abgeftrid?en  »erben  faim.  ©tme 
gmeifel  gefd]iel]t  basfelbe  bei  unebertjoltem  3rii 
|eftenbefud\  Sei  ben  erften  Sefudjen  gibt  bie 
State  polten  an  bas  fjaarfteib  ber  Unterfeite  be^ 
Sefudjers  ab;  ift  fie  besfelben  lebig,  fo  reibt  fiel] 
bei  neuen  Sefud]cn  bie  itarbe  an  ber  Unterfeite 
be^  3nfeft5  einen  CEeil  iljrer  jarten,  mit  jätjer  5lüf» 
figreit  gefüllten  gellen  offen  unb  behaftet  fid]  nun 
mit  Blüteuftaub,  meldfer  ber  Unterfeite  bes  3nfcftJ 
pon  früheren  Blütenbcfudvu  l]er  anfängt;  fo  ift 
bei  eintretenbem  3»Kftcitbefud]  ^i'embbeftaubnng 
gejidjert." 

ITCönd]  Ijat  eine  gange  JliijabJ  r>ou  Pertretern 
nerfdiiebener  papilionajeengruppen  bjnfidjtticb,  ber 
Anatomie  bes  tSriffels  unb  ber  ZTarbe  anterfudjt 
unb  gefunben,  bafj  bie  Jcr  m  ber  beiden  (Organe 
aujjerorbentlicb,  nerfdjieben  ift,  bafj  ber  feinere 
Sau  ber  Itarbc  aber  bei  allen  unterfuditen  papi» 
lionajeen  unb  mehreren  gacfalpinajceu,  nid]t  aber 
bei  ben  nabje  Dcrwanbten  Uümofajccn  eine  Eigen» 
tümlidifeit  geiat :  bie  luirbc  ift  nämlich,  jcrreiblid]; 
fie  wirb  fd]on  nad]  leifeftem  Drude  ober  fd]on 
mit  bem  2tltcr  besorgauifiert  unb  in  einen  Klum» 
pen  öliger  Subftanj  pcrwanbclt.  Über  bie  diemi* 
fd]c  iuitur  bes  Öles  ift  nid]t  leidet  etwas  ju  er* 
mittein.  Die  Sebeutung  ber  Öle  bürfte  barin  ju 
fud)en  fein,  bafj  fie  eine  SCodcrung  bes  itarben» 
gewebes  I]erbcifül]rcn,  bas  ben  «Eintritt  ber  polten» 
fd]läud]e  erleichtert,  ober  bafj  fie  aud]  btofj  bie 
2tarbeuobcrf(äd]e  fiebrig  madfen  unb  fo  bas  2ln* 
triften  bes  pollens  ermöglichen.  Die  öfologifd>e 
Bebeutttng  ber  gerreibbarfeit  ber  ZTarbe  liegt  wol]l 
barin,  bafj  bie  poltenförncr  baburd]  in  Serül]mng 
mit  bem  gellfaft  bes  Jtarbengcwebes  gelangen, 
ber  iljnen  bann  bie  Keimung  geftattet.  Die  Un» 
frud]tbarfeit  Dieter  papilionajeen  bei  Seftäubuug 
mit  polten  berfetben  Slüte  (Sclbftftcrilität)  beruh} 
barauf,  bafj  bie  pollenförner  ohrnc  eine  folche  3er* 
ftörung  ber  iTarbe  bie  Keimungsbebingungen  mdjt 
finbeu.  Was  ben  genaueren  Perlauf  biefer  gcr» 
ftörung  angebt,  fo  oolljiebjt  fie  fid]  meiftens  in  ber 
2trt,  bafj  bas  ölige  Sefret  ein  bie  (Sriffelpapilten 
überjiebeubes  Ejäutdjen,  bie  Kutihila,  abtöft  ober 
abfpreugt,  fo  bafj  fie  fid]  als  (Saiijcs  ober  in 
einzelnen  5eften  abgebt,  worauf  bas  (Dl  mit  ben 
Papillen  nerbunben  bie  <5erreiblid]feit  ber  ITarbe 
bebingt.  Sei  ben  einzelnen  (5 nippen  jeigen  fid; 
natürlich,  beträditlidv  Unterfd]iebe  in  anatomifd]er 
unb  plivfiologifdier  Ejmfidft. 

Don  ber  eigeutümlid]eu  Beftäubung  ber 
5c  ige  unb  ben  beiben  nerfdiiebencn  iScfd]Ied]ts» 
formen  bes  Saumes,  ber  Socffeige  (Caprificus) 
unb  ber  ed]tcn  5eige  (Ficus  Carica  L.),  ift  in 
biefeu  3aI?rbüd]ern  fd|ou  einmal  bie  2\ebe  gercefen 
(3ab,rb.  I,  5.  \8~).  €s  warben  bamals  biefe  bei* 
ben   formen   für  bie   burd}  menfdilidic   5ucb,t   bjer* 


Dorgebradften  (Sefd)led-;tsforinen  (mäunlid;e  unb 
tr>eiblid]c  5^ige)  ber  urfprünglid^en  2trt  gehalten. 
Die  5orfdmng  Ejat  f id>  mit  biefem  Ergebnis  nict}t 
jiif  rieben  gegeben,  unb  eine  Don  21.  iE  f  d\  i  r  f  dj 
gemeinfam  mit  feinem  5d]ülcr  Hacaftni  ausge« 
führte  Unterfiidjung  über  bie  5  e  i  g  c  u  b  ä  n  m  e 
3  t  a  1  i  e  n  s  unb  i  I]  r  e  S  e  5  i  e  [7  u  u  g  e  n  5  u  e  i  n* 
anber  fjat  ergeben,  bafj  bie  frage  uod)  etuxis 
Derttsicfetter   ift,   als   es   anfänglid]   fdjieu.  *) 

Die  erfte  5i'agc,  bie  auf  i5rnub  ber  Unter- 
fudyung  non  me£jr  als  20.000  5rudlt|tä»ben  aus 
allen  ^cigengebieten  3tal'cns  beantwortet  rourbe, 
i»ar  bie,  ob  bei  ber  5eig?  partl]enogenefis,  Sa* 
menentiricflung  ol]ne  Seftäubung,  ftattfinbet.  2ln 
einer  2lnjal]l  Säume  nerfdjiebener  Spielarten  aus 
ber  Umgebung  JJoms  ipurben  junge  feigen,  alfo 
bie  birnenförmigen  Slütenftänbe,  bie  bei  ber  Kultur» 
feige  innen  bie  toeiblicffen  Slüten  enthalten,  in 
C5ajebeutel  eingefdiloffen,  fo  bafj  bie  Sefrud]tungs* 
infetteu,  Hein«  IPefpeir,  nid]t  einbringen  tonnten. 
Keiner  biefer  Slütenftänbe  entoicfelte  Samen,  rr>ät-!» 
renb  an  benfelbeu  Säumen  bie  nicb,t  umfdfloffenen 
Urnen    reidilid]    Samen   bilbeten. 

2lus  foId)en  Samen  ber  uviblidjen  Kultur* 
pflaiije  gelien  immer  t»ieber  Eremplare  bes  roilben 
Feigenbaumes  l]eroor,  rr>äln-enb  ber  Kaprififus  unb 
bie  rociblid]e  Kulturfeige  ftets  nur  burd]  Stecflinge 
ober  pfropfreifer  nerntebrt  irerben.  Hur  ber  Don 
ben  Sauern  als  Fico  selvatico,  spontaneo  ober 
naturale  bejetdnietc  tt> i l b e  Feigenbaum  ner* 
l]ält  fict;  als  eine  gute  2lrt;  ibn  follte  man  als 
Ficus  Carica  L.,  Urfeige  ober  roilbe  F^ige  allein 
bejeidnien.  Der  Saum  bilbet  in  Horb*  unb  ZTlittel* 
Italien  E}ahte,  bie  oft  roeit  Don  ben  Feigenhiltureu 
entfernt  liegen,  fommt  aber  in  Sübitalien  oft  inner» 
balb  ber  letjteren  felbft  unb  an  IPegen  unb  Utaucrn 
cor.  Die  5rud]tftänbe  biefes  roilben  Saumes  fol* 
gen  einanber  in  brei  Generationen,  toie  bie  ber 
beiben  Kiüturnarietäten.  3»i  Februar  ober  UTärj 
bilben  fieb,  au  DorjäI]rigem  I70I5C  bie  nid^t  efjbarcn 
profid]i  (Dorfeigen),  bie  im  3um'  °^er  3uü  reif 
finb  unb  nur  mäunücb,e  unb  IPefpengallenblüten 
bergen.  Die  Slütenurneu  ber  jtpeiten  (Seneration, 
bie  efjbareu  5td]i,  werben  i£nbe  Ulai  in  ben  un* 
teren  (Teilen  bes  Saumes  angelegt,  enthalten  mir 
fnid]tbare  langgrifflige  uuMblidy  Slüten  unb  finb 
im  2luguft  unb  September  reif.  Die  britte  iSenc* 
ration,  bie  ungenießbaren  Utamme,  werben  im 
September  an  ben  jüngeren  (Trieben  ber  oberen 
Seile  bes  Saumes  angelegt,  reifen  aber  erft  im 
21Tärj  unb  2lpril  bes  nädifteu  3al]res  unb  enthalten 
nur  (Saltenbtüten.  Sie  bienen  ber  (£rt)altung  bes 
3nfefts  burd]  ben  IDinter  unb  fallen  im  5rül]ting 
nad]  bem  2lusfd]lüpfen  ber  IDefpeu,  bie  in  itmen 
il]rc  jweite  (Seneration  bnrd]inad]en,  jufammen» 
fd]rumpfenb  ab.  Uiit  iljnen  gel]en  bie  ungeflü» 
gelten  ZTÜänndjen,  nad;bcm  fie  bie  ll">eibd]en  in  ben 
Utamtne  befruchtet  l]aben,  511  iSrunbe.  Die  IPeib» 
d]en  fd]Iüpfen  burd]  bie  Öffnung  ber  Urnen,  bas 
(Dftiolum,  ins  5reie  unb  begeben  fid]  511  ben  nod] 
wenig  entwicfelten  profid]i,  weld]e  bie  männlid]e 
(Seneration  ber  wilben  S^9^  barftelten.  Die  manu» 
lid]en   Slüten   bilben   einen   Kranj  um   bie   Urnen» 


*)  Beriete  b.  beutfa).  Bot.  (SefcUfdj.   (9t t,  S.  83. 
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Öffnung,  wäbrenb  oer  übrige  jimonranm  nur 
(Sallcnblüteu  enthalt.  ZHefe  babeit  bie  F^t"1"  furj 
griffeliger  »eiblicher  Blüten,  b#ren  tSriffclfaual 
jebod;  offen  unb  beten  ©eben  rerfümmcrt  ift.  Die 
ILYfpe  bringt  mit  b«m  £egeftad;el  burd;  ben  (Srtffet» 
fanal  bis  ju  bem  fetjlgefcblagenen  5nichtfnoten  unb 
belegt  fo  einige  Iniubort  (SaUenblüten  mit  je  einem 
Ei.  Diefe  ©er  entwict'elu  fiel;  in  Jen  (Saßen  teils 
511  iPeibdjen,  teils  511  Znämtdjeit.  festere  finb 
flügellos  unb  nehmen  bie  Befruchtung  ber  IDeib» 
eben  noch  innerhalb  ber  Urne  r»or.  Die  befrud] 
toten  UVibd;en  fcblüpfen  aus  ber  iSalle  unb  ar» 
beiten  fiel;,  wäl;renb  bie  UTänncben  fterbeu,  burd; 
t>a5  ©ftiolum,  wobei  fie  fiel;  mit  bem  polleu  ber 
iit5ir>ifd;en  reif  geworbenen  männlichen  Blüten  be» 
taben.  Sc  fliegen  fie  511  ben  5id,i,  beren  weibliebe 
Blüten  bann  (etwa  im  Jalii  befrnd;rungsfäl;:g  ge« 
worben  finb.  (Eine  einige  tt>efpe  fann  bnrd;  2lb» 
fotjen  bes  poltens  an  btn  (Briffeln  alle  Blüten  einer 
Urne  befruchten.  Ztacbbem  währenb  bes  Ejodj« 
fommers  alle  Blüten  befristet  finb,  ift  für  bie 
trächtigen  UYibdyu  bie  §eit  ber  Eiablage  gefönt« 
inen.  Das  Einbringen  in  bie  eStctji'i  ift  bnrel; 
Sdjließen  ber  ©ftiolums  renretjrt,  fo  baf^  bie 
KJefpen  il;rc  ^ufludit  nun  5U  ben  injwifdjeu  her« 
angewad;fenen,  nur  (Ballenblüten  entl;altenben 
Ulamme  nehmen  muffen  unb  beren  Blüten  mit 
je  einem  Ei  belegen.  2uis  biefen  cntwicfeln  fid;  bis 
jnm  Frühling  wieber  ZTlänncben  unb  lüeibd;en;  bie 
[enteren  beginnen  burd;  liinüberwanbcrn  5U  ben 
profid;i    ben   Kreislauf   aufs   neue. 

£  f  d)  i  r  f  cb,  unb  H  a  v  a  f  i  n  i  trerjmen  an,  baß 
fid;  ber  trübe  Feigenbaum,  bie  ,, lirfeige",  in  ©ber» 
unb  Illittelitalien  noch,  infelireifc  Ijie  unb  ba  er» 
l;alten  bjat,  in  Unteritalien  aber  ftellenroeije  aus 
Samen  ber  Kulturfeige  unter  2tufnahme  bes  rx>n 
Kaprififus  jiammenoen  Infefts  wieber  surücfgebilbet 
habe.  Der  iSrunb,  warum  ber  Ulenfd;  biefes 
Jlleifterwerf  ber  luitur  in  jroei  nur  burd;  Stccflinge 
fortpflanjbare  formen  jerlegt  b,at,  ift  wal;rfd;ein» 
lid;  ein  boppelter.  Beim  Dergleich  ber  wilben  mit 
ber  Kulturfeige  fällt  junächfl  auf,  oafc  bie  erftere 
nur  e  i  n  e  eßbare  (Seneration,  bie  letztere  boren 
aber  broi  tragen  fann,  alfo  faft  bas  gairjo  3al;r  bin« 
burd;  feigen  liefert  ober  bod]  liefern  fatm.  So  Der« 
mag  ber  Baum  nötigenfalls  eine  burd;  fdflecbte 
IPirterung  beeinträchtigte  Ernte  burd?  eine  5tpeite 
311  erfetjen.  ferner  fommt  bio  rein  weiblid;e  Feige 
511  einer  Dollfommeneren  Heife,  wirb  größer  unb 
füger  unb  fann  in  geroiffen  Spielarten  fogar,  oI;ne 
Befruchtung  unb  Sameubilbung,  bio  fegen,  „farpo« 
logifche"  Hoifo  erreichen.  Ilud;  gibt  bie  Kultur» 
feige  bei  erfolgenbor  Befruchtung  feht  r>iel  l;alt» 
barere  feigen  als  bor  wilbe  Baum,  beffen  $id}i 
niemals  baltbar  unb  5U  Dörrfeigen  5U  benutzen 
finb.  Piolleid;t  I;at  aud)  bor  IPunfd;,  fid;er  in» 
foftenfroio  feigen  311  erzielen,  jur  Domeftifation  unb 
Spaltung  bor  Zht  beigetragen.  3ebenfalls  ift  bio 
Vorlegung  ber  Urfeige  trefftieff  gelungen.  Die 
mäunlid;e  Kulturfeige,  ber  Kaprififus,  ift  faft  rein 
männlich,   bie   weiblidv    rein   weiblid;. 

Der  Kaprififus  (Ficus  Carica  a  Caprificus) 
bat  im  typifeben  Falle  brei  (Senerationen,  con 
benen  feine  5rüd;te  liefert;  er  ftelit  ganj  im  Dienfte 
bes   3«fefts  unb   ift   burd;   Jlbfpaltung   ber   mann« 


lid;en  £l;araftero  bes  roilben  Feigenbaumes  ont» 
ftanben.  Es  ift  ben  Bauern  unb  §üd)tern  in  ©ber« 
unb  UTittelitalien  oollig  nnbefanut  unb  wirb  nur 
in  Unteritalien  unb  in  ben  cSegenöen,  wo  bie  8e« 
ftäubung  (Kaprififation)  geübt  wirb,  ge5Üd;tot  ober 
Derwilbort   gefunben. 

Die  weibliche  Kulturfeige  (Ficus  ('urica  ß 
domestica),  ebenfalls  in  jroei  bis  brei  Blüten» 
generationen  auftretenb,  bio  [amtliche  eßbare  fruchte 
liefern,  ift  aus  ber  weiblichen  (Seneration  bor  wit» 


Ficus  Carica  L. 


(wilde  Feige,  Urfeige) 


♦  /   Angelegl:  Aug.  —  SepL 
Reifezeit:  Dez.  — Märi 


ItVdVelbejie'nnniE'n  ^e^  brei  5p'ilen'TPc". 

geidienetflfirung :  Wege  öer  3"feFten.  ™°™°  poüenflbertragung.   f  efj- 

bare  5rudltfll5'l&e-     d1  niäniilidje,    9  roeiblidie   Slüie.      $    »Saüenblülen. 

-^    fierile  tüeiblictie  Blüten.    (9)    Pereiiijelie  toeiblidje,    (c?)    t>etein3eite 

mönnliciie  Slüten. 


ben  Feige  h^rrtorgegangen.     ,5u  il;rer  Befruchtung 

fönuen  fowobl  bie  männlichen  Frad;tftänbe  bes 
Kaprififus  als  ber  wilbon  Feige  benufet  werben. 
Sie  ift  anfehemerao  in  swoi  Haffentypen  oon  ©fteu 
her  in  3talieu  eingeführt  worben;  ber  eine,  ber 
gleichseitig  mit  bem  Kaprififus  in  ben  Sübon  3ta» 
liens  gelangte,  ftelit  bie  ait  Kaprififation  ange« 
paßte  E  b  e  l  f  e  i  g  e  bar,  bereu  Feigen  haltbar  finb 
unb  getroefnet  werben  fönnen ;  ber  anbero  (Lypas 
aber,  bor  nad)  mittel«  unb  ©beritalieu  getaugte, 
umfaßt  bie  Feigenraffcn,  bie  auch  ol;ne  Kaprififa« 
tion  5U  ber  „f  a  r  p  o  l  o  g  i  f  d;  e  n  Keife"  fommen 
unb  famenlofe,  füf^e,  aber  uid;t  Ejaltbare  CLafol» 
feigen  erjeugen. 

Die  Finnen  ber  lirfeige  unb  bor  beiben 
Kulturfeigen,  ber  U?edjfel  bor  (Generationen  unb 
bie  Bejiehungon  biefer  broi  iypeu  jueinauber  finb 
ans  obiger  SEafel  nach  £fd)irfd;  unb  Ztava* 
f  i  n  i   flar   erficfjtltcf). 


\9\ 
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Stoffm&fyfel  imb  öetüegung. 

Wättterib  bisher  in  ber  pflaiyenpbyfiologie 
bor  Sat;  galt,  ba%  nur  dSoropliyllfreie  pflanzen 
wie  Safterien  unb  PU30  ben  freien  CuftfHcfftoff  in 
bie  gebundene  5orm  üborjitfiil^rcn  permögen,  ferfeint 
jet>t  burd]  bic  Unterfudiungeu  pon  £oa  III  a  m  e  1  i 
utib  (Sino  p  0  1 1  a  c  c  i  aueb,  bie  2lffimi(ati  0  n 
b  e  s  freien  atmofpfiärifcb,en  Stiefftoffs 
in   t]  ö  t|  e  r  e  n  p  f  [  a  n  3  e  n  erwiefen  5U  fein.  *) 

ZSn  einer  erften  Iluterfnd;ung  liatten  bie  Der» 
faffer  als  Perfudjsobjefte  porwiegenb  Kryptogamen, 
Zügen,  <rted]ten,  IPafferfarne  u.  a.  benutzt ;  in  biefer 
jn?eit«n  Mitteilung  berichten  fie  über  Dcrfudje  mit 
I]öl]eren  pflansen,  einem  2l[]orn,  bem  fctjroatsen 
2Tad]tfd]atten,  bem  gemeinen  Kürbis,  bem  2\ettid] 
unb  bem  23ud]wei3en.  Die  Kulturen  biefer  pflanz 
3en  untrben  aus  fterilifierten  Samen  erbalten,  bie 
in  ber  erften  DerfudjsreiEje  in  fterilem,  ftiefftoffreiem 
itäbrfubftrat,  in  ber  streiten  in  fticfftoffbaltigem 
23oben  ausgefät  würben.  Die  ben  pflan3en  jugäug* 
lidje  £uft  trat  ebenfalls  fterilifiert  unb  bes  ?lm» 
mouiaf»,  Salpeterfäure»  unb  Salpetrigfäurefticfftoffs 
fowie  bes  organifdym  Stiefftoffs  beraubt  werben. 
Die  aus  bem  Samen  erhaltenen  pflänjcben  würben 
genau  gewogen  unb  analyfiert.  Der  llnterfd]ieb 
3wifd]en  ber  in  ibnen  enthaltenen  Stiefftoffmeuge 
unb  bem  Sticfftoffgel]alt  ber  Samen  ergab  bie  ber 
Gift  entjogene  Sticfftoffmcnge. 

2llle  Derfucbc  ergaben  eine  mebr  ober  weniger 
beträd]tlid]e  Sticfftoffjuttabme  in  ben  pflairjeu,  bie 
auf  Jlffimilation  freien  Stiefftoffs  jurüefsufübren 
ift.  So  ergab  fieb  3.  S.  in  ber  erften  DerfucrjsreiBfe, 
baf3  Raphanus  sativus  in  ber  sweieintialbmona» 
tigen  Pegetationsjcit  an  freiem  Sticfftoff  faft  bas 
Pierfadie  bes  Stiefftoffgel]altes  ber  Samen  aufge» 
nommen  batte.  3"  Ö«  ^weiten  Derfud]sreil]e,  wo 
ber  23obcn  eine  befauute  21(cnge  gebundenen  Süd'» 
ftoffs  entbielt,  I)atte  ber  Hettid;  im  Caufe  pon  fünf 
JHonaten  aus  ber  öuft  bas  \5fad]e  unb  aus  bem 
Häbrboben  bas  ^Ofad]e  bes  Samenfticfftoffs  ge= 
nommen. 

Die  Perfaffer  fdjüeßen  ans  iJjren  Pcrfud]eu, 
baß  bie  5äbigreit,  freien  Stiefftoff  311  affimiliereu, 
ciel  weiter  in  ber  pflanscnwelt  Derbreitet  fei  als 
bisner  angenommen  würbe;  fie  cerntuten,  ba%  alle 
pflansen,  Don  ben  tilgen  bis  3U  ben  pbanerogamen, 
unter  gewiffen  Bedingungen  mebr  ober  minber  früf» 
tig  pon  biefer  Säbjgfeit  o^ebraud]  marfjen  tonnen. 
Das  Dafein  einer  foldyn  ^äbigfeit  in  ber  pftanjeu» 
seile  erfebfeine  and],  abgefelien  pon  ben  Derfucbss* 
ergebniffen,  pliyfiologifd]  begründet.  Jtuf  (ßrunb 
ber  neueren  übeorien  über  Katalyfe,  Kolloib» 
fnbftauseu  unb  &t5yme  fönne  man  annebmen,  daß 
ber  freie  Stiefftoff  fidi  bireft  mit  nassierenbem 
(frei  Bürdendem)  IPafferftoff  perbinde,  wodurch,  eine 
Derbtndung  entftebe,  bie  als  bas  erfte  probuft  ber 
(Eitpeigfyninefe  anjufeb,en  fei. 

Zlußerbalb  ber  pflanjenselle  bat  Coero  biefe 
Perbiudnng  febon  por  mehreren  jabreu  erbalten, 
inbem  er  in  einem  0011  Sticfftoffperbindungen  freien 
ilicdium  bei  Gegenwart  pon  ptattnfcbK>amm 
ober  anberen  fatalvfierenben  Stoffen  bie  ^irieruug 

*)    Rendiconti   della   R.  Acad.  dei   Lincei,    vol. 
xx  (l9U),  £?eft  f).  Kef.  in  Zc"atnra>.  Kuiibfcb.,  i<m,  IXt.  38. 


bes  freien  Stiefftoffs  unter  lutratbilbtiug  berbei» 
fübrte.  3n  analoger  IPeife  fömrte  bie  ^Werung 
des  freien  Stiefftoffs  im  lebenbeu  pflanjenplasma 
cor  fid^  geben.  Daf}  eine  fotdje  ^irierung  tatfädilid> 
erfolgt,   beroeifen   bie   Derfudje. 

Xtennod)  ixu-jidHen  biete  Ztrten  uatürlid]  nidn 
auf  ben  gebunbenen  Stiefftoff,  ben  fie  feit  langer 
5eit  unb  in  großer  IHenge  im  Boben  oorftnoen. 
iüenu  jalir  für  Jaljr  einer  pftanjenfpejfes  Stiel 
ftoffDerbinbungen  im  Überfluß  bargeboten  unb  fei» 
tens  ber  pflüge  allmciblid^  affimiliert  »erben,  fo 
fönnen  wir  offenbar  von  biefer  2lrt  nidjt  erwarten, 
oa\$  fie  fid^  in  3lbre>efenbeit  biefes  rtabrungsüber* 
fluffes,  bem  fie  angepaßt  war,  entwiefle,  ilire  £e= 
bensweife  ganj  umgeftalte  unb  ib,re  gellen  barauf 
einrichte,  ein  freies,  im  gasförmigen  guftanb  be» 
finblidies  Clement  311  affimilieren,  ftatt  es  in  ge* 
bunbener  Sovm  als  unorganifdfes  unb  gelöftes  Sals 
aufsuuebmen. 

<£s  ift  aber  ebenfalls  uatürlid;,  bafj  pftanjen 
ej-iftieren,  bie  mit  einem  befonberen  Dermögen  5111- 
Jlffimilation  freien  Stiefftoffs  ausgerüftet  finb, 
wabre  Sticfftofffammler,  bereit  Kultur  wir  Dielleid]t 
mit  ber  <5cit  unter  Jlnwenbuug  geeigneter  Iliittel 
ertragreieber    madyn    fönnen. 

llnterfudiuugen,  weldje  3.  23.  ©Der  ton 
über  bas  D  e  r  b,  ä  1 1  u  i  s  ber  leben  ben  ^eU 
l  e  11  3  u  r  iE  r  a  n  f  p  i  r  a  t  i  0  n  unb  3  u  m  Saft» 
jr eigen  angeftellt  liat,  ergaben  jroeifellos;  baf; 
IPaffer  unb  wäfferige  töfiingeu  burd}  abgetötete 
Stengel»  unb  'lalmftreefen  biuburd]  geleitet  werben 
wie  burd;  ttitperfebrtes  Stengetgewebe.  *)  ©Der» 
ton  neigt  besl;alb  ber  Difonfdien  Kobäfions* 
tI]eorie  5a.  Diefe  befagt,  oa%  bas  i£mporfteigen 
bes  lüaffers  felbft  in  ben  bjöcbfften  Säumen  auf 
bem  großen  IPiberftanb  berutjt,  ben  bas  5ufam» 
nieiibängenbe  IPafferfyftem  ber  gerreifjung  entge» 
genfeijt  unb  ber  in  CLätigfeit  tritt,  wenn  IPaffer 
burd]  bie  Slätter  Derbttnftet.  Den  €iuwanb,  bafj 
bie  IPafferfäuIe  in  ben  ißefäfjen,  ben  toten,  ber 
IDafferleituitg  ibicitenben  pflanjüctfen  2TTembran» 
röln*en,  burd;  Saft  unb  Dampfbläscffen  uirterbrodieu 
ift,  l]at  D  i  1 0  n  bureb,  oen  Hinweis  auf  bie  Dureb» 
läfftgfeit  ber  cSefüjjwänbe,  bie  einen  gufammenb,ang 
i>es  Ifaffers  Dermittele,  51t  wiberlegen  Derfud^t. 
Die  Jluffaffungsfraft  Qmbibhionsrraft)  ber  Seil 
wänbc  wirb  nad;  Jlsfeuafy  burd)  ben  (Eob  ber 
gelle  im  allgemeinen  nid;t  beeinträd]tigt,  wesbalb 
äurf)  tote  .gellen  unter  fonft  günftigen  Umjtänben 
bas  an  ilmen  rerbunfteube  iüaffer  ebenfo  bod1 
beben  fönnen  wie  lebenbige.  Setoeifenb  biefür  er 
fdjeinen  aueb,  einige  Derfucffe  ©perton s,  uad^ 
beiten  burd;  (Sifte  (pifriu»  unb  Ctjromfäure,  Qued' 
filbercidorib)  pöllig  getötete  unb  bann  in  beftillieries 
EDaffer  geftellte-  pflanzen  weit  größere  IDaffer» 
mengen  perbunften  als  lebeube.  3"  getöteten 
pflanjen  aber  muß  bie  Ejebung  bes  IPaffcrs  in 
ben  Stengeln  uitb  feine  Perbunftuitg  burd]  bie  JSfät 
ter  uatürlid]  auf  rein  p[]yfitalifd;en  Vorgängen  be- 
ruben. 

Diefe  Derfudjsergebniffe  wiber|pred)en  ben 
jenigen,  bie  prof.  21.  II  r  f  p  r  u  n  g  aus  feinen  Der 
fud'en   über  beit  gleidn-n  (Segenftanö  ableitete  unb 
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üuo   oer   (pffanjcnwcff. 


W 


auf  (Bruno  betet  et  bet  lebenben  ^ctlo  eine  große 
23cbentuua  fät  S&as  Saftfteigen  jufditteB  (fict)c 
3al}tb.    VIII,   U)l.n,   5.   \57). 

ZMe  p  I;  v  f  i  F  b  i  o  l  o  g  i  f  d]  w  i  d;  t  i  g  e  t 
5  o  r  in  ä  n  b  e  r  u  n  g  e  n  n  tt  b  8  e  w  e  g  u  n  g  e  n 
p  f  I  a  n  3  l  i  d]  e  t  ®  r  g  a  n  e  6  e  i  IL"»  a  f  f  e  r  D  e  r  l  n  ]*t 
bildet  Jen  (Segenftanc  einer  Arbeit  doii  ptof.  Dr. 
i£.  5  t  e  i  nb  r  incf.  *)  £5  tjanbelt  fid]  liier  aus* 
fd'ließlid;  um  Vorgänge,  bie  doti  ben  eigentlichen 
Cebensptojeffen  unabhängig  finb  unb  fielt  ailf  veiu 
pbyfifalifdy  Kräfte  äuriicFfübrcu  [äffen,  wenn  fie 
fid]  and;  511m  Ceil  an  lebenben  Organismen  ab' 
fpicleu. 

Die  in  23etradjt  fcmmenben  £rfd;cinungcn  finb 
feb,t    mannigfaltig.      Sie    treten    uns    entgegen    an 


Rofen  von  3erid?o.  (Anastatica  hierochontica.)  {.  troefeu,  gefdjtoffen, 
2.  angefeuchtet,  entfaltet. 


leben!)  0 11  Organen,  5.  23.  an  Blättern  ron  bäum« 
bcwolmenben  Stomeliqjeen;  von  (Sräfern,  tarnen 
nnb  IlToofcn,  an  Elften  ron  ZlToofen  anö  Selagi« 
nellen,  fowie  an  a  b  ft  e  r  b  e  n  5  e  n  ober  toten 
(Sewcben,  wie  au  ben  i'lftcit  bet  Hofe  ron  3erid^o, 
an  fjüllblättern  unb  pappusfronen  ron  Kompoftten* 
früctften,  fowie  an  Samen«,  23lütenftaub«  unb 
Sporeiibebältcrn.  Sic  bienen  teils  als  maßregeln 
5um  Sdmtje  r>or  IDinb  unb  Sonne,  teils  ("teilen  fie 
fidi  uns  als  Seine  ZTlafcfjmen,  5.  23.  als  IDurf« 
unb  23ol)rapparate  bar,  ober  fie  finb  als  5lug* 
ober  Saugwerfjeugc  ober  Srreubüdifeu  u.  bgl.  aus« 
gebilbet.  3mmer  aber  feigen  wir  in  ibnen  bas  eine 
ober  bas  anbere  von  5wei  Konftruftionsprhijipien 
ivrucbmlid?  ocrwirFlicbt  unb  föunen  fie  banadi  in 
3wei  iS  nippen:  Kotjäfions«  unb  Sdnrumpfungs« 
medjanismen,   teilen. 

\.  K  o  fj  ä  f  i  0  n  s  m  e  d]  a  11  i  s  m  c  u.  Unterfudtf 
man  irgcnbweld>e  faftigen  pflanjengewcbe,  gleid>= 
Diel  aus  uvldyn  Ceilen  ber  pflanje,  nadj  län« 
gerem  IPafferpertuft  an  mifroffopifdyn  Sdmitten, 
fo  fiubet  man  ftatt  bes  regelmäßigen  ZlTafcfjen» 
netjes  bes  ftifdjeti  öiiftanbcs  mit  einigermaßen  gerab« 
linig  ausgefpauntcii  gellroänben  ein  franfes  (Sc« 
wirr  verbogener  unb  jerfnitterter  illembranen, 
weldy  ganj  unregelmäßige,  größtenteils  ftarf  Der» 
engte  Summa  einfd)licßeu  (nergl.  2lbb.  eines  fri« 
fdjen  unb  etngetroefneten  (Sevoebes  aus  Dem  Stengel« 
parend)Ym  ber  Sonnenrofc).  JHefe  burefj  HXiffer« 
oerlufi  Derurfacrjte  Sormänberung  rührt  nidjt  etwa 
rx>m  £iiftbrucF  t;er,  beim  fie  oolljiel'jt  fid}  genau  fo 
ftarf  aud]  bei  IDafferoerluft  im  luftleeren  Haume. 
2n  mandyn  fällen  werben  babei  llXiubc  ron  be- 
träd>tlid-;er  Didc  unb  Jeftigfeit  cerbogen.  Die  Sot' 
fdfung  f|at  nun  buretf  <£rperimentc  bewiefen,  baß 
es    fid;    biebei   um    bie    IDirfung    r>oti    JTüolefular« 


fräfteu  tjanbelt,  bie  fid;  in  ber  Kobäfiou  bes  flüf« 
figen  .öelliulialtes  unb  m  ber  Jlbbäfiou  besfelbeu 
an  bie  umfdnießenbc   illctubrau   äußern. 

Demnadi  tommt  bie  Sd|t*impfetung  folgenber- 
maßeu  511  ftanbe.  llX-nn  in  einer  lebenben  ober 
toten,  oon  flüffigem  jnbjalt  (Protoplasma,  5elU 
faft,  reinem  UXiffcr)  ganj  erfüllten,  nid^t  allju  bief« 
roanbigen  Seile  bas  Dolumen  ber  .^lüffigteit  ab' 
nimmt,  fo  muß  iljr  bie  ninfd^ließenbe  ZTIembran 
ins  3nuere  bes  5cllraumes  naefffotgen;  beim  fie 
ift  bmetj  Jlblyifion  an  bie  ©betflädje  ber  5lüffig= 
feit  ober  an  bie  (Srenmtenibratt  bes  lebenben  proto« 
plasmas  gebunbeu,  unb  bas  Zerreißen  ber  ^lüffig« 
feit   felbft  ift  burd)  bereu  Kotjäfion   nerl^iubert. 

Cicgt  es  im  Intereffe  ber  pflanje,  bie  firnbie« 
guug  gewiffer  IDaubpartien  ober  ganjer  ©etoebe 
ju  perliinbern,  fo  braudieu  biefe  nur  burdj  ent« 
fpredienbe  Ii\mbiierbicFuugen  Detftarft  511  werben. 
3n  ber  üat  fjat  es  bie  Itatur  m  ausgeseidinetcr 
l^eife  rerftanben,  in  jaljllofen  Jollen  unb  in 
mauuigfaltigfter  IPeife  uadjgiebigere  unb  uMber« 
ftaubsfäl]ige  niembraneu  fo  nebeneinanber  anju= 
orbnen,  i>a^  burd?  ibrett  (Segeufatj  bei  lüaffer» 
Derluft  5u>ecfmäßige  Spannungen  entfielen  unb 
^ormänbemngen  t;erbeigefüln-t  werben.  2"iainentlidi 
in  ben  23lütenftaub«  unb  Sporenbeljättern  fiubcn 
wir  mannigfaltige  unb  wirfungsrolle  Dorridjtun« 
gen,  bie  uacb,  biefem  plane  gebaut  unb  ben  je« 
weiligen  Perliältniffen  genau  angepaßt  finb.  ptof. 
S  t  e  i  n  b  r  i  n  er  weift  bies  bes  näheren  au  bem 
Sd]leuberapparat  nad?,  oen  wir  bei  21Tafrofporan« 
gieu  (23e[]älter  ber  (Sroßfporeu  bei  oen  Ktypto» 
gamen)   ber  Selaginelleu  finben. 

2.  Schrumpf ungsmedjanismen.  Wäl}= 
renb  bei  ben  Korjäfionsmcdtanismcn  bie  Dolumen« 
rerringerung  ber  (Sewebc  Dorwiegenb  burcrj  bas 
Sctjwinben  bes  gellrnlialtes  rjerDorgerufeu  wirb  unb 
Dimenfionsänberungen  ber  ZHembranen  feine  neu« 
nenswerte  Holle  fpielen,  ift  bei  ben  Sd^rumpfnngs» 
medjanismen  bas  Umgefelirte  ber  5all.  23ci  itjnen 
wirb  bie  Deformation  ber  gelten  meift  bnrdj  früb;« 


Stenije[parend)Tm  in  frifd;em  unb  in  eimjetroefnetem  guft.inöe. 

jeitige  Unterbtedjung  ber  2lob,äfion  Detmieben.   Die 

Polumenabnalnne    beruht    bafjet   faft   ausfd}lie§tic£j 
auf    bem    lUafferivrluft    ber    ZJTembranen. 

23ei  ber  Iierftellnug  oon  Sd;rum^fungsmed\i= 
nismeu  rerwertet  bie  pflaume  nun  tu  erfter  tinie 
bie  uatürlid]e  Jlnifottopie  *)  ber  getraute.  Diefe 
gibt  fieb.  wie  bei  ben  Kriftallen  im  polatifierten 
Siebte    511    erfenueii.      Die    ZITembranen    finb    aber 


*)  Itatnrn».  Hun&fd).  XXVI,  (igu),  Hr.  ^6. 

3abtbuci!  6er  naturfunbe. 


*i  Unter  Zlnifptropie   r>erftebt  mau  &te  mialci*= 
artige  tÖadjstumsridjiung  Derfdjiebenattiger  pftanjenoraane 

ober  (Semebe  unter  ber  €iua)irfuiig  glcidjcr  äußerer  Kräfte. 
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3a0r6ucß   »«   (Jlaturftunbc. 
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nid]t  bloß  nad]  ihrem  optifcf^fi  Debatten  anifotrop, 
fonoern  audj  in  bejug  auf  ifjre  SetjrümpfungsDer* 
Ejältntffe.  Denti  man  fid]  alfo  aus  einer  teaffet* 
burd]tränften  gcllbjaut  ein  fugetförmiges  Sufeftargi 
element  berausgcfd;nitten,  fo  gebt  biefes  bei  iDaffer« 
rerluft  in  ein  breiad]figes  Eltipfoib  mit  oft  fcbjr 
ungleichen   2tcf)fen   über. 

Die  ITatur  oertDenbet  nun  biefe  ilatfad]e  beim 
Jlufbau  ber  Sdjrumpfungsmedjanismcn  in  ber 
IDeife,  baf;  fie  gleid?  bei  ber  erften  Jlusbitbung 
ber  betreff enben  (Drgane  unb  wäfyrenb  il]res  fjcr= 
anwadifens  bie  feinften  fubmifroffoptfdjen  Sub» 
ftanjolementc  il]rer  Membranen  fo  orientiert,  bafj 
bie  5cf)rumpfungsellipfoibe  pcrfd]iebcner  Kcgionett 
Doneiuanbcr  abweid]cu,  unb  bciy  infolgebeffcn  fpätcr 
entweber  wäbrenb  bes  Gebens  ober  beim  2lbfterbcu 
nad]  Dorgesetdmcten  Hid]tungcn  erl]cblid]e  Sd]rump» 
fintgsbiffcrertjen  unb  bcmcntfpredieub  fräftige  Span» 
nungen  auftreten,  bie  je  nad;  ber  Einlage  ju  Cängs» 
ober  Qucrfrümmuugen,  511  IDiubuugen,  Eorfionen, 
enentueü  aud]  jum  2luffpo.lten  unb  Klaffen  ber 
(Drgaue  au  aewiffen  Stellen  fübren. 

2lud]  biefe  Derl]ältniffe  erläutert  prof.  Stein» 
b  r  i  n  ef  alt  bem  Baue  ber  Kapfei  gmeter  taub* 
moofe,  worauf  ualjer  ctttjugeljcn  es  tjjer  leiber  an 
Kaum  mangelt.  Es  ^eigt  fid],  bafj  aud]  bie  8e= 
wegungen  abgeftorbeuer  (Drgaue  für  bie  pflatye 
rou  großem  Ziagen  fein  formen. 

Übe r  bie  W  afferoerforg  u  n  g  unb  bie 
0  s  m  o  t  i  f  d]  e  n  D  r  u  ef  d  e  r  l]  ä  l 1  n  i  f  f  c  b  e  r 
IDü  ft  cnp  f  l  an  3  c  n,  biefer  im  Kampfe  ums  Da» 
fein  anfd]cincnb  fo  uugünftig  gefteüten  Kinber 
jfloras,  beriditet  prof.  i).  jfitting  in  einer  aus* 
fül]rlid;cu    2lrbeit.  *) 

Daß  bie  IDüftc  felbft  oon  mandfem,  ber  bort 
war,  für  äußerft  pflanjenarm  gehalten  wirb,  t|at 
einen  jiDeifadjen  (Srunb:  erftens  finb  Diele  IDü» 
fteugewäd]fc  In  ber  Färbung  ifjrem  Stauborte  fo 
feb,r  angepaßt,  baß  manche  felbft  ht  großer  Ztäfje, 
bie  meiften  in  einiger  ^Entfernung  leidet  überfeinen 
werben;  zweitens  finb  mancfje  von  ilmeu  nur  einige 
ZTfonate  be>  3a^res  fyinburcrj  fidjtbar.  Über  bie 
21  rt,  wie  biefe  als  Xerophyten  ober  reropbjle 
pflanjen  be3eidmeten  lDüftenbewoI]ucr  in  ben  über» 
aus  trodeucn  unb  regenarmen  (Sebieten  itjr  Da« 
fein  friften,  Ejat  prof.  5itting  neue  unb  über« 
rafdjenbe   2iuffd]lüffe   gegeben. 

2lls  bie  wid]tigfte  ilrfaclje,  bie  ben  pflanzen 
in  ber  großen,  oft  nod)  burd]  heftige  IDinbc  Der« 
fdiarften  (Lrodcnl]cit  bas  Sieben  ermöglidjen,  bc» 
trad]tete  man  ben  Cl  r  o  cf  e  n  f  d)  u  fc,  bie  burd]  eine 
biefe,  oielfad]  mit  iüad]s  perfruftete  cDberl]aut,  tief 
ciugefcnftc  Spaltöffnungen,  ein  bid]tcs  fjaarfleib, 
Verringerung  ber  (Dberflädje  gewal]rleiftete  (Ein» 
fdiräntung  ber  Derbunftung.  tlun  l]aben  aber  Per» 
füdje  gegeigt,  baß  abgefd]iüttene  IPüftenpflangen 
ober  gweige  oon  fold]en  an  ber  £uft  jiemlid)  rafd; 
weifen,  alfo  bod?  i»ol]l  auf  eine  iDafferaufnabme 
burd]    bie    IDurgeln    augewiofen    finb. 

(Eine  anbere  Erfläruug  ber  2lusbauer  biefer 
(ßetoädife  ging  bqoon  aus,  baß  fie  fo  tief  vo  u  r» 
i  e  1 1  e  n,  baß  fie  bas  (Srunbtuaffer  erreid]ten,  was 

*)  §eitfdjr.  f.  BotauiF,  Bb.  III,  (wO,  i?eft  ^ ; 
Hef.  in  (Saite nflora,  §citfd;r.  für  <Sarteu=  unb  Slnmcnfunbe, 
60.  3ahrg.,  fjeft  (0,  Br.  17.  ^ifcfjer. 


auf  ben  mit  pflaumen  betpadifenen,  bie  Ebene  oft 
um  liunberte  oon  Bietern  überragenben  fjöbjen» 
jügen  fouMe  auf  felfigem  llutergrunbe  nid]t  jutreffen 
fann.  IDie  follteit  ferner  bie  eiujäbrigen  3£ero= 
pbjYten  in  ben  erften  Sagen  ober  li">od]eu  ib,res  Da» 
feius  ibren  ^lüffigfeitsbebarf  beeren  fönneu,  roenn 
fie  ju  bem  groeefe  il]re  iUurjeln  erft  bis  511m 
(ßrmnbujaffer  I]inabfenfen  müßten?  2lud]  bie  in 
ber  iüüfte  angeblich;  reid]lid]e  Saubilbung  gibt 
feine  Erflärung.  2lm  Hanbe  ber  IPüfte  tritt  sroar 
l]dMfiger  unb  reid]lidTer  Caufo.lt  ein,  nid]t  aber 
in  ber  eigentlichen  IXHtfte,  r»o  er  nur  eine  äußerft 
felteue,  im  ganjeu  3ab,re  nur  roenige  21Tale  auf» 
tretenbc  Erfcfjeinung  ift.  Süblid^  dou  Bisfra  jum 
Beifpiel,  uio  5  i  1 1  i  n  g  feine  Hnterfud]'ungen  an» 
ftcllte,  bat  ein  franjöfifd^cr  5^rfd]er  in  3rDeicinl]alb 
lltonaten  nur  ein»  bis  jroeimal,  eine  anbere  Samara* 
erpebition   in   5S0   CLagen  breimal  üau  beobad]tet. 

IDenn  trofebem  l]ier  pflangen  Dcgctieren  fön* 
neu,  bie  itad]tDeislid]  IVaffer  Derbunften,  fo  muffen 
fie  es  aud]  aus  bem  Bobeu,  in  bem  fie  wurzeln, 
aufnebmen  founen.  5  i  1 1  i  11  g  l]at  nadigewiefen, 
baß  bie  iUafferaufuabmtc  iiornel]mlid]  burd)  bie 
osmoti  f  d;  c  u  D  e  r  l]  ä  1 1  n  i  f  f  e  ermöglidtf  wirb. 
5'um  Uerftäubnis  ber  Erfdieinungen  ber  ffi  5  m  0  f  c 
ift  folgenbes  ins  cPebäd]tuis  yirüdsurufcn :  jn 
lüaffer  gelöfte  Stoffe,  wie  Jjuefer,  Kod]falj,  Sal» 
peter  u.  a.,  üben  eine  gewiffe  Ztnjiefnmg  auf  IDaffer 
aus.  Sd]icl]ten  wir  über  eine  fold;e  Cöfung  Dor» 
fid]tig  reines  lUaffer,  fo  tritt  eine  allinarjlicbc  Der« 
mifd]ung  ein  unb  wir  erbalten  eine  im  Dergleid] 
jur  erfteren  nerbünnte  Cöfung.  Siub  beibe  5'üffig» 
feiten,  siöfuug  unb  reines  IDaffer,  burd]  eine  gut 
unb  bid]t  fd]Ueßenbe  Jllembran,  3.  B.  aus  Sd;weins« 
blafe  getrennt,  wcldy  bie  guder«  ober  Sal^teilcben 
niebt  ober  bod]  Diel  langfamer  als  IDaffer  tji,ls 
burdfäßt,  fo  wirb  entfpred]enb  fd;ueller  IDaffer 
in  bie  Cöfung  übertreten  als  gelöfte  Subftanj  in 
bas  IDaffer. 

Die  Cöfung  wirb  alfo  Derbüunt  werben,  aber 
an  21Iaffe  junetjmen.  So  wirb  in  il]r  ein  Über» 
brud  entftel]en,  ber,  iv<cnn  fie  fid]  in  gefdjloffenem 
Kaume  befinbet,  burd]  Dorwölbuug  ber  trennenben 
21!embran  fid]tbar  wirb.  Der  Überbrud  ift  um  fo 
größer,  je  fottjentrierter  bie  Cöfung  ift.  i£in  fold]er 
guftanb  osmotifcl]en  Drucfs  l]errfd;t  nun  aud]  in 
ber  lebenben  pflanjeujelle.  Die  gefpannte  2Ttein» 
brau  wirb  I]ier  uid;t  burd]  bie  aus  5eHulofe  be« 
ftel]eube  §eÜl(caxt,  foubern  burd]  bie  2lußenfcrfid]t 
bes   Protoplasmas,   bie   „plasinal]aut",   bargeftellt. 

I^ieburd]  ift  ein  Iltittel  gegeben,  ben  in  einer 
gelle  bcrrfd]enbcn  osmotifdjeu  Drud  üergleid]eub 
5U  beftimmen.  Bringen  wir  lebenbe  gellen  unter 
beut  ZTRfroffop  in  eine  mäßig  ftarfe  Cöfung  dou 
Salpeter  ober  gud'er,  fo  entstellt  bie  Cöfung  bem 
gellfaft  IDaffer,  bas  Dolumen  bes  Protoplasmas 
wirb  baburd]  Derfleinert,  bas  plasma  I]ebt  fid? 
00«  ber  gellwanb  ab  unb  ballt  fid]  511  einer  Kugel 
jufammeu.  Bringen  wir  bie  gelle  in  reines  IDaffer 
itirücf,  fo  nimmt  ber  gellfaft  wieber  IDaffer  auf, 
bas  Protoplasma  bebmt  fid]  aus  unb  bie  gelle 
gewinnt  il]r  normales  Jlusfebeu  wieber.  Doraus* 
gefegt,  wir  fjätten  biefen  furj  als  plasmolyte 
be5eid;neten  Dorgang  an  gellen  beobad>tet,  bie  in 
eine    fünfprojentige    Salpeterlofung    gelegt    waren; 


i'i: 
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roenben  mir  nun  eine  rnerprojentige  Cöfnng  an, 
ofjne  plasmolyfe  ja  beobachten,  bann  a>irö  bie 
Konzentration  bes  Sellfaftes,  bie  Summe  ber  in 
ibui  gelöften  osmotifd]  wirffatneu  Stoffe  etwa  in 
ber  ZTTitte  liegen,  b.  b>.  einer  inereiubalbprojeittigen 
Cöfnng    eutfpi'edyn. 

21Iittels  biefer,  Don  een  pflauieupbvfiologoii 
ju  großer  Jeintjeit  ausgearbeiteten  Uletbobe  bat 
5 i 1 1  in  g  eine  Reitje  bon  ZDüftenpflanjen  unter* 
fudjt  uub  aaiij  enorm  b  o  b  e  Konzentration 
neu  oef  ."Sellfaftes  gefunden.  Jter  fteigeuben 
Konzentration  entfpricfjt  aber,  roie  oben  bemerft, 
ein  fteigeuber  osmotifctier  Drucf.  £iue  fo  ftarte 
osmotifdy  Kraft  ift  aber  barum  erforberlid?,  roeil 
ja  jebes  Sobenroaffer  getöjte  Stoffe  faljbaltiger 
Zlatur  entbalt,  ja  entbalten  11111(5,  wenn  pflanzen 
barin  roaefffen  (ollen.  £iu  Bobeu  fann,  wie  ber 
EDüftenboben,  uns  ftaubtroefeii  erfdyineu  unb  ^c\w 
nod^  mebrere  iiuubertftel  feines  äJeroitfjtes  an 
RXiffer  entbalten,  um  fo  mebr,  je  lebiniger  ober 
rjumusrjaltiger  er  ift.  lüenn  nun,  roie  im  EDüften 
Flima,  ba5  Sobenroaffer  fo  autyrorbeutlid;  fpärlid) 
unb  Fnapp  ift,  fo  wirb  es  eine  rerbältnismäfng 
fonjentrierte  £öfung  ber  Bobenfätje  barftellen.  lim 
aber  auf  einer  foldyii  Cöfang  noef]  U\iffer  auf« 
fangen  511  tonnen,  muffen  bie  Pflanzenwelten  einen 
.^ellfaft  befitzen,  ber  eine  noef)  fonjentriertere  £ö* 
fung  ift  als  bas  Bobencoaffer.  Dies  roirb  oielfadj 
burd]  Speitfjewmg  Don  Kocrrfalä  im  §eltfaft  erreicht ; 
boef]  ift  bie  ,'uibigfeit  maudyr  Strien,  ibren  Satz* 
gebalt  ju  fteigern,  jiemlicb,  eng  begrenzt,  unb  üa^ 
mit   aud-;   bie   CTTogticfffeit   ibrer  Verbreitung. 

T>ie  EDüftengeroäcf|fe  mit  ben  bödmen  051110* 
tifdyn  I>  nieten  finben  fidj  bementfprecfjenb  auef)  an 
ben  troefeuften,  felfigfteu  Stellen.  Rubere,  bei 
beiieu  ber  Tn-uei  „nur"  etwa  (U— \r>  Iltmofptiäreu 
beträgt,  roacrjfen  bafür  in  alten  firofionstalern,  bie 
jroar  feit  geologifcffen  (£pod>en  trod'en  liegen,  trotz 
ber  ftarten  Seuuenbeftratitung  aber  nabe  unter  ber 
©berfläcffe  bod)  roenigftens  fo  Diel  Jeucrjtigfeit  im 
Beben  entbalten,  ba§  jene  (ßeroäcrffe  noef]  ibr  5ort= 
fommen    finben. 

T>afz  auefj  pflanzen,  bereu  Sau  fo  gar  feine 
ryropljytifdy  Zlnpafjung  oerrät,  wie  bas  fdyu» 
blübenbe  Peganum  Harniala  aus  ber  Familie 
ber  .gygopbvjlajeen  unb  ber  Kapernjrraucf]  (Cap- 
paris  spinosa),  in  ber  lüiifte  roacbjen  rönnen, 
erfläreu  bie  boben  Drueffräfte.  iUo  aber  iPüfteiu 
pflanzen  mit  fonft  bobem  osmotifdym  Dniete  auf 
etwas  feudaleren  Boben  geraten,  etwa  in  ber  luily 
einer  CDafe,  ba  finFt  ber  3™tenbrucr'  auf  einen 
Bruchteil  besjeuigen  herab,  ben  bie  gleidy  2lrt 
am  trodPenen  Stanbort  befiel:  ein  fdyues  Beifpiet 
oon  ^Inpaffuiigsfabigfeit. 

£jöd}ff  intereffante  .Srnübruugs»  unb  EDadjs» 
tumsDorgänge  herrfdvu,  wie  J)r.  iv  5'fdjer*) 
in  einer  jufammenfaffenben  Arbeit  über  bas  eut- 
b  e  cf  t  e  (0  e  b  e  i  m  n  i  s  b  e  r  p  f  r  0  p  f  b  a  ft  a  r  b  e 
beridjtet,  bei  ben  fogenamiten  pfropfbybriben  unb 
pflanjenchjmäreu  ffiebe  jabrb.  V,  lc)07,  S.  \ö\; 
VII,  i')<n),  S.  155).  Daß  es  pfropfbaftarbe  aar 
rticrjt  gibt,  baf;  bie  gegenfeitiae  13eeiufluffuna  ooti 
Pfropfreis  unb  Unterlage  nur  in  febr  befdvibeuem 


Ulaye   eriftiert  bas  ift  bas  eubgültiae   Srgebnis 

ber  Dielen  unb  mübfameu  arbeiten  ber  legten  3al]re 
über  biefes  Problem,  bas  lange  Seit  hm  i3ota- 
nifem  unb  Partnern  oiel  Kopfjerbrecrfen  Derur« 
födjt  b,at. 

(Eine  Hei^e  pon  üerfudfen  Iiat  mnäd^ft  bar» 
aetan,  bafj  eine  roefentlicfje  üeeiiifluffuug  Don  üeis 
unb  Unterlage  itidjt  ftattfiubet.  iuid;  ben  früheren 
an  bie  pfropfbaftarbe  gefuüpfteu  Setfauptungen 
follte  es  tnöglid]  fein,  bafj  bas  Pfropfreis  bie  Un» 
terlage   unb    biefe    bas   Heis    in   ber   IDeife   beeilt» 


*)  Itaturm.  IDcdieiifdjr.,  13ö.  X,  Hr.  39. 


Solanum  tubing;ense.     pfropft^fbribe   aus  Counitc  unö   [dianirjem 
£iadtt\dtatten,  in  [pgteren  jurücfid^Kiacnb. 


fluffe,  bafj  burdi  3rastaufcf|  ber  Safte  ber  eine 
teil  morpbiologifdy  £igenfdiaften  bes  anberen,  unb 
umgefe[]rt,  amiäbme,  fo  baß  auf  biefejn  lüegc 
§roifdjenformen,  foinfageu  „regetatire  Kreitjuits 
gen"  entftelieu  follten.  IVcnn  auctl  ber  Übertritt 
crfemifd}er  Ucrbinbungeu  aus  einem  pfropffvmbion» 
teu  tu  ben  anberen  rtidjt  ausgefdiloffen  erfdyint; 
wenn  aud)  wobl  eine  gewiffe  biologifd]e  Sechta 
fluffung  plag  greifen  fann,  fo  bafj  3.  13.  ein  fonft 
eiujabriger  Sprofj  mebrjälirig  wirb,  fo  baben  fidrj 
jene  weitergebenbeu  Jliiuabmen  bod1  rttcrjl  bewalir» 
beitet.  X>ie  wunberbareu  (ßebilbe,  bie  mau  bisher 
pfropfbaftarbe  nannte,  finb  uebft  nod)  einigen  in 
neuerer  Seit  experimentell  beroorgerufeiien  Zlen? 
bilbungen  jet^t  als  etwas  ganj  anberes  erfanut 
irorbeii  als  bas,  was  mau  babiiuer  ivrmutete. 
Tiurd1  roecrrfelfeitige  Seemfluffung  ber  beiben  Sym» 
bionten  (^ufammenlebenben)  firib  fie  nadjroeislicfj 
nidjt   entftanbeu. 

2t«f  bie  fiutbecFnng  biefes  (gefjeiraniffes  fütjrt 
ber  Zufall  auf  einem  Umweg.  £■  iniur  rjatte 
bie  2lnatomie  unb  bie  -Erblid^feitsivrbältnijfe  ber 
roei§buntblättrigen  Pelargonien  511m  Cßegenftanb 
feines  Shibiums  gemaerft.  Jln  £remplaren,  bereu 
Blatter  nur  in  ber  Glitte  grün,  aufjen  0011  einem 
unregelmäfüg  begrensteu  farblofen  Ranbe  umgeben 
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fin&y  lieg  fid]  fefrftellcn,  ba^  alle  toetßcn  teile 
jrcar  £fjromatopl]oren  (5arbftoffträger)  bcfifccn,  baß 
biefe  aber  farblos  finb  unb  besb,alb  außer  [taube, 
Koljlcnfäurc  311  affuniliercn  (mobil  aber  formen  fie 
aus  jugcfüfjrtem  guefer  Starte  bilben).  2Ius  biefen 
farblofeu  Seilen  beftebt  aber  nidjt  bloß  ber  belle 
Hanb,  r>ielmcl]r  [teert  ber  ganje  grüne  Blatteil  in 
einer  farblofen  fjaut,  bic  eutfprcd]enb  asadj  bie 
Pcgetationspnnfte  ber  pflaume  übcrsiebjt.  Die  äußer* 
ften  5tx>et  bis  brei  Beilagen,  bie  fonft,  bie  <£pibcrmis 
ausgenommen,  CfiloropEiyH  führen,  fcföen  fidj  färb« 
los  fdjarf  gegen  bas  barunter  liegenbe  d]loropl]Yll» 
faltige  (Seroebe  ab. 

Diefe  IV cißranbpelargonicn,  obroobjl  nid]t  ir>ie 
bie  pfropfbaftarbe  burd]  Perfctfineljung  5tr>eier 
Spejics  entftanbeu,  fonbern  eine  2lrt  23leid])üd]t 
bes  roeißen  Anteils  barftelleub,  ftiinmeu  bod]  mit 
ben  pfropfhybriben  in  einer  fetjr  auffallcnben  <£tgen* 
fcfjaft  überein  :  bas  ift  bas  gelegentliche  2\ücffd]lageu 
ober  2luffpalteu  in  bie  beiben  Komponenten,  bas 
2Iustreiben  ganj  grüner  ober  gans  rr>eißcr  Sfte. 
5ür  bie  Deutung  ber  pfropfbaftarbe  waren  nun 
roid]tig  Diejenigen  2tad]fommcn  von  Pelargonien, 
bie  burd]  Krcusung  r>on  Heiugrün  unb  2\cimr>eiß 
erhalten  roaren.  2lus  ben  grün  unb  weiß  marmo* 
rierten  Keimpflänjcb,en  gingen  bie  r>crfd]iebenftcn 
Cbfimäreit  b,err>or,  teils  5  ef  tor  i  al  d]  i  m  ä= 
ren  (b.  t).  abfdmittwcifc  biefe  ober  jene  filtern« 
pflanje  barftellenb),  teils  perif  linald]i mären, 
bie  entweber  als  grüne  pflanzen  t>on  einer  weißen 
£]aut  ober  als  weiße  pflanzen  r>on  einer  grünen 
fjaut  umfd]loffen  roaren.  2lud]  famen,  ganj  wie 
bei  W  i  n  f  l  e  r  s  pfropfbaftarben,  foldie  Seftorial« 
d]imärcn  jum  Pcrfd]eiu,  beren  einer  Ceti  ganj 
grün  ober  gan3  weiß,  beren  anberer  eine  IDeißranb« 
ober  eine  (Srünranbpflaiye  war,  ufrr». 

1)ic  Übereinftimnrungen  ir>aren  fo  auffallenb, 
ba§  23  a  u  r  311  bem  glücflid;cn  iSebanfcn  gebrängt 
remrbe,  and]  bie  fogenannten  pfropfbaftarbe 
feien  n  i  d]  t  s  anderes,  als  aus  ben  bei« 
ben  Stammformen  3ufammengefefete 
periflinalchimären.  (Dbroob,!  anfangs  ftar* 
fem  IDiberfprud]  begegnenb,  hat  fid]  biefe  2lnfid]t 
glänsenb  behauptet.  <£ine  ilnterfudning  ber  älteren 
propfbaftarbe  beftätigte  alles,  unb  burd]  bie  nun 
aufgefunbenen  Catfacben  war  otjne  roetteres  erflärt, 
warum  in  ben  pfropffiybriben  immer  bie  ©  b  e  r» 
baut  mit  ber  bes  einen  p  f  r  o  p  f  f  y  nt  b  i  0  n« 
t  e  n  überein  ftimmt,  gleidigültig  ob  ber  fonftige 
i]abitus  biefem  ober  bem  anberen  äbnlid]er  ift. 
<£ine  llntcrfudmng  bes  Cytisus  Adami,  einer  im 
3abre  1826  aus  einem  unter  bunbert  (Solbregeu« 
ftöcfen,  oerebett  mit  Cytisus  purpureum,  entftan* 
benen  pfropfhybribc,  jcigte  mit  Sid]crl]eit:  biefer 
folange  rätfelbafte  pfropfbaftarb  ift  eine  pcriflinal« 
cbimäre,  beren  Kern  ber  (5olbregen  bilbet,  umgeben 
oon  einer  einfdjicbtigcn  Ijaut  bes  Cytisus  pur- 
pureus. 

2lus  ben  Solaunmspfropfbybriben  faim  man 
bie  2\egel  ableiten:  falls  ber  äußere  Kompcmeut 
nur  eine  Sellfd]id]lt  beiträgt,  beftimmt  ber  anbere 
bas  (Sefamtausferjen ;  ift  aber  ber  äußere  yvei 
Sellfcbidjten  ftarf,  bann  beftimmt  er  aud]  ben  §<x* 
bitus.  Die  (Pbcrftäcbe  famt  23ebaarung  ufrr.  ift 
natürlich  ftets  bie  bes  äußeren  Symbiouten. 


Keine  ber  pfropfhybriben  ober  —  roie  wir 
jettf  fagen  muffen  —  periflinaldiimären  pflanjt 
fid]  oollftänbig  normal  fort,  minbeftens  l]ält  bie 
Srudjtbarfeit  mit  ber  ihrer  Stammeltern  nid]t 
Sdjritt.  irVnn  aber  Samen  von  pfropfhybriben 
feinten,  fo  glcid]t  bie  Had7fommenfd\ift  gäi^tid1 
rein  unb  unrermifd]t  ftets  nur  ber  einen  ber  beiben 
Stammarten.  Solange  man  au  ber  23aftarbnatur 
unfern  (Sebilbe  feftl]ielt,  mußte  bie  gänjlicfye  2lus* 
merjung  bes  einen  ^aftors  bei  ben  itad^fommen 
befremben,  tcärjrenb  fie  je^t  otjne  weiteres  r>er* 
ftänblicb,  ift.  X>ie  pflanzliche  i£ntrr>icF[ungsgefd':id';te 
lefjrt,  baß  bie  mäunlid;eu  unb  bie  roeibtiehen  (Se* 
fd}led7tS5ellen  aus  berjenigen  äellfdiidjt  rjernor 
getjen,  weld^c  bie  näd^fte  unter  ber  äußerften,  alfo 
unter  ber  fipibermis  (ober  im  (SmbrYonalgeux-be 
bem  X>ermatogcn)  ift.  Da  nun  bie  beiben  Seile 
in  ber  periflinaldiimäre  irjre  Eigenart  burdfaus 
beu?al]ren,  fo  muß  nottr>enbig  bie  Hacrjfommenfctfaft 
ganz  nad]  berjenigen  Spejies  geraten,  ber  bie  jteeit* 
oberfte  gellfdjierft  angetjört,  genau  wie  es  23  a  u  r 
aud]  an  feineu  periflinaldiimären  oon  pelargonium 
gefunben    I]atte. 

T>as  entbeefte  (Sef]eimnis  ber  pfropfbaftarbe 
bat  ram  jebenfalls  in  einer  Hid]tung  fegensreid] 
aufflärenb  geanrft;  nämlid]  gegen  bie  i^vpotrjcfe 
oon  ber  nvd]felfeitigen  23ecinfluffung  oon 
2\  e  i  s  unb  Unterlage.  Die  beiben  Kompo- 
nenten einer  periftmald]imäre  berühren  fid]  auf 
taufenbmal  breiterer  ^läd]e  als  Heis  unb  Unter« 
läge,  es  ift  bei  tfmen  fo  Diel  inebr  <5elegetü]eit 
3um  Säfteaustaufd]  gegeben  —  unb  tro^betn  galten 
beibe  Ceitljaber  il]re  fpesififdjen  €igeufd]aften  mit 
aller  möglid]en  ^äliigteit  feft,  unb  sroci  pfropf» 
fYinbionten,  bie  nur  an  einer  red]t  fcffmalen  Stelle 
tniteinanber  in  23erüf]rung  fteb.cn,  follten  fid]  berart 
beeinfluffen,  baß  eines  bie  €igenfd]aftcn  bes  anberen 
annätjme?    Das  erfcbjeint  nöllig  ausgefd]loffcn. 

Tlus  öcr  Kryptogamentüelt. 

Die  l]öl]eren  KrYPtogamen,  Sd]ad]tell]al;ne, 
$arne  unb  23ärlappgeK>äd]fe,  3eid]uen  fid]  befanntlid] 
baburd]  aus,  ba%  il]re  Sporen  nid]t  fofort  bie  neue 
pflanse  ergeben,  fonbern  3imäd]ft  3U  einem  foge» 
nannten  Dorfcim  ober  protl]allium  ausuxrd]fen, 
u>eld]er  bic  männlid]en  unb  ir>eiblid]en  (Sefcrflecbts» 
organe,  bie  2lntl]cribien  unb  2lrd]egonien,  trägt. 
2lus  bem  befrud]teten  €i  im  2lrd]egonium  biefer 
(5cfd]led]tsgeneratiou  gellt  bann  ber  befannte  S^n, 
23ärlapp  ober  Sd]ad]tell]al)n,  bjeroor,  ber  als  an» 
gefd]led]tlidie  (Scneration  rou  neuem  Sporen  ber« 
oorbringt. 

Das  p  r  0  t  b.  a  1 1  i  u  m  ber  «l  y  f  0  p  0  b  i  c  n 
(23ärlappgci»äd]fe)  ift  Don  23rud]tnann*)  in  mel;r 
als  25jäl]riger  2lrbeit  mit  ed]t  bcutfdjer  (Srünblid'feit 
unb  cntfprcd]enbem  frfolg  unterfudjt  u>orbcn.  Die 
lange  Unterfud]ungs5eit  erflärt  fid]  baraus,  ba^ 
mand]c  biefer  ißebilbe  bis  5U  il]rer  Keife  5cl]n 
3ab,re  gebraud]en  unb  rool]l  20  3ab.re  alt  roerben 
fönnen.  Der  Dorfeim  ber  23ärlappe  entroicfelt  fid], 
roenigftens   bei    oielen   2lrten,    ju   einem   farblofen, 


•)  ,^lora,  2JUg.  bot.  §eit.  H.  $.  8b.  I,  fjeft  2;  Hef. 
Don  III.  lITöbius  in  naturm.  H>od!cnfrf;r.,  IX,  ITr.  *(. 
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unterirbifd]  unb  fapropJjvttfd?  (von  abgeworbenen 
organtfdjen  Stoffen)  lebenben  Kuölldyn,  bas  äufjerft 
fdjroer  anfjHftnbcn  ift.  Stucfmjun  gehört  jii 
oott  erften,  Mo  überhaupt  ein  Bärlapprothallium 
geferjen  haben,  unb  fdjon  IS9S  [efjrte  er  uns  bie 
bor  DKt  befannteften  beutfdyu  Wirten  mit  alten 
iSiitjolrteiten  ihres  Baues  unb  ber  ■SntwirfTuug  iljrer 
Ov(dned]tsorgane  rennen.  ?lber  es  fehlte  nodj  bie 
Kenntnis  ber  fintwidlung  bes  protlialliums  aus 
oer  Spore,  unb  es  beburfte  einer  fo  langjährigen 
Bebarrlicbfeit,  rote  ütudniuinii  fie  auwanbte,  um 
enblid1  bas  Ztätfel  511  [Öfen,  bas  bie  Eyfopobien 
ber   Jorfdntng   aufgaben. 

Unter  ben  Derfucfjten  Uletboben  brad;te  bie 
folaeube  bie  beften  frgebniffe.  Sporen  ober  jer» 
flemerte  reife  Sporenäbreu  würben  mit  ZDalberbe 
in  Blumentöpfen  ohne  Beben  uermifetyt  unb  biefe 
Eöpfe  im  UAdbe  an  foldjen  Steifen  nerfenft,  wo 
bie  5U  ftubierenbe  2Irt  wud]s  ober  wenigstens  ibre 
ll\>d]stumsbebiuguugcn  finben  Sonnte.  Dann  unirbe 
picle  3ufire  hiubnrd]  immer  lieber  uadMefebeu 
unb  eine  probe  nadj  ber  anbecen  entnommen.  So 
gelang  enblid)  bie  lücfeulofe  Darftellung  ber  KeU 
nmug  ber  Sporen  unb  ber  £utrcidlung  ber  pro« 
thallicn  ron  Lycopadium  clavatum,  annotinum 
unb  Selago.  Uor  allem  intereffant  in  biejer  £nU 
wieflung  ift  bie  üatfady,  baß  bie  prothallien,  um 
ihre  2Iusb Übung  pclljiebeu  511  fönneu,  eines  pilses 
bebürfen,  äbnlid]  wie  bies  neuerbiugs  für  bie  ©r* 
djibeenfermlmge  gezeigt  werben  ift  (jtebe  3ab,rb. 
IX,  S.  \5S).  Daburd]  wirb  es  aud)  t'lar,  warum 
bie  früheren  Beobachter  nur  bie  erften  Stabien  ber 
Sporenfeitramg  beobachten  fonnten,  unb  roaram  bie 
jungen  Keimlinge  fid]  m'd|t  weiter  cntwicfelten.  (£s 
fehlte  ihnen  ber  pilj,  orjne  beffen  Bcibilfc  ein 
lünausgotjcn  über  biefen  2tnfang  nicbjt  möglieb;  ift. 

Bei  Lycopodium  clavatum  unb  annotinum 
feimten  bie  Sporen,  bie  eine  neuartige  HTembran 
befitjen,  erft  nad]  fedjs  bis  (leben  3arl1-"c"»  dud] 
jeigten  fid]  nur  etwa  fünf  Projent  ber  Sporen  eines 
Spo  rang  rums  feimfäbig.  Die  erfte  Keimungspbafe 
roirb  felbftäubig,  oI]itc  pilj,  erreicht  unb  liefert  einen 
Körper  pon  fünf  gellen,  bie  in  ganj  beftimmter 
5olge  entfteben.  Die  gellen  enthalten  natürlid) 
fein  *£l]loropl]yll,  fonberu  bie  garrje  £ntnridtung 
perläuft  foroeit  auf  Koften  ber  in  ber  gelle  ent» 
baltenen  Heferpeftoffe.  3™  biefem  guftanb  fauu 
ber  Keimling  ein  ganzes  3aljr  perbleiben,  unb  feine 
IDeiterbilbuug  ift  nur  möglid],  roenu  ein  jabenpQ; 
in  bas  protballium  eintritt  unb  fid]  mit  ihm  weiter 
entwicfelt.  Sehr  merfwürbig  ift  es,  wie  ber  pilj 
auf  bie  äußeren  gellen  bes  protlialliums  be» 
fd]ränft  bleibt,  benen  er  jebod]  aud]  nichts  fdfabet, 
fonberu  für  ibre  £rnälirung  föxberlicf)  wirb.  IDir 
haben  es  alfo  mit  einem  gan^  fapropbytifd]eu 
pflanjenfcrper  in  einer  ber  beufbar  einfad]ftcn  5or* 
men  ber  Symbiofe  ju  tun,  von  bem  wir  wiffeu, 
bafc  er  nur  burd]  2tnregung  unb  unter  Illitwirfung 
bes   pil^geuoffen  road]fen  fann. 

2>n  ber  brirten  £utwieflungspfiafe  erlangen 
protballium  unb  -pitj  eine  neue  Diffcreujierung. 
Das  erftere  wirb  ju  einem  flehten,  fegeiförmigen 
(ßebitbe  unb  ftellt  fid;  unter  bem  i£iuflufj  bes 
(5eotropisinus  fo,  ba%  bie  Bafis  oes  Kegels,  ber 
jüngfte   Ceil,  nad]  oben  gerid>tet  ift.     3m  3"uern 


ftnb  i\uibenfd^id>t  unb  <£pibermis,  letztere  mit 
irnrjelbaareu,  511  uuterfd;eiben.  2in  bie  erftere 
grenzt  innen  bie  fogeuauute  pariifabenfdjicrft,  bie 
bas  Speidyrgewebe  als  ben  inuerfteu  Cell  eiufafjt, 
unb  oben  gebt  alles  in  bas  Sdyitelmeriftem,  bie 
lUadistumsjone,  über.  Der  pilj  fiubct.  fictf  inner» 
balb  ber  Smben«  unb  patlifabenfdiicbt  iunerlialb 
ber  gellen,  in  ber  Speidierfd>idjt  wädift  er  5wifdieu 
ben  gelten,  wäfjrenb  er  bas  fortroaefffenbe  IHeriftem 
frei   lägt. 

3n  ber  Dterten  pl^afe  feilt  fid^  fobaun  in  bas 
Speid]ergctr>ebe  noef;  ein  leitenbes  (Sewebe  ein,  unb 
auf  bem  Sdyitel  bilbet  fid?  ber  Slütenboben  aus, 
b.  tj.  ein  fjöcfer,  ber  anfangs  mir  2lntberibien, 
fpäter  aud]  2lrd)egonien  trägt.  Der  pilj  läßt  bas 
leiteube  unb  generative  05cwebe  fowie  bie  iVacbs« 
tumsjone  frei  unb  bilbet  in  ben  IfHu-jelbaaren  ge* 


>£ntatcflun^  eines  ,5<irns :  l.  Uorfeim   iion  unten  ijefchcn,   mit  Wurjelbdr= 

djen,  2lrdiegonien  (a),  unb  2Intreribien  (b),  10  mal  uergroßert.    2.  3untjc 

^itrnpflanjc  ouf  bem  Dorfeim. 


legentlicb  Sporangien,  uad)  benen  er  oielleidit  mit 
pytliium  cerwanbt  ift.  <£in  gefcbled^treifes  pro- 
tballium oon  ber  iSröfje  bes  Drittels  einer  iinfe 
ift  Don  ber  piljinfeftion  au  gcred)net  fünf  bis  fedjs 
3al]re,  oon  ber  Sporeuausfaat  an  etwa  3wölf  3abre 
alt.  (Sröfjere  formen  mögen  baber  immerbin  eine 
Cebensbauer  r>ou  20  3<,b':en  befitjen. 

Bei  Lycopodium  Selago  ftnb  fämtlid]e  Sp.  - 
reu  eines  Sporangiums  feimfäbig,  iln'e  Keimung 
erfolgt  nad;  r>ier  bis  fünf  3abrc,t-  3"  bei  gell* 
teilung  jetgt  btefe  2lrt  Jlrjnlidjfeit  mit  ben  porber 
genannten,  aber  ber  pilj  uerbält  fid]  anbers  unb 
bies  ift  feljr  d]arafteriftifd]  unb  beweift,  bag  er 
ju  einer  anbeten  2trt  gel]ört  als  ber  von  L.  cla- 
vatum unb  annotinum.  (Sefd]Ied]tsreife  pro» 
tl]allien  pon  L.  Selago  erfiielt  i?  v  u  d;  m  a  n  n  nad] 
etwa    fedjs   bis   adjt   3abl"'-,n- 

Don  ben  mit  gleid;  großen  Sporen  perfebjenen 
«Cyfopobiueen  uuterfdyuben  fictj  bie  als  iigulateu 
bejeidjueten  ©rbnnngeu  ber  Selaginellazeen  unb 
3foeta3een  burd]  bie  Bilbuug  oon  jroeierlei  Sporen, 
männlicrjer  Klein»  ober  2TJifrofporen  unb  weiblicbcr 
iSrotV  ober  Ulafrofporen,  wesbalb  man  fie  <md] 
als  Ijeterofpore  (oerfduebenfporige)  «Lyfopobineen 
jufantmengefaßt  bat.  Die  erftereit,  bie  Bärlappen 
nioofe,  fiub  moosäbjtlidje  (ßerpädjfe  mit  gabel 
fpaltigem  Stengel  unb  Dierjeilig  ftebenbeu  Blat» 
fern,  bie  fidj  auf  grafigem  pläften  unb  felfigen 
Ilbbängeu  böl]erer  (Sebirge,  feltciter  in  ber  fibene 
finben;     letztere,    bie    Bracfffenfräuter,    im    lüaffer 
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lebende   binfenartige   (Seroäcrjfe,   treten   jerftreut   in 
Sinnenfeen  der  Ebenen  und  ovbirae  auf. 

Die  finttoiettung  de*  Signierten  rerläuft  etoas 
anders  als  die  eben  geforderte  der  iyfopodien, 
intern  fiel]  die  <6efcffled}tsjellert,  die  Ilrchegonien 
und  Zlnttjeribien,  nidft  auf  einem  protl]allium 
enrwicfeln,  fondern  aus  3  w  c  i  aus  r>erfcbiedeueu 
5porartgien  des  fertileu  Blattes  der  pflanje  Ijer* 
Dorgeljendcn  Sporenarten,  den  ZlTarrofporen  und 
den  ZTCifrofporen,  entfielen.     Z>ie  ^Ircbegonien,  die 


I.    Z>ic  jcbnbliittrnie  SeKiiiinellc  mit  ^a'ei  t>ergrö{jrrten  13Iättd)en.    2.    I>ie 
fd}meijerifd)e  Selaginella. 


wciblid]en  <Sefcr|tecf|t5orgarie,  entfielen  nur  am 
protballium    der    ZITafrofporen,    die    im    ©egenfafc 

ju  den  mäunlid]cn  21Tifrofporen  als  roeiblicbe  Spo= 
ren  an$ufel]en  find.  Sie  find  größer  als  jene,  weil 
fie  die  Hal]ruug  für  die  fid)  entwicfelndc  junge 
pflanze  aiif|'peid]ern  muffen.  3>ie  H>eitereutwicf= 
hing  der  ZTIarrofporen  ift  bei  den  cerfdjiedenen 
2lrten  oon  Selaginella  Derfdjieöen.  Sei  Selagi- 
nella  denticulata,  pilifera  und  einigen  anderen 
2trten  beginnt  die  pi-otl]alluunbtldung  feffon,  wenn 
die  Zllafrofpore  nodj  im  Sporangium  eingcfd]loffen 
ift.    Bei  Selaginella  rupestris  entrbicfelt  die  Spore 


im  Sporangium  fogar  eine  Keimpflanze  mit  Blät* 
tem  und  llhtrjeln.  Selaginella  spinulosa  und 
helvotica  beginnen  ibjre  IPcitercntwid'lnng  erft 
einige  Seit  nacrjdem  die  Sporen  das  Sporangium 
Derlaffen  baben.  Das  weiblid]e  protballium  ent* 
ftctjt,  indem  der  Sporenfern  nadj  der  IDanÖ  ju 
wandert  und  fid]  teilt.  Die  £od]terferue  umgeben 
fidj  mit  plasma,  weld;es  §eltbäutcrfen  ausfebeidet, 
fo  daf;  ein  oon  einer  Seite  der  Spore  immer  weiter 
fortfd]rcitendcs  Zellgewebe  entfterjt,  bis  der  ganje 
Kaum   ausgefüllt   ift. 

Diefe  Bilduugsu^cife  ftimmt  überein  mit  der 
»on  3foetes  (Bradifenfraut)  und  der  fiudofperm» 
bildung  im  fimbryofaef  der  iSymnofpermen  foroie 
der  Bildung  der  Antipoden  und  des  fiiapparats 
bei  den  Ilngiofpermen.  Dod]  fterjt  der  letzteren 
das  Perbalten  oon  jfoiites  nälier  als  das  r>on 
Selaginella,  denn  bei  diefer  iSattung  wird  meift 
das  weiblicbc  protfjaüium  oder  findofperm  in  jwei 
(Etappen  gebildet,  junädjft  ein  die  3lrd]egonien  bil- 
dendes, wenigjelliges  ißewebe,  das  primäre  pro» 
tbalüumgcwebe,  fpäter  dann  erft  ein  fehmdäres, 
den   größeren   Heft  der  Spore  ausfüllendes. 

?lud]  die  21Iifrofporen  beginnen  bei  Selaginella 
fdjon  r>or  dem  Jlusfallen  aus  itjrem  Sporangium 
die  Bildung  des  männlichen  protballiums  und  des 
die  Samenfäden  liefernden  männlicrjen  (Scfd]led]ts* 
organs.  2tad]dem  dann  eines  der  Spermatojoiden 
(Samenfäden)  mit  I]ilfe  sweier  an  feinem  fpiften 
finde  Iiaftendeu  .gilien,  mit  denen  es  fid]  im  IDaffer 
bewegen  fann,  5U  der  im  2lrd]egoniuminiiern  rul]cn= 
den  fiijelle  gelangt  ift  und  fie  befrudjtet  l]at,  bildet 
fid]  'diefe  jum  fimbryo  aus,  der  langfam  ju  der 
fertigen  pflanje,  der  unge|'d]led]tlid]en  (Seneration, 
rjeranwäd]ft.  Die  feineren  fihijclbeiten  des  £nt» 
wieflungsganges  der  Cigulaten  find  Don  Dr.  <S. 
H i tte  r  in  einem  jufammenfaffenden  Berid]te  be* 
bandelt  worden,  auf  den  l]ier  jum  Scffluffc  oer» 
wiefen  fei.  *) 


*)  natura).  IDodjenfdjr.,  8*.  IX,  Hr.  50. 


2fus  öer  TLkrxoelt. 

(Zoologie.) 
JIus  i>cm  lüivhelticrleben  *  (Seftebcrtes  Polf. 


2lus  bem  IPtrbeltierlcben. 


ir  wenden  uns   jnnädjft   einigen  IPitd» 


Hacbfteltungen  des  Zfienfctfen  oder 
anderer  ungünftiger  fimflfiffe  dem  Jlusfterben  nal]e 
5U    fein   fd]cinen. 

3n  einer  Plauderei  „2luf  den  Spuren 
des  Biber  s"  führt  uns  £.  Ceupolt*)  in 
den  füllen  EDinfel  der  (Elbeniederung,  roo  die  legten 
Hefte  diefes  für  uns  fd]ou   lialb   fageuljaft  geroor« 


*)  Dolfsbilduug,  n\.  Z^<i-,  \°i\X,  Hr.  (9. 


denen  itagers  ibrem  finde  eutgcgcufel]en.  1"  öcr 
gabt  oon  60  bis  70  Köpfen  foll  der  Biber  Ejicr 
uod]  Iiaufen,  jumerft  auf  anbaltifd]em  olebiet  in 
der  05egend  jroifdien  lt>itteuberg  und  ^llagdeburg. 
IDie  lange  nod],  ift  eine  5rdge,  die  man  mit  jiem* 
lid]er  (Senanigfeit  beantworten  fann:  in  wenigen 
"Jaljrjetmten  roirb  die  Tragödie  ausgefpielt  fein. 
Überfd;wemnmugeu  und  ltad]ftellungeu  durd;  ge= 
tüiffenlofe  Sdjiffer  Hdjten  das  flehte  Häuflein  über« 
mäfig,  und  der  gefefeUdje  Sdmfe  -  -  in  2lntjatt 
und  preufsen  dft  d|er  Biber  für  tabu  erflärt,  fein 
IPeidmaun  rül]rt  il]tt  <m  -  wird  ilm  faum  r>or 
dem  unr>ermeidlid]en  Untergänge  retten.    Biberbaue 
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liebt  man  faum  noch,  unb  bann  finb  fie  aueb  nod) 
Dertaffen. 

jn  bammernber  EDalbeinfamreit  geigte  ber 
Äübrer  nnferin  (Setpäinrsmann  ben  Biberbau:  „liier 
wobiit  er  jefet."  iucbt  in  einem  Ijolgbau  Dpn  ber 
befaunteu  ."renn  ber  liottentotteubütie,  [onbern  in 
einer  Erbhöble,  wie  5uebs  unb  TXuiy  fie  graben. 
Unter  ben  irurgelu  einer  eilten  Eid}«  führten  mehrere 
(Sänge  ins  jnnere,  unb  mehrere  gut  gebahnte 
UVge  fetteten  bjiuab  in  bas  fülle  bunfle  iUaffer, 
ba~  wie  brauner  Sammet  in  ber  CLiefe  gebettet  lag. 
Eine  ber  lieble  r>orge!agerte  Saubbcinf  bot  beut 
gefebiet'ten  SdflDimmer  einen  «[aubungsplatv  2lbenb» 
fdyitteu  muffen  buufeln,  wenn  $reunb  Biber  fein 
mttertrorfcfjes  2\eid;  cerläfgt.  Itaeb  melireren  Start* 
ben  U\utens  —  ein  (Seräufd),  ein  Sebarreu  unb 
(Sraben  unb  Sd;leifeu,  wie  Beim  einer  burd?  einen 
engen  (Sang  fid1  fd}iebt  €in  buntler  Kopf  mit 
fdjwargeu  klugen  unb  weifgeu,  leucfjtenoen  Hagern 
fdyb  fid?  aus  ber  lieble  mit  witternber  Ztafe,  gwei 
Sdnrimmfüfge  ftemmten  fid-;  ein  -  ein  leifes  Knir* 
fdjen  unb  Sdyibeu  —  ber  Biber  lief;  fid'  auf  bic 
Saubbauf  hinab,  ieupott  fonnte  ihn  in  feiner 
potlen  (Sefialt  unb  cfiröfge  fdurueit.  Er  war  etwa 
80  Zentimeter  lang,  bief  unb  bunfelfarbig  rote  ein 
iDtter,  am  fiiuterteile  glängte  ber  rooljl  30  Zen- 
timeter lauge  filberne,  blaugrau  (euditeube  iifeb= 
fdiiraug,  ber  unfereu  feltfanten  Junger  mit  ben 
fdjuppigen  tüafferbetoolntem  fo  merhmirbtg  oer* 
biubet.  Er  fcfjob  fiefj  bem  iüaffer  gu.  Ein  heller 
Sd?lag,  wie  wenn  man  im  Babe  mit  ffadyr  i3anb 
bas  UAiffer  fd;lägt  —  unb  nur  eine  Igelte  Cime, 
wie  mit  einem  Silbergriffel  in  ben  bunflen  Scbjefei 
bes  UWiffers  gerifet  —  geigte  bie  Spur  bes  fei* 
tenen  SdniMmmers,  ber  langfam  feinen  IPeg  in 
ber  £äugsriditnng  bes  iSrabcns  nahm. 

<£s  ift  angefidits  bes  Sd-jicffals,  bas  ben  Biber 
in  feineu  anbereit  ehemaligen  IPobngebieteu  be? 
troffen  bat,  nidjt  gu  erwarien,  bafg  bie  Bibcr  = 
folouie  au  ber  £Ibe  noeb,  einen  ^(nffdnruug  nehmen 
wirb.  tDie  wenig  2lusfief)t  auf  (Selbigen  füuftlidy 
itenbefiebluugeu  t>on  ehemals  mit  Bibern  befetgten 
iScbieten  haben,  geigt  eine  ünterfudntna  ron  IH\ 
£.  ^  reu  üb  über  ben  Biber  in  Böhmen.*). 
liier  fdjeint  ber  Biber  im  Mittelalter  eine  große 
Verbreitung  befeffen  511  baben,  befonbers  in  ber 
(Segenb  Don  UTuttingau,  u>o  er  au  ben  Ufern  ber 
Hezarfa,  ber  Cusniti  unb  bes  iu-uhadys  in 
ftetig  abnebmenber  gatjl  fid1  bis  in  bie  erfte  liätfte 
bes  \S.  3aljrlyunberts  erhielt.  (Segen  Enbe  biefes 
Zeitraums  war  ber  Biber  bjer  unb  bamit  audi 
in  gang  Böhmen  in  freier  UHlbbabn  ausgeftorbeu. 
J>rei  niufieblungsiierfucbe  perliefen  fdjIie§IÜ!  er- 
folglos. >£iue  im  jab,re  1775  r>ou  iürft  3°f- 
IIb.  SdMra  r  5  eu  b  e  r  g  in  Hoten%>f  bei  'Krumnau 
untergebrad-te  §ad}t  crbielt  fid)  bis  J855  gang 
gut,  ging  bann  aber  gurüef  unb  war  \*¥)  erlo= 
fdjen,  (Eine  gtreite  aus  biefer  Zud^t  ftamineube, 
J80^  in  IVittingau  augelegte  Kolonie  rermerjrtc 
fid^  junäd-'ft  30  Jal]re  lang  au  gablreid-eit  Bädjen 
unb  AlüiVbeu  ber  Umgebung,  riebtete  fd'liefilid; 
aber  an  Ufern  unb  Dämmen  foldyn  Schaben  an, 
bafg  1,855  ilire  Perminberung  angeorbuet  würbe. 
Z>aju   fam   bann    bie    gunclimenbe    Beunruhigung 

*)  naturro.  IPodjeitfdjr.,  IX,  ITr.  35. 


unb  IVrnid^ung  burdj  Jremoe,  worauf  es  mit 
ibueu  rei§enb  fdmell  abwärts  ging  unb  fie  bier 
Uufaug  ber  fiebriger  ^a^re  ansftarbeu.  I)er  letzte 
Derfudj  mit  ber  üiberjud^t  in  Böhmen  würbe  \865 
am  iiofenberger  üeieb  gemacht,  boeb  gelaug  l|ier 
eine  Ilufjuebt  buivb  natürli:be  Dermebrung  md)t 
unb  bie  Eiere  ftarben  bis  18S2  alltnäblieb  alle 
aus.  j>amit  war  ber  lefcte  Biber  aus  Böhmen  ocr= 
fdnrunben.  IPeld-em  tiOypus  bie  urfprünglicb,  im 
21Tolbaugebiet  anfäffigen  Bifeer  angeljört  baben, 
ob  bem  bes  T>onaubibers  ober  bem  bes  £lbb;bers, 
l}at   fieb,   bisber    nidjt    feftftellen    (äffen. 

X>as  eingige  aufgerbeutfebe  (Sebiei  in  (Suropa, 
aus  bem  neuere  23acr)ricr)ten  über  ben  Biber  oor* 
liegen,  ift  bas  Ulünbuugsgebiet  bes  l\boue.  UTög» 
lidjerweife  fonnte  er  nodj  <\n  einem  itebenfluffe 
bes  pripet  i2\ofirnofumpf )  unb  in  itorbrnfglanb  au 
ber  petfdjora  unb  3>wtna  cor.  3"  Sfanbinanicn, 
wo  er  etnft  fel]r  Ijänfig  war,  ift  er  b:ute  DieIIeid(t 


aud]  nidy  mebr  oorrjanben  (f^aaefe,  Cierleben 
ber  <£rbe).  Das  Sdficffal  bes  amertfanifdyu  Si= 
bers  ift  nadi  EjaacEe  ebenfo  befiegelt  wie  bas 
i>es  curopäifdyn.  T>ie  freilebenben  Oere  werben 
ausgerottet,  bie  in  ber  liege  bes  2Tfenfdjen  lebenben 
rerfümmern. 

t£in  Segenftüef  gu  bem  Sdjicffal  ber  beiben 
Biberarten  bilbet  bas  iSefdiief  bes  e  n  r  0  p  ä  i  f  d1  e  u 
VO  i  f  e  n  t  s  unb  bes  amerifanifcb,  e  u  B  U 
forts.  3"  Europa  bält  fiel;  bas  ftattlidy  lUilb 
freilebeub  mir  nod]  in  einigen  entlegenen  Diftriften 
bes  Kaufafus.  (Seb,egt  wirb  es  in  Ztaitfcfflanb  in 
einer  eingigeu  Ejerbe  tu  einem  eingegitterten,  als 
Unnalb  beljanbelten  Hecier  bes  pufften  p  I  e  fg  in 
©berfeblefien,  in  i^ußlaub  in  ber  grofgen  Bialo- 
witier  I3cibe.  »ieiber  melben  nun  ruffifdy  >Zao,£~= 
Leitungen  *),  oa§  unter  ben  Hrnbern  auf  ben  Eöetben 
biefer  Iieibe  ber  Uülgbranb  ausgebrodyn  fei  unb 
fid;  aud1  auf  bie  bortigen  Inrfd'e,  Elche  unb  UM» 
fente  übertragen  babe,  fo  bafj  bie  aufted'enbe  Seucb,e 
aud1  biefen  eingigeu  noeb  iiorb.inbeneu  grofgen 
rX>ifentbeftanb  gu  peruidnen.  brorjt.  Dann  würbe 
irobi  aueb  ber  Heine  pleffer  Beflanb  mangels 
Btatauffrifcffung  rafeb  babinfieebeu  unb,  ba  and1 
bie  Kautafuslyrbeu  gufammeugufd;iuclgeu  febeiueu, 
biefes  nrwüd^fige  iPilb  aus  Europa   Derfdjnjhtben. 

Über  bie  §ufunft  bes  amerifanifd>-u  Bifons 
beridjtet  I70  r  u  a  b  a  v  **).    Danadf  beftebeu  in  ben 

*)  Viacb  Kosmos  Korrefpon&etig  (<m.  ITr.  5. 
*»)  Nature,  80.  85,  £.  (2. 
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Pereiuigten  Staaten  brei  Sifontjerben,  eine  im  t}eU 
lowftoneparf  von  natjeju  ^00,  eine  3weite  inIPid]ita 
mit  \9  im0  eine  brittc  in  21Iontana  mit  ^7  Sfücf; 
letztere,  auf  einem  (Sebiet  von  etwa  75  Quabrat* 
filomctern  angefiebett,  fjat  bie  befte  Ausfielt  auf 
(Sebeil]en,  ba  bie  (Sröße  irjres  fZ/ummeIpla$cs  fie 
einigermaßen  gegen  bie  üblen  lüirfungcn  ber  3n= 
3ud]t  fdjüfct.  Sfmlicf|  fterjt  es  mit  ber  IPidiita* 
fyerbe.  3m  ganjen  befanben  fid]  m  Amerifa  am 
\.  ITlai  \ty\0  etwas  über  über  i(600  Bifons  in  <Se* 
fangenfdxift  gegenüber  (OJO  im  jal]rc  $03. 
Die  gal}!  ber  w  i  l  b  e  n  Sifons  wirb  auf  ^75 
gefdfäföt,  pon  benen  25  im  P^llcwftoncparf,  ^50 
in  Kanaba  leben.  So  ift  auefj  brüben  eine  por 
wenigen  3ab,r5ermten  noeb,  uad^  £}unberttaufenbcn 
öäbjenbe  IPitbart  cor  ber  Kultur  barjingefdimoljcn 


Ver  bejte  Sifonftier  ber  rnonttmaljercc. 

roie  Schnee  cor  ber  Sonne,  unb  es  ift  nur  fefmlicrpft 
ju  rpünfdjen  unb  ju  Ijoffen,  bafj  es  ber  oor  einigen 
3af)ren  gegrünbeten  „2lmerifanifd;en  23ifon*(Sefell* 
fd)aft"  gelingen  möge,  ber  pölligen  Pernid]tung 
ifjres  Sdmfctings  (Einfalt  ju  tun. 

IPcnben  wir  unferen  Slicf  nacb,  oen  erjemals 
fo  wilbreid]en  (Sefilben  gentrat«  unb  Sübafrifas, 
fo  trifft  er  ijm  auf  eine  IPieberbotung  ber  trau* 
rigen  Porgänge,  bie  fid}  in  (Europa  unb  Amerifa 
f|iufid]tlid)  ber  Pemidirung  bjeroorragenber  IPitb* 
arten  ponogen  fjaben.  Die  Sadjlage  ift  aueb,  rjier 
fo  fdjlimm,  bafj  eine  2lnjaE]t  bjernorragenber  beut* 
fdjer  5oi'fd?er  unb  (Setefjrtcn  öffentlich,  itjre  Stirn* 
men  erhoben  rjaben,  um  bie  Aufmcrffamfeit  weitefter 
Kreife,  cor  altem  aber  ber  maßgebenben  Stellen, 
auch,  biefen  für  Deutfd^lanb  befd;ämenben  «guftanb 
511    richten  *). 

ZI  a  t  u  r  e  r  b  a  l  1 11  n  g  unb  1P  i  l  b  m  0  r  b  i  n 
D  c  u  t  f  d]  *  ©  ft  a  f  r  i  f  a  —  ein  Kulturffanbal  — 
ift  bas  Efjema  einer  Arbeit  non  prof.  Srife  23  e  f;  n. 
Seine  Beobachtungen  auf  jwei  Stubienreifeu  in 
£>eutfd-.*©ftafrifa  fd>einen  irjtn  beu  23cweis  bafür 
3U  erbringen,  baß  audj  bort  augenblicflidies  rafdjes 
Eingreifen  nötig  ift.  Die  "Einbrücfe,  bie  prof. 
23  e  b.  n  uiäfjrcub  feiner  langen  2Härfd]e  in  nod\  von 
JlTeufdien  unbewohnten  (Segenben  pon  ber  fvfte* 
matifd]en  unaufbaltfamen  Perniditung  ber  Üier* 
roelt  biefer  Kolonie  empfing,  finb  f  0  traurige, 


*)  Itaturro.  IDodjenfdR-.,  33b.  X  (w\),  IXx.  5(. 


fo  empöre  nbe,  bafj  er  mit  allem  2"iad}brucf 
gcrabe  auf  biefes  Kapitel  bes  rjaturfd]ufces  hjn* 
weifen   möchte. 

Deutfd?*0ftafrifa,  an  IPilbreiditum  faft  allen 
Cänbern  bes  <£rbballes  überlegen,  ift  im  2tugenbli<f 
burdi  bie  Perorbnungeu  bes  faiferlidjen  (Souper* 
neurs  pon  Heisenberg  am  meiften  gefäb,rbet. 
5u  biefen  unerfdjöpflicffen  3ciäbgrünbeu  ftrömen 
nid;t  nur  wirfliebe,  pon  3clijM1-'ibenfchaft  befeelte 
IPeibtnänner,  fonbern  leiber  aud]  Abenteurer,  um 
fträflidien  firroerbsfinn  ju  frönen,  jufammen.  Der 
fogenanute  Sportsmann,  ber  ein  ober  jroci  Keifen 
ron  roenigen  21lonaten  Dauer  unternimmt,  ber 
große  (Selbfuminen  ins  £aub  bringt,  roar  unb  ift 
bem  IPilbftanbe  niemals  gefäl]rlid).  Jlnbers  bie 
geunffenlofen  Keforbfdiüfeen  unb  gewerbsmäßigen 
Sd]ießer,  benen  es  nur  auf  bie  (5al]l, 
ben  Heforb,  befonbers  auf  ben  (Selb* 
roert  ber  3a9bE>eute  anfommt,  bie 
orjne  (5cfüb|l  für  bie  £]eiligFeit  ber 
itatur  rol]  unb  ungebilbet  fämtlidfen 
(Eieren  Dom  «Elefanten  bis  511m 
fleinften  Pogel  ben  Krieg  erJlärt 
Ejaben  unb  ausrotten,  t»as  ilmen 
cor    bie    Südife   fommt. 

prof.  13e£in  gibt  eine  ZTienge 
eitTjeluer  Seifpiele  für  bie  2(usrot* 
hing  roertrollen  (Sroßroilbs  in  ben 
oon  itjm  befuditen  (Segenben  unb 
fd]ilbert  bas  uurjeÜDOÜe  ilreiben 
oieler  por  Otiten  von  ber  Deutfd]en 
Hegienmg  tro^  aller  IParuungen  in 
0ftafrifa  angefiebelter  Suren,  bie 
oft  unfontrolliert  3elm  21Tonate  bes 
3al^res  pon  europäifdjen  Augen 
ungefeb,en  il^rem  Seb,läd]terl^anbiperf  nadigeben 
unb  in  ben  übrigen  3tr>ei  Jltonaten  il|r  Heines, 
pielleid]t  mir  pro  forma  angelegtes  ^clb  beftcllen 
ober  abernten.  iPanmngen,  Porftcltungen  bei  ben 
5Uftänbigen  Stellen  finb  bisher  roirfungslos  per* 
fiallt,  wenn  fie  nid)t  gar  bas  (Segenteil  bewirft 
l^aben. 

Dafür  füfjrcn  prof.  23  e  1}  n  unb  prof.  <Z.  (S. 
S  d}  i  1 1  i  n  g  s,  ber  befannte  Perfaffer  pon  „Slity 
lidjt  unb  23üd?fe",  ein  23eifpiel  an,  beffen  IPiberle* 
guug  feitens  ber  Deutfdien  Hegierung  bisfjer  Per* 
gebens  erwartet  würbe.  3«  feinem  Portrage: 
Sur  5^age  bes  Harurfdiu^es  in  icn  Deutfcb,en 
Kolonien,  namentlid7  in  Deutfcff*©ftafrifa,  fagt 
S  d]  i  1 1  i  n  g  s  folgenbes :  Xlad\  t>en  Ausfübjrungen, 
bie  prof.  S  a  r  a  f  i  n,  ber  5ü%er  ber  Sdiwcijeri* 
fdjeii  Haturfdru^bewegimg,  fürjlid]  in  Stuttgart 
gclegenflid]  bes  jweiten  Deutfdfen  Pogelfd;ut>tages 
gemad|t  Ijat,  I]at  ber  (Soupemeur  pon  Deutfd7*©ft* 
afrifa  por  wenigen  illonateu  angeorbuet,  ba%  in 
einer  Breite  pon  50  Kilometer  unb  auf  eine  Cänge 
pon  angeblid]  ^00  Kilometer  ein  ganjes  unge* 
teures  Steppengebiet  pon  jeglid]ein  ©erleben 
entblößt  werbe.  Die  Anorbmtug  warbe  getroffen, 
um  einen  „immunen"  (?!)  Canbftreifcn  gegen  bas 
angeblid)  pon  ber  Hinberpcft  befallene  (gebiet  Sri* 
tifd]*©ftaf rifas  ;u  ferjaffen.  Itad]  S  cb,  i  1 1  i  n  g  s 
(Erfunbigungen  finb  in  ber  tEat  meljrere  Kompag* 
nien  aufgeboten  worben,  um  in  (Scmcinfdiaft  mit 
Sabilrcidien    Eingeborenen    fämtlid]es   IPilb   —   es 
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Kugelt  fidi  um  etwa  2^  Derfcfyieoene  2lrteu  — 
in  6cm  genannten  (ßebiet  oöllig  Dom  <Er6bo6en 
n-cgiurafieren.  ZHefer  Zttfdjug,  um  feinen  (tarieren 
2lusbrucf  511  gebraudvn,  foll  tatfädjUd]  wodjenlang 
ausgeführt  roorben  fein.  (Ein  Sejjirfsamtmami 
allein  foll  amtlid)  Sie  Cötung  r>on  über  200:»  Stüd' 
(ßrofjtotlb  nadj  Saresfalam  gemelbet  haben !  3n 
6er  Station  ZlXofdji  follcn  beute  über  loüou,  in 
Ilrufdut  über  (3UOO  Sd>ibel  r>on  erlegtem  <5rofjwiI6 
aufgehäuft  liegen.  Uno  biefer  unglaublich^  IPilb» 
morb  ift  bann  plöfelkf)  cingeftellt 
uvroeu,  weil  —  in  SritffdHöfk» 
afrifa  feine  Hinberpeft  Dorhaitbeu 
iwr !  3m  3eid)SfcIoniaI«mtc  war 
überrafcfjenberweife  bei  einer  2hu 
frage  Don  Prof.  Shillings  über 
biefe   Porgänge   uid^ts  befannt. 

X>tc  Hufe  6er  berr>orragenbfteit 
2lfrifaner  unter  uuferen  $ov\<ttetT\ 
unb  Jägern  nad;  großen  Hefexoaten, 
uad)  ITaturfdnt  Sparten  für  bas 
arme  gebet>te  iUilb  finb  bisher  jiem« 
[id]  erfolglos  perballt,  la,  nach, 
6er  Deutfd>©ftafrifanifd;cti  Leitung 
bat  fogar  öer  (Botttoerneur  oon  S  e« 
di  e  u  b  e  r  g  gau,  fürjlid^  6as  1U  i  1 6* 
refemat  in  211  a  b  e  u  g  e  auf- 
g e b 0 Ben!  2Uts  Sübafrifa  folleu 
txxya  jene  fürebterlid,en  getrerb;- 
tnäfiigen  eSlefantenfd'läd'ter  herbei- 
geeilt fein,  um  bie  bisher  in  biefem 
ZÜeferoai  gefd>onteu  Elefanten  fo 
fdntell  tx>ie  möglich,  3U  morben. 
2Tiöge  fid)  —  fo  ruft  roobt  jeber 
Haturfreunb  mit  Prof.  S  di  i  U 
li n g 5  aus  —  ber  ftarfe,  mäcrjtige 
2lrm  fmoen,  ber  fjier  fjilfe  fdiafft! 

Die  afrifanifetje  5auna  ift  reiebf 
an  ftodiintereffanten  Seltenheiten,  bie 
3.  C  erft  feit  wenigen  3aijren  be= 
formt  geworben  finb.  Da  ift  5.  23.  bas 
feltfame  unb  felteue  0  f  a  p  i,  bei 
beffen  3agb  ber  Europäer  -  man 
möctjte  fagen :  glücHict|erweife  —  auf 
bie  größten  Sdurierigfeiten  ftöfjt.  <£s 
gelang  5.  8.  feinem  21Iitgliebe  ber 
iier^ogs  2t 60 If  5r ie 6 r  idj  511  2Hecf[enhurg,  felbft 
ein  ©fapi  511  erlegen;  nur  bureb;  Vermittlung  ber 
im  Kongo4lrwalb  haufeubeu  iüamburti,  einer  ber 
arr(fant]d)en  pvginäenbjorbeit,  gelang  es,  einzelne 
Exemplare  511  erlangen.  So  ift  bettn  aud]  über  bie 
Cebensweife  biefes  feltcnen  lüilbes,  bas  bie  <0r3§e 
eines  ftarfen  iuiites  erreicht,  nod]  wenig  befannt. 
iXur  uad^ts  geb>t  es,  manchmal  511  fleineu  Hubclii 
Bereinigt,  5111-  CLränfe,  am  (Tage  äft  uub  ruht  es 
im  bidneften  23ufdiirerf  nnb  rrirb  Her  dou  6en 
pvgmäeujägern,  bie  ihm  oft  tagelang  folgen,  mit 
pergifteteu  Speeren  erlegt.  5orfd^er  wie  <£.  Hay 
£  a  n  f  a  ft  e  r  *),  3ules  ^raipont  u.  a.  glauben 
rtadl  ber  Seidinung  bes  gelles,  befonbers  an  ben 
Beinen,  uub  6em  Sau  bes  SdSibels  mehrere 
Clrten  ober  Unterarten  unterfcrjeibeu  311  muffen. 
Sine  (Segeuüberftellung  ber  23eiue  5.  23.  oon  3  °  k  n- 


ftons  uub  J>o»etU<£ottons  ©fapis  in  Der* 
fdjiebeneu  2lnfid)ten  läfjt  beträdjtlidje  Unterfdjie6e 

in  ber  Srreifung  erfeuueu.  Da  bas  ©fapi  fetjr 
ausgebebute  (Sebtete  51t  bewolinen  fdyint,  fo  mag 
es  fid}  bei  biefen  lluterfd;ieoeii  nur  um  iofaU 
raffen    baubelu. 

IPie  über  bas  ©fapi  (f.  3ah;rb.  I,  2.39  ufu\), 
ift  bier  früher  aud]  fdvn  über  ungewötinlid]  fleiue 
afrifanifdie  filefanten  beriditet  worben.  Der  fran» 
5Öfifd>-  Jorfdjer  €e  petit,  ber  im  auftrage  bes 


ärrtremitäten  jivcicr  ©Fapiraffcn ,  oben  uon  Joljnflon,  unten  fou  poreell  Catton.  (t  unt>   2  redites 

Hinterbein,  2Iußen=  unö  Dorbera  nH*t,  5  linfes  liintetbein,  iion  innen  unb  binten  gefeiten,   4  unb  5 

red>tei  Porberbein,  2tu  ßen=  unb  Dorberanfid^t,  b  linfes  Potberbein,  Hikfanfidit.) 


Erpebition  bes 


*)  A.  Monograph  of  the  Okapi,  London    1910, 
iNature  Nr.  2146). 


parifer  ZUufeums  für  ttaturgefdiidjte  an  ber  itorb- 
füfte  bes  £eopolb  II. =5ees  llntcrfudutngen  aus* 
führte,  beobachtete  am  Ufer  biefes  Sees  ein  Hübet 
Heiner  (Elefanten,  welcffe  bie  eSiugeborenen  als 
IPa  f  f  c  r  e  lef  a  n  t  en  bejeidmeten  *).  Die  Üierc 
waren  bebeutenb  Heiner  als  bie  gewel]iilid>-n  afri» 
fanifdjen  ©efanten,  £e  petit  fduifete  ilire  iSröße 
auf  etwa  3wet  Hleter.  Sie  batteu  einen  furzen 
Humpf,  Heinere  ©b,ren  unb  einen  r>erb>ältnismä(ug 
längeren  ijals  als  bie  geivöbitlid^en  (Elefanten, 
oon  beneii  fie  euch  in  ber  ,\onu  ber  5&§e  abwi* 
djen.  Stof^äbne  fdnenen  5U  festen.  (Senauere 
öeobaditung  war  nicfjt  möglid],  ba  bie  Eiere  balb 
nad1  ibrer  Entbeefung  ins  lUaffer  taud;ten.  Dafi 
int  Kongoberfen  eine  .^trergraffe  bes  afrifanifcb;en 
(Elefanten  vermutet  trerbett  fann,  wirb  aud]  burdi 
eine  Eingabe  in  beut  Heifewerfe  bes  obengenannten 
^erjogs  311  ITTecHenburg  „3"=  iuuerfte  Jlfrifa"  be* 
(tätigt;  bas  Don  ber  eZrpcbitton  erlegte  eEremplar 

*)  Ztatiirw.  IDcdjciifctr.,  X,  Itr.  :8.  fSef.  $  llliiller. 
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Kitte  eine  nur  112  Zentimeter  lange  iPirbelfäule 
unb  einen  66  Zentimeter  langen  unb  lö  Zentimeter 
hoben  Scbäbel,  jeigte  fonft  aber  alle  Kennzeichen 
uno  ZTTerrmale  eines  alten  ausgeroaebfenen  Eicres. 
Erot;  bor  Fielen  Eiere  —  fdjreibt  Prof.  Dr. 
$.  Doflein  --  welch*  in  allen  (Erbteilen  5.  E. 
aus  (Sereinnfucht,  5.  E.  im  mißbrauchten  iuunen 
ber  HJiffenfcbafi  getötet  roorben  fntö,  roiffen  wir 
uneublieh  wenig  über  ba~  leben,  bie  Sitten,  bie 
Fortpflanzung  ufro.  ber  angeblich  am  beften  be» 
kannten  Eierformen,  tüelebe  21Iärd]en  werben  uns 
immer  noch  über  bie  (5etDotmbeiren  ber  Elefanten, 
(Siraffen,  Eöroen  aufgebuuben!  2Pas  wiffen  roir 
r>om  leben  ber  großen  2TIenf chenaffen ?  iPelcbe 
Porteile  für  bie  Kenntnis  ber  menfeblicben  liatur 
liefen  fiefj  burd]  bas  genaue  Stubium  ber  (Sorillas 
unb  (Drang»lltans  gewinnen!  Die  neuefte  ^ctt  bat 
gezeigt,    weld]    wid]tigc   Probleme    Ijicr   corliegcn, 


SübairiFiimfcbes  £ri>ferfcl. 

unb  oafj  gerabe  biefe  formen  bie  einzigen  Eiere 
finb,  welche  in  einer  ganjen  Heibe  con  wichtigen 
Eigenfcbaften  mit  bem  ZTCenfcben  übereinftimtnen. 
2tber  all  bas  läfjt  ficfi  nid]t  an  ben  trauten  Eieren 
ber  ZTÜenagerien  unb  Eiergärten  ffubicreu,  unb  es 
wirb  51t  fpät  fein,  biefen  Problemen  nachzugeben, 
roenn  bie  betreffenben  Eierarten  ausgerottet  finb. 
Einen  Pcrfud],  in  bem  l]ier  angebeuteten  Sinne 
r>crglcid;enb  311  beobachten,  rfat  Dr.  Jllcrauber 
Sofolowsfv  gemacht  in  feiner  Schrift  „2t  f  f  e 
u  n  b  211  e  n  f  d]  i  n  i  b  r  e  r  b  i  0  1  o  g  i  f  d]  e  n  £  i  g  e  n» 
art"*).  Das  flott  unb  feffelub  gefebriebene  IPerfdvn 
bringt  geroiffe  Hefuitate,  zeigt  aber  aud]  cbenfo 
riele  noch  grünblictfer  jorfchung  unb  Bearbeitung 
bebürftige  probleine.  Der  Perfaffer  fagt  511m 
Schlug:  „Durch  Scbilbcrung  biefer  Zuftänbe  prU 
mitioer  21Icnfchen  hoffe  id^  eine  Eiufid]t  in  ben 
V0  erbegang  ber  III  e  n  f  d]  h  e  i  t  gegeben  511 
haben.  Sie  biologifdy  Eigenart  bes  2lffen  unb 
bes  ZTCenfcben  finb  ooneinanber  grunbrerfdreben. 
lPäl]reub  bei  ben  Zlffeu  alles  in  ber  Entwicflung 
naefj  oorwärts  brängt,  um  bie  einmal  eiugefd]la- 
gene  Enrwicflungsrtcbtung  bis  3iir  höchsten  Polt» 
fomnienbeit  als  Saumtier  311  erreichen,  fal)cn  wir 
bei  ber  211c  n  f  d]ir>  e  r  bung  ein  ganj  eigenartiges 
Entwicflungsprinzip  eintreten.  Jlnftatt  gerabeaus 
unb  oorroärts,  fübjrto  ber  tt>eg  junädift  rücfroärts, 
um  bernad]  mit  augeroröenifich,  großer  Entwicflungs» 
energie  einen  IPeg  eiusufdilagen,  ber  weitab  von 
jeber  tierifdfen  Bilbung  führt.   Eroftbcm  war  es  uns 


möglich,,  beim  21Ienfdyn  21Ierfmale  unb  Züge  in 
feinen  «Lcbensäujjeruugeu  aufzui'inbcu,  bie  mit  uiu 
feblbarer  Sicherheit  auf  ben  gufammenljang  mit 
tierifeben  binnen  binweifen  unb  ben  IDeg  renn* 
Seidenen,  ben  er  in  ber  «Eutwidlung  bis  5U  feiner 
biologifdyn  Eigenart  genommen  bat.  &s  wäre 
eine  rciffenfcbaftticb,  äugerft  r>erbienftDoüe  2trbeit, 
wollte  ein  5orfd]er  biefen  IPeg  bis  jur  legten  fjöly 
ber  Kultur,  bie  bie  ZTCenfdjljett  erreicht  bat,  hinauf 
»erfolgen.  Daburd]  würbe  fictj  bas  Enbrefultat 
ergeben,  wie  weit  es  ber  ZTienfd]  perftaubeu  bat, 
fid]  In  feiner  Eigenart  ooit  bem  öanne  ber.  itatur 
losjufagen  unb  in  eigener  21Iad]tDollfommenbeit 
burdis  t)afcin  5U  wanbern.  Die  Entwidmung  ftctjt 
aber  nid]t  (tili,  ber  ZTÜenfd)  ba'  bemnadi  ftets  rtoc^ 
ein  weiteres  Siel  uor  klugen,  bem  er  in  feinem 
Sefireben,  fidj  ven  bem  Einfluß  ber  IXatnv  ju  ifo= 
lieren,  juwanbeln  fann.  ZOk  weit  mag  er  es  in 
biefer   fjinfidjt  wobt  noch   bringen?" 

3>r.  So! olowsfy  kai  \einc  Hefultate  burd] 
jahrelange  Seobad)tungen  lebenber  2lffen,  insbc* 
fonbere  ber  2nenfd;enaffeu,  gewonnen,  was  feiner 
Darftettung  einen  eigenen  Hei3  gibt.  Da  er  gröfj* 
tenteils  an  gefangenen  Eieren  beobaditet  h^en 
wirb,  fo  ltmfj  aud]  bas  arbeiten  mit  foldyn  für 
einen  geübten  Seobad'jter  unb  pfyd^ologcn  erfolg» 
reicJ)  jn  geftalten  fein.  Das  beweift  aud]  eine  tleine 
2trbeit  Sofolowstys  über  ein  aus  Süboftafrifa 
ftammenbes,  bisher  nur  feiten  3U  uns  gebrad]tes 
Eier  aus  ber  (Sruppe  ber  Zahnarmen,  bas  Erb» 
f  e  r  t  e  l  1  Orycteropus  afer  *).  Diefe  2trt  trägt 
namentlich  am  fjintertörper  beträd]ttid]  lange 
2<jaare,  bie  für  bas  Eier  ben  ZTufeen  311  b^ben 
fcheinen,  bafj  bei  feinem  (5rabgefd]äft  bas  nadv 
fallenbe  Erbrcich  aufgehalten  wirb  unb  bie  aus» 
gefdwrte  fjöbjte  wäl]renb  bes  (Srabens  nicht  fo 
leicht  anfallen  Sann.  Der  Erieb  3um  (Brabcn  ift 
bei  bem  Eiere  febr  ftarf  ausgeprägt.  Kaum  fommt 
es  auf  bas  locfcre  Erbreich  feines  2ba§engebeges, 
fo  fängt  es  auch  fdjon  an,  fid]  ein^uferfarren,  was 
erftaunlid]  rafd]  cor  fid]  gebt.  Dor  bem  Segmn 
ber  2lrbeit  ftemmt  es  bie  breite  Schnauze  auf  ben 
Boben  unb  sieht  bie  iuft  ein.  Willem  2tnfchein  nad] 
will  es  fid]  auf  biefe  tPeife  von  ber  2lnwefeuheit 
ber  2lmeifen,  bie  in  ber  Freiheit  feine  iiauptuabrung 
ausmachen,  rieebenb  überzeugen.  7>as  (Sraben  gel]t 
mittels  ber  Dorberbeine  mit  groger  23el]eubigfeit 
not  fid].  Es  wirft  babei  bas  iErbretcb  hinter  fid] 
unb  fcbleubert  bann  bie  jjpifcben  ben  Beinen  auf» 
gehäufte  Erbe  mit  ben  IMntcrbeineu  5urücf.  Durch 
Sefcfeubern  r>on  Eorfmutt  mit  ben  Hinterbeinen  er» 
wehrte  es  fid]  in  ber  erften  geit  ber  Cßefangenfcbjjft 
aud]    feines   IPärters. 

Bei  bem  <Srabgcfd]äft  fommeu  bem  Erbferfct 
bie  breiten,  bnfartigen  Itägel  febr  juftatten.  Die 
21msfcln  ber  (Sliebmaycn  finb  febr  ausgebilbet, 
unb  ber  langgeftred'te  Kopf  eignet  fid]  oortrefflid] 
basu,  in  bie  burd]  bie  Porbergliebmayen  ausge? 
fd]arrteu  Erbgruben  einzubringen.  2lud>  bie  <form 
bes  Dorn  febmäebtigecen  Körpers  ift  beim  DOüfyt» 
gefebäft  Don  2Iuf,eu.  2luffalteub  ift  ber  galten» 
reid]tum  ber  Iiant  bes  Erbfertels.  Da  bas  Eier 
beim  (Sraben  unb  IPühtcn  bie  oerfchiebenften  Stel 


*)  Derlag  El).  Cljomas,  fifipjig,   1^7  S. 


f)  Pie  Umfdjau,  XIV.  3aljrg.,  ITr.  5\. 
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hingen  einnimmt,  namentlich  aber  in  ber  Kubetagc 
mit  LVrliehe  aufgerollt  liegt,  inbem  05  bie  Stirn 
platt  auf  cvii  Soben  brüdft,  fo  ifl  es  oon  Dorteil, 
tbenn  fid]  bie  I>uit  recht  bebnen  läßt,  was  burch, 
bie  nieten  Ejaurfalten  bewirft  wirb.  Die  ootn  £rb= 
ferfel  angelegten  lyblengauge  liegen  ivrhältnis* 
mäßig  wenig  tief  unter  ber  Srboberfläcbe.  etat 
Vorliebe  verharrte  es  längere  ."Seit  fdjtafenb  barin. 
3m  jnnern  einer  fold;eu  Sd}lafrjöl)le  würbe  ftets 
eine    iiemlid;   hohe    Eemperatur    feftgeftettt. 

Die  iuibrima  cvf  firbferfels  in  ber  .freitjeit 
beftel;t  aus  2lmeifen  tmb  Bermiten,  bie  es  mit  ber 


I.  Pdrbc-r=,  II.  Fiinterfufj  bes  pferbes.  K  Kafzanien,  Sp  Sporn,  Ha  £SanO= 

murjel,  Fw   jnfjhwt3el.     —     II[.  Porberfufj    bes  liunbrs,  K  iSanbrrJu^el: 

ballen,  IV.  Unterseite  bes  pferbebufs  mit  bem  Strahl. 


<5unge  aus  bereit  Sauten  Ejeroorbolt.  Dicfe  <5unge 
ift  nidit  trie  beim  Ilmeifenbärcn  bürni  unb  brerj= 
runb,  alfo  wurmförmig,  fonbern  jjwar  audj  lang, 
aber   etwa   5    Zentimeter    breit. 

Dr.  H.  £j  i  n  iö  e  *)  bjat  feine  Unterfudmngen 
über  bie  fogenannten  Kaftanien  b«s  pfer* 
b  e  s,  bief«  merfwürbigen  Ejornroarjen  an  ben  rier 
(Stiebmafjen  ber  (Einhufer,  fortgeführt  (f.  Jahrb. 
IX.,  S.  193).  2Juf  eine  annehmbare  cErftärung 
biefer  rom  oberhalb  ber  Sjanbwuxjel,  Iiintcn  t>a* 
gegen  unterhalb  ber  Sußwurjel  fifcenben  (Sebilbe 
führte  ilm  bie  jufällige  2tuffinbung  eines  gang 
ätmlid'cu  ©bjefts  am  £jint«rfu{je  bes  großen  Kau» 
gurubs.  3m  (Seifte  lief;  er  bie  Kaftanien  bes  pfer= 
bes  uneber  ben  Soben  berühren,  bas  pferb  ein* 
mal  wieber  oom  ,5eb;tu  jum  Sohlengänger  »erben, 
unb  fofort  verloren  bie  Ejoritplatten  ihre  Huftlefig» 
Feit  unb  Unerflärlidifeit. 

Die  Setradftung  ber  Sobleufladv  mehrerer 
Ciere,  bie  nodj  heute  Sohlengänger  ober  ,öeben= 
ganger  fittb,  wie  £junb,  Katy,  £ö'we,  23ür  u.  a., 
ließ  feben,  baf;  brei  Ejornpolfter  (Sruppen  in  »er« 
fdncbeu  bober  £ntwicflung  bie  ,\üfe  oor  Sefdjä* 
bigung  burd)  ben  harten  Unteranuib  bewahren. 
Dicfe  Ejompotjler  nennt  man  Satten.  3eber  Faun 
fidf  an  bem  Dorberfuße  eines  Ejunbes  Don  ber 
Slnwefeuheit  ber  brei  Sattengruppen  überzeugen. 
Die  erfte  (ßruppe  fmb  bie  .öcbenhallen;  bie  Sollte 


roirb  oon  einem  gemeinfamen  großen  Soblettballcn 
eingenommen,  unb  in  ber  (ßegenb  ber  Ejanbwur3el 
(Dorberfaßwurjjet)  liegt  ein  britter  Satten,  ber 
Ej-aubwurjet»  ober  Karpalballen.  Seim  Imnb 
fdnvebt  letzterer  fdjon  in  ber  £uft  unb  fehlt  au 
ben  Inuterhcinen,  bei  ber  Katy  Dermiffen  roir  fogar 
Dorn  fcfjon  ben  Karpalballen,  wätjrenb  er  fiob 
beim  £öwen  burd1  feine  graufdp»arje  ."varbe  febr 
beutlid;  'oon  bem  gelben  iytarfleib  abbebt.  <£s 
hanbelt  fid]  alfo  um  (ßcbitbe,  bereu  t?erfd)winben 
bei  ben  rerfdiiebeneu  Eieren  ungteid]  roeit  cor- 
gefdjritten  ift. 

Dr.  I^in^e  weift  mm  überjeug-enb  nach;,  bafj 
bem,  was  man  bei  mebrjebjgen  Cieren  als  getjen* 
halten  bejeidmet,  bie  bei  ben  (Sintmfern  ber  fogc- 
nannte  ^ufftraljt  entfpridjt,  eine  Feilförmige  Sit» 
bang  oon  jiemlid;  Derroicfeltem  Sau  an  ber  Unter* 
feite  bes  I^nfes,  bie  bem  Jlusfeben  nadi  einfad] 
ein  vLeil  bes  Ejtrfes  geworben  ift.  Der  Sohtenbatleu 
ift  beim  pferbe  unb  ben  übrigen  £inlnifern  511 
einer  fiormrarje  ron  etwa  Sobjnengröfje  safammen» 
gefdimmpft,  bie  ben  Hamen  Sporn  fütjrt;  beim 
fohlen  ift  er  nod^  plattenförmig,  bei  älteren  pfer» 
ben  nimmt  er  Stift»  ober  Kugelform  an.  Dem 
Ejanb»  bejt».  ^ufiwurjelballeu  entfpredjen  bie  Ka= 
ftauien  (Karpat*  be$m.  Carfalbatlen).  Dafj  fie  aus 
altem  ',§ufammenf;ange  Ejerausgeriffen  erfdfeinen, 
liegt  baran,  baf;  bei  ben  i£infmfern  ber  einzige  er« 
bjattene  21Tittetfuf5ruod:eu  fehr  laug  gemorben  ift, 
entfpredjenb  ber  gewaltigen  Hotte,  bie  er  bei  <>en 
fieppenbewörmenoen  £juftieren  ron  itirer  iSeburt 
an  fpielt.  IDährenb  bei  Sohlengängern,  5. 13.  einem 
5ifet;otter,  Selten-,  Sorten*  unb  lianbgetenfsbatlen 
(Karpalballen)  enae  räumtidje  SejieBpingen  511- 
einanber  haben,  ift  bei  ben  £iuliufern  ber  Karpat* 
unb  CCarfalbatlen  aus  alter  Perbinbung  mit  ben 
übrigen  Satten  gelöft  unb  infolge  rdd'tgebraudvs 
5U  attmälilid^em  Sdmnnbeu  verurteilt.  Dabei  ift 
bemerfenswert,    baf;   bie   Ejtntergtiebmafje   bei   ben 


^B^^^^^^ 
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^^B 

■ 

*)  3tus  her  llatur,  \'U  l.\<)\{>,  lieft   (5. 


Kopf  bes  japantfdien  Hafenliais. 

£inbuferu  ju-erft  jur  Ztbfkifjung  ber  unbrauchbaren 

ivriigehilbe  neigt:  ben  £feln,  Ejalbefetn  unb  <5°bras 
fehlen    bie    hinteren   Kaftanien. 

Die  japauifdyn  (Sewäffer,  bereu  Heidftum  an 
fettfantett  ,\ormeu  uufereu  Cefern  burd1  bie  ,\or 
fdmngen  prof.  D  0  f  1  e  i  11  s  befaunt  ift,  Iiaben  jüngft 
irieber  eine  merttriirbige  Ciergeftatt  geliefert.  2lu 
ber  Singet  bes  Dr.  2tttan  Ol  w  s to  n  fing  fid)  ein 
gewaltiger  Ejai,  ber  wegen  feiner  eigentümtid^en 
Kopfbilbung  ben  Hamen  j  a  p  a  n  i  f  d)  e  r  H  a  f  e  n 
h,at  empfing  (Seapanorhynchus  Owstoni).  Der 
lange,    rüffelartige    Ülnfaft    über     bem    mit    fpißeit 
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gätmen  bevoeifvten  ZTTauIe  gibt  bem  etwa 
Dicr  ZTTeter  langen  Eiere  ein  grotesfes  Ausfegen. 
Das  bei  allen  fjaififdjen  fnorpelartige  Sfclctt 
5eicfmct  fid]  beim  Ziafeubjai  burd}  fo  große  IPeid]* 
bjeit  aus,  baß  man  ben  Körper  bes  JEieres  felbft 
noeb,  ftaef}  ber  präparation  unb  nad)  längerem 
Erocfnen  wie  einen  Satt  sufammenrollen  rann. 

Die  5rage,  ob  b  i  e  5  i  f  d?  e  f  d?  I  a  f  e  n,  f/at 
Dr.  Bajiian  5  dj  m  i  b  *)  burd]  Perfudie  über  bie 
IPirfung  ber  beiben  Schlafmittel  Peronal  unb 
ürional  bei  biefen  Eieren  3U  löfen  oerfudit.  £ö* 
fangen  r>erfd]iebener  Konzentration  biefer  Zttittel 
wirfeit  juttäcr/fl  fo,  ba§  bie  5ifd}e,  felbft  fo  lebhafte 
wie  fjaie,  ju  fdiwimmen  aufhörten  unb  fidj  riibjg 
im  IPaffer  Derbheiten,  ferner  üafc  bas  Atmen  ftarf 
nerlangfamt  würbe  unb  bann  auf  einige  geit  aus» 
fetjte,  um  fpäter  allmäbtlidi  wieber  an5ufang.cn. 

3n  biefem  gujfemoe  fcb/lafeu  bie  5ifd]c  an* 
fd^einenb,  benn  bie  <£mpfänglid?feit  für  Zlei3e  ift 
ftar!  Ifcrabgcfetjr,  »erfd?iebene  5un!tionen  fdjemen 
Dorübcrgcbjcnb  ausgefdialtet  ju  fein  unb  auf  Sinnes* 
reije,  bie  im  roadien  guftanbe  fofort  beantwortet 
werben,    wirb    fautn   ober    gar    mkfft    reagiert. 

(Sefteöcrtef.  Pdf. 

ZPcnn  mir  ber  Pogelwelt  einen  eigenen  2Jb* 
fduürt  wibmen,  fo  bebarf  Z«x5  für  bie  nieten 
£iebl]aber  unferer  gefieberten  5rcunbe  feiner  be* 
fonberen  2\ed]tfertiguug.  äeugt  i>od>  aud^  bas 
altjäfjriicfje  ti£rfd)eincn  größerer  unb  flcinercr  IPerfe 
über  bie  Pogelwelt  für  eine  ftetig  noeb,  wadifenbe 
Seliebtbeit  ber  Pögel  unb  3unebmenbe  J3efd]äftigung 
mit  ifyten.  Da  ift  junädtft  pon  bem  großen  „Ka* 
t  a  1  o  g  ber  S  cb,  w  e  i  3  e  r  i  f  d?  e  n  P  ö  g  e  1"  oon 
Oi.  Stuber  unb  P.  5atio  ein  neuer,  bie  (Bras* 
müden,  Droffeln  unb  Steiubroffeln  cntl]altcnbcr 
Sanb  **)  erfdjienen,  ber  für  ben  Pogelliebrkibcr  aud} 
außerhalb  ber  Sd)wei3  eine  ZTIenge  bes  Heuen 
unb  IPiffenswerten  bringt.  5ür  manche,  namenfc» 
üd]  bie  Derbreitetereu  Pögel,  wadjfcn  fid]  biefe 
illirteilungen  über  Hamen,  Aufenthalt,  Art  bes 
Auftretens  (Strtctj*,  StanbDÖgel  ufro.),  23iotogifd?es, 
ZTafjnmg,  Perbreitung  51t  förmlidjen  ZTTonograpbjcn 
aus,  bie  in  gleicffem  Umfange  faum  auberswo  an* 
antreffen   fiub. 

€in  b,od]intereffantes  unb  nüfclid;es  «Lefc*  unb 
Hadifdilagewerf  tjat  auf  tSrunb  swaitjigjäbjriger 
."wrfdiertätigfeit  einer  unferer  tücrftigften  (Drnitfjo* 
logen,  IPillictm  Sd?ufter,  unter  bem  (Eitel  „Das 
P  0  g  e  1  j  a  1}  r"  gefd]rie&en  ***).  TDOas  fbnft  aus 
umfangretdjer  5<id?literarur  mübjfam  snfammenge* 
fudjt  werben  muß,  finben  toir  bier  furj,  bequem, 
fadilid]  sufammeugefaßt,  Angaben  über  3tnüunft, 
Jlbreife,  Aufenthalt,  SrUrjett  unb  alle  fonftigen 
UTonatsereigniffe  im  Pogcüebeu,  hxtl  alles,  was 
bem  praftifdieu  ©rnitljologen  im  Perfcbr  mit  feineu 
5reunben  unb  Sduitiliugeu  iriffemrert  unb  er* 
fprieß(id)   fein   fanu. 


*)  JTtouatstjcfte    für   b.  natnrro.  Uutertid;t,   i?b.  IV 
U<m).  t?eft  ?. 

**l  VII.  u.  VIII.  tiefenma.  Bafel  \<)\\.  Bearb.  oon 
i5.  pon  3ura. 

***)  Derlag    3ul.  Kül^topf,   Korneuburg.    46O    S.  mit 
jabjr.  Safeln. 


Dt.  K.  5 1  o  e  r  i  d  e  Iiat  feinem  J3ud]  über 
bie  Pögcl  ies  beutfcb.en  IPalbes  ein  Sänbdien 
„Pögel  f  r  e  m  b  e  r  £  ä  n  b  e  r"  folgen  (äffen  *), 
in  bem  er,  oielfad}  auf  cSrunb  eigener  Anfdiauung 
unb  (Erfahrung,  bie  bem  Cefer  teils  als  Käfigpögel, 
teils  als  3"faffen  soologifcrjer  (Sorten  ober  aus 
ber  Sierrüre  befannt  gemorbenen  fremben  Pogelavten 
nacb,  .21usfcl]en  uub  Eigenart  fd">ilbert.  3c&er  Pogel= 
freunb  rcirb  bas  Süd^lein  mit  Pergnügen  lefen 
unb  fidj  <m  ben  5aI]Ireid>en  2lbbiibungen  erfreuen. 

Pogelsug  unb  Pogelflug  bilben  bas  tEbjema 
mebrerer  Jlrbeiteu  bebeutenber  (Druitliologeu.  c£in 
Portrag  Dr.  5-  Sliioncmanns,  bes  Porfferjers 
ber  Pogelroarte  Hoffitten,  auf  ber  82.  Perfammlung 
Deutfd^er  Haturforfdfer  unb  Srste  beb^anbelt  feine 
„Unterfudningen  über  bie  S  d?  n  e  [  I  i  g  f  e  i  t  bes 
P  o  g  e  I  f  I  u  g  c  s."  2tn  ber  SeobadituugsftoUe  auf 
ber  Kurifdien  Heffrung  rourbe  juuäd^ft  auf  einer 
abgefteefteu  Strecfe  pon  0"5  Kilometer  Sauge  er* 
mittett,  wiepiel  5eit  bie  5iwp^9ct  gebraud^en, 
um  500  Aleter  311  burdifliegen.  Daraus  wirb  bann 
beredmet,  u>ier>iel  ZTteter  in  einer  Sefunbe  5urücF* 
gelegt  werben,  worauf  unter  Serüeffid]tigung  ber 
wäl^renb  bes  Perfud]es  berrfd]enben  lPinbrid|tung 
unb  IPinbftärfe  bie  figengefdiwinbigfeit  ber  Pöget 
feftgeftellt  werben  faitn.  Der  gugflug  ber  Pögel 
3eidniet  >fidi  nadj  'öen  23eobad]tuugen  auf  ber  Pogel= 
warte  Hoffitten  burd^  große  Stetigfeit,  weniger 
burd)  große  Sdinetligfcit  aus.  <£s  Ijaben  fid]  bis* 
bjer  folgenbe  (Sefctjwinbigfeitswerte  ergeben:  Die 
Hcbelfral]e  (Corvus  cornix)  erjiett  eine  Durdi* 
fcf|iiittsgefd}winbigfeit  ron  \5'9  IHeter  pro  Se* 
funbe,  unb  swar  mit  oier  <flügelfdiläge*n,  alfo  pro 
ZTIinute  83^  ZITeter  unb  für  bie  Stunbe  gut  50  Ki* 
lometer;  bas  ift  nafyeju  bie  Scrinetligfeit  eines  ge* 
wöb,nlid]en  Sd7nelf3uges.  Die  Saatfrärje  (Corvus 
frugilegus)  legt  (^'5  ZTTeter,  bie  DoI]le  (Colaeus 
monedula)  (7'(  ZITeter  pro  Sefunbe  surücf.  Der 
Star  bjat  wn  allen  bjer  uuterfud]ten  Pögeln  bie 
größte  <£igengefd]winbigfeit,  nämlid)  20"6  ZTTeter 
pro  Sefunbe.  Alerfwürbigerweife  l]aben  bie  als 
bjeroorragenbe  Flieger  befannten  Hauboöget,  3. 23. 
IPanberfalf  unb  Sperber,  auf  ifjreu  gügeu  eine 
geringere  Sdmelligfeit  als  ber  Star,  nämlid]  nur 
\6'^5  be^ai.  \\'5  21Teter  in  ber  Sefunbo.  Pon  Klein* 
nögcln  colbjiefieu  bie  <jinfen  (Fringilla  coelebs 
unb  Fr.  montifringilla)  ibjre  IPanberungen  mit 
l^'ö  ZTTeter  pro  Sefunbe,  bie  Seifige  mit  (5"5  unb 
bie  Kreujfdmcibel  mit  (6'ü  Aieter.  Die  großen 
2T£ör>en  wie  Ixu'ings*  unb  IlIar.telmöDen  (Larus 
fuscus  unb  Larus  marinus)  entfalten  auf  il]ren 
weitausgebeiinten,  feJjr  regelmäßig  oor  fid;  gelten* 
i>cn  <5ügen  längs  bes  Seeftranbcs  eine  Sdmellig* 
feit   ron   (5'S   unb    15'9    ZTTeter    pro    Sefunbe. 

Als  €rgebnis  feiner  llnterfudiungen  gibt  Dr. 
JEbjienemann  folgenbe  Säße:  1.  Die  £igenge* 
fdiwinbigfeiteu  ber  gugcögel  finb  bei  ein  unb 
berfelben  Spcjies  nid;t  immer  gleicb,.  Der  Unter 
fdneb  jwifd'en  größter  unb  flemfter  iSefdiwiubig* 
feit  beträgt  5.  8.  bei  ber  lu-belfräl^e  6'25  ZITeter. 
Sei  junerjmenbem,  audi  mebr  ober  weniger  con 
com    webenbem   IPinbe    fcfjeint    fidl    bie    €igenge* 


Stnttg.). 


*)   Kosmos,    (Sefellfd;.   6.    naturfreuitoe     (^raneftj, 
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fdnriubigfeit  511  pergrößern.  2.  Sei  $1  ©njeloer* 
fudjen  ift  bet  IPiufel,  Jen  gugriditung  unb  IPinb» 
tidjtung  mnemguber  bilden,  33m<tl  über  90  (Stab 
bet  IPinb  trollt  alfo  meljt  obet  weniger  ben 
Dögeln  entgegen  -  anb  mit  8mal  unter  90  «Srab 
bei  mehr  ober  weniger  fteilem  Ztacfenwinbe.  Da» 
raus  gebt  hernor,  baß  bie  gugoögel  (Segenwinb 
nid)t  febeuen  *).  5.  Die  Hegel,  bafj  (Segenwinb 
bie  (Drtsbewegung  ber  fliegenben  Pögel  perlaug» 
fatnt,  fauu  babiu  ergänzt  werben,  baß  es  gleich« 
gültig  ift,  ob  bet  IDtnb  von  vom  ooer  mehr  von 
Jet  feite  trebt.  Wenn  er  im  jroeiten  Sali  ftärfer 
i|"t  als  im  erften,  fo  i]'t  bie  tjemmenbe  IPirfung 
biefelbe.  33ei  Seitenwinb  mufj  ber  Dogel  Jeu  21b* 
trieb   aus   feiner    Bahn    immer    ausgleichen. 

Dem  gegenüber  behauptet  Dt.  IPilh.  H. 
<E  darbt**)  in  einem  Jluffafc  „ll"1  e  1 1  c  r  läge 
niio  Pogclflug,"  baß  bet  Pegel  jiets  mit  bem 
IPiube  jiebt  unö  beim  Überfliegen  größerer  ZHeetes» 
teile  wobt  überbauet  oer  förbetnben  Kraft  bes 
IDtnbes  nicht  entbehren  tonn.  Die  Sdmelligreit  ber 
Sortbewegung  bes  jie£jenben  Pegels  f 013t  fich,  511= 
fanunen  ans  feiner  fiigengefcfcjwinbigfeit  unb  aus 
ber  i5efduriiibigFeit  bes  IPiubcs.  angenommen,  es 
irebe  in  JOOO  Bieter  fjöfy:  ein  IDinb  pou  \r>  ZYletet 
iSefdiunnbigfeit  in  ber  Stunbe,  ber  Dogel  felbft 
oerfüge  über  eine  £igcugefdnrintigfcit  pou  10  21le» 
ter  in  berfelben  §ett,  fo  wirb  er  m  i  t  bem  IPinb 
in  ber  Sefimbe  25  Itleter  suriicflegcit,  währettb  er 
gegen  ben  IPinb  überhaupt  nidit  mehr  aufsu» 
fonunen  permag.  Der  fliegenbe  Dogel  wirb  alfo 
bon  ber  Betpegung  ber  Cuft  getragen  wie  ein 
Luftballon,  er  fdjtrimmt  in  bem  luftftrom  unb 
empfinbet  ihn,  wie  ber  2leronaut,  als  Huhejuftanb, 
ber   fein  (Sefieber   poltfommeu  ungeftört   läßt. 

Der  allcrwichtigfte  unter  ben  meteorologifdien 
5aftoren  ift  unb  bleibt  für  bas  Pogcljugsproblem 
nadi  Dr.  Crcfarbt  bie  £uftbrucfperteilung. 
l"Jadi  'ben  Unierfucbungen  Miarefs  finb  bie 
Porftöße  ber  barometifchen  Jltarima  dou  Sorben 
be$w.  ITorboften  gegen  Mitteleuropa  tun  als  bie 
Urfad^en  für  ben  Beginn  bes  fierbftjuges  ariju» 
[eben,  roärjrenb  bie  Porftöße  bes  fubtropifdien 
Barontctcrmarimums,  fei  es  pon  ben  Sporen  über 
Spanien  ber  ober  pom  Süboften  (Europas  aus, 
ben  Beginn  bes  Pogeljuges  im  jtäfcjob.t  jut  5olge 
haben.  Daß  bie  IDanberungen  ber  Pögel  in  per* 
fd^iebene  periobeu  jerfallen,  bal19f  ron  ocn  ®ot* 
flößen  ber  barometifchen  HTarima  cb.  Sine  matinig» 
fad^e  unb  wechfelnbe  £uftÖrucf»erteüung,  bie  per» 
änberlicbes  IPetter  51W  5olge  bat;  perurfad^t  baber 
Unregeltnäßigfeitcn  im  Pogeljug.  Der  Frühlings» 
511g  ber  Pögel  erfolgt  meift  bann,  wenn  fich,  telatio 
hoher  Cuftbtucl  über  bem  5üben  unb  5üboften 
£utopas  aufwölbt,  unb  roenu  (Scbiete  niebrigen 
üuftbruefs  über  £nglanb  lagern.  Daburdi  irirb 
für  bas  nötblictje  Jllpcngcbiet  oft  eine  fölnüge 
IPetterlage  bei  rorberrfcbenb  füblid^en  IPinbcn  an 
ber  Srboberfladv  bebingt,  oi\ne  oa^  bie  Pögel 
jeboeb  unter  bem  birclten   (Seleit  bes  följnroinbes 


*)  €s  aetjt   aus   bem   Beridit   lüdjt   licvcor,   ob    Me 

IDiiibridjtuna  für  ber  B&^e,  in  ber  bie  Döael  fi*  terocgten, 

feftgcfteUt   morben   ift,   ober   ob   fie   als  mit   ber  über  bem 

(Erbboben  berrf*cnbcn  aleidjgeriaStct  angenommen  a'orben  ift. 

**)  Die  Umfdjau,   |9(l.  ~^r-  "■ 


augefonimen  511  fein  braud-eu,  ba  ja  nur  ein 
geringer  CEeil  oon  ilmeu  über  bie  Jüpen  jietjt.  i£s 
ift  nun  auffallend,  baß  bie  gugpögel  in  l]öl]eren 
iuftiebidnen  über  Htitteleuropa  im  .^rübliug  eine 
mebr  nad;  Ztotboften  gerid;tete  Älugbalju  inne* 
balteu,  träbrenb  au  ber  £rboberfläd]e  meift  reine 
5übtrinbe  irebeu.  Der  ZHeteorologe  erflärt  bas 
einfad;  baljin,  baß  ber  bureb,  ein  iniuimum  über 
ben  britifd>m  J11!0'11  Derurfadjte  5übipiub  in  ben 
unteren  iuftfdnd)ten  bem  ißefet,  ber  Euftfrrömun* 
gen  jufolge  in  ben  b,öb,eten  5d;id:ten  allmäb^licb, 
511  einem  IPeftrciubc  roirb.  Hub  biefen  jeweiligen 
IPiub,  ber  eben  je  nad)  ber  fjölje  bis  311  einem 
getriffeu  (Stabe  t»ecb,feln  faun,  fd?einen  bie  5ug= 
pögel  je  nach,  bem  merjr  ober  weniger  öftlicb,  ge* 
richteten  Perlanf  ber  511m  Brutgebiet  fübrenbeu 
Öugftraßen  bei  für  bie  gugjeit  günfliger  IPetter» 
läge  511  beuutjeu.  Die  5e|t|'telluug  ber  (Temperatur 
in  ben  Detfcbiebenen  lybeu  betreift  5ur  eßenüge, 
baß  bie  gugpögel,  im  5tüh,ling  wenigftens,  fidi 
auf  ibrett  IPaitberungen  faft  jiets  in  sJuftfdnd^ten 
beuiegett,  bereu  (Temperatur  minbefteus  nidjt  über 
bem   tScfrierpunft   liegt. 

£)infid'!tlid7  weiterer  Jlusfübrungen  über  biefes 
übenta  fei  auf  ein  EDerfchen  aus  Dr.  £cfatbts 
5eber  „Pogeljug  unb  Pogclfdjufe"  perwiefeu.  *) 

Über  oas  ge  ift  ige  Ceben  ber  Pögel, 
befonbers  ber  papageienartigen,  maebt  ^ritj  B  r  a  u  n 
auf  (Srunb  25jäbriger  Bcobad)tungen  wertp?lte 
Benterfungen  unb   Sditüffe  **). 

Daß  über  bie  geiftige  (Eigenart  mandvr 
Pögel  weitgebenbe  iTTciuungsperfdiiebenbeitcn  be= 
fteben  unb  fo  fd^wer  Übereinftimmung  5U  erjieleu 
ift,  berubt  häufig  barauf,  i>a%  bie  betreffenben 
(Eigenfdjaften  nur  auf  (Srunb  r>on  Beobaditungen 
au  einem  ober  einigen  firemplarcn  ber  ?lrt  feft» 
gefteltt  finb,  wäbrcnb  bie  inbipibuellcn  Perfdiieben» 
beiten  innerhalb  einer  Spejies  oft  fo  groß  finb, 
oa%  nur  nadi  Beobad^tung  jablreidier  3ubipibuen 
geurteilt  werben  barf .  Pielfacb,  meint  Braun, 
liegt  bie  Scrjrcierigfeit  einer  Perftänbigung  auch 
barin,  oa^  man  jene  geiftigeu  fiigcnfdiaften,  bie 
er  ben  Dögeln  subilligt,  ja  gering  einfdiäfct  unb 
bie  fäbig!eit,  fid7  an  beftintmte,  oft  perwicfelte 
Porgänge  unb  ihre  Begleiterfcbeinungen  51t  er» 
innern,  als  ein  rein  paffipes  Dertjalten  bes  üieres 
auffaßt.  21!au  pergeffe  nid;t,  oa%  jcbe  frhnterung 
audi  ein  2Ttotnent  oes  Urteils  enthält,  iia^  babei 
eine  tSrfdfeiuung  aus  ber  Sülle  ber  iSefühle  hcr= 
porgeboben  unb  als  befonbers  bebentnugspoll  ge» 
gefühlt  u>irb.  Diefe  frFenutnis  gibt  uns  aber 
tpoht  noch  nfd^t  bas  Hed;t,  gleid;  einen  großen 
Sd^ritt  weiterjugeheu  unb  anzunehmen,  bie  Eiere 
badeten  in  Begriffen,  bie  fie  ber  «Erfahrung  abge» 
tponnen  hatten,  wie  ber  UTcnfcb.  Srpif^n  ber 
£rinuerung,  baß  burd)  bas  itieber^ieben  eittes 
Drahtes  bie  Käfiatür  geöffnet  irirb,  unb  bem  logt» 
fdjen  Perftäubnis  für  bie  Ilrt  fold^er  Oroerfchlüffe 
ift  fid^erlid]  ein  großer  tlnterfcbfieb.  leite  befittf 
mancher  papagei,  biefes  fomtttt  woh.1  nur  bem 
IlTenfchen  51t.  Damit  perträgt  es  fid)  fetjt  wof)l, 
ba%  bei  ben  perfd]iebenen  fällen,   in  betten   €rin* 


*)  (Eeubner,  fieipjig  „JJus  Itatnr  uttb   (Seiftcstpelt". 
**)  fflrnitb,ol.  lTtonatsberia>tc,  t,q.  Jatirg.  ((i)u)iTr.  7/8. 
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nerung  tätig  ift,  bie  Beteiligung  ber  geiftigen  Kräfte 
(ctjr   o«rfcr|i«ben  ift. 

IDic  treffliefj  bas  (Seoädjtnis  ber  papageien 

gerabe  bot  nied;auifd?;n  2luf  gaben  fid]  bevoäfyct, 
erfamtte  Staun  jur  (ßenüge  an  beut  Perhalten 
bes  (ßelbroangenfittidis  (Psittacus  pertinax),  ber 
in  Dieler  fjtnfidjt  ber  flügfte  Doge!  roar,  ben  er 
je  fein  (Eigen  nannte.  Diefcr  fleinc  Sittid?  ituifjjte, 
roenn  bie  geräumigen  Behälter  mit  größeren  pa» 
pagaien  ju  befetyu  roaren,  oft  in  einen  red?t  engen 
Käfig  waubertt,  m  bein  it?m  ber  2lufentbalt  reebt 
juroiber  war.  <£r  bemühte  fid?  bal?cr  reblid?,  il?m 
JU  entrinnen,  unb  fanb  baju  brei  lüege.  frftens 
oermag  es  bie  ^alttür  mit  beut  Sdmabel  511 
beben  unb  'bann  ben  Kopf  fo  511  Derbrefjen,  bafj 
fie  ilim,  loäbrcnb  er  bem  Bel?äiter  entfteigt,  fanft 
über  Kopf  xtnb  Harfen  hinabgleitet.  Zweitens 
gelingt  es  ilint,  eilten  feitlicrj  angebrachten  Triller, 
ber  fid)  um  einen  Draht  brebt,  herauszuheben  unb 
buref)  bie  fo  entftanbeue  Cücfe  511  cuttocid?eu.  Drit» 
tens  ift  es  ihm,  fofern  ber  Käfig  nadj  einer  be* 
ftimmten  Seite  bangt,  mittel?  großer  Jluflrenguug 
mögtieb,  bie  Scbublabe  fotoeit  binaufjufd?ieb:n,  baf; 
er  nad]  unten  erttfdjlüpfen  fauu.  Vflödste  ber 
Dogel  nun  gern  feinem  ©efängnis  cutfteigen,  fo 
gebt  er  juerft  an  bie  Cur.  3ft  biefe  burdj  einen 
Dral?tbafen  befeftigt,  fo  ocrfud?t  er  es  mit  bem 
Criller,  unb  roenn  er  auef)  ba  nidjt  51111t  §iete 
fommt,  fo  beginnt  bie  fdnrere  Arbeit  mit  bem 
3d?ubfad?.  (ßanj  jjireofentfpredyub  roenbet  ber 
Sittich,  fid)  juerft  ber  Illaßrcgel  511,  bie  ihm  am 
loeuigftcu  lliübc  mad)t,  unb  cutfd?ließt  fidEj  JU  ber 
mübfamfteu  erft,  roenn  bie  anberen  ilüttel  oerfagen. 
Der  *Pellnoangen[ittid\  beffeu  geiftige  Begabung 
hiebet  fo  auffällig  511  ÜLa^c  tritt,  befifct  aud?  fonft 
ein  oorjüglidys  iSebädHuis.  tlocfj  tjeute  begrüßt 
er  bie  3d?ioiegerelteru  bes  Beobachters,  bei  benen 
er  Dor  brei  Jahren  ein  paar  21Ionate  verlebte, 
mit  lauten  ,5renbeubeyigungeu,  roenn  fie  in  §xou 
fd?euränmen  oou  ZITouateu  einmal  511  (Safte  fcinmen, 
iräbrenb  er  fonft  für  Befudyr  burd?aus  nid?t  3a* 
gänglid?    ift. 

(Ein  trefflidys  >ErinueruitgsDcrmögcn  befifet 
audj  Brauns  Surinamdmajone  (Psittacus 
ochrocephalus),  bie  in  gemütl  idyr  Ejmfidjt  ein 
redter  illeufd^enfreunb  ift  unb  fid?  mitten  auf  bem 
Cifd?  bes  IDofmjimmers  jroifcbcn  Caffen  unb 
Cöpfen  am  uvblfteu  fühlt.  i?odyrfreut  befteigt  fie 
besbalb  beit  5ntger,  roenn  man  ilin  in  ben  Käfig 
hält,  um  ben  Dogel  bcrausiuholen.  anfangs  flet» 
terte  fie  aud1  fonft,  roo  fie  fid)  immer  anfbielt, 
auf  bie  Ejanb.  Ked?t  balö  aber  merite  fie,  baß  es 
bann  m  ben  rcrhaßteu  Käfig  jurüdging,  unb 
ftüdftete  iruu  eiligft  ror  bem  oorgebaltcuen  Ringer, 
fpäter  auch,  oor  bem  51t  gleid-em  Jmvde  benutzten 
Storf,  ba  bie  (Erfahrung  fie  gelehrt  hatte,  baf? 
biefer  eigentlich,  nierfts  roeiter  fei  als  ein  oerlän- 
gerter  Ringer,  mir  ein  anberes  Zlüttcl,  fie  triebet- 
einjuferfern.  Im  Käfig  bagegeu  befindlich,  fommt 
fie  uod^  beute  eilig  fofort  auf  ben  5mg«  getlettert, 
ber  ihr  in  biefer  «Cage  ein  iUeifer  jur  ,'vreibeit  ift. 

Diefe  furiuamainajonc,  ibrem  ©efieber  unb 
HatureU  nadi  511  fcrjliegen  ein  junges  Jüeibcben, 
jeigf  nidit  feiten,  tote  burcr)  fanftes,  frcnnblidys 
5ureben  ibr  (ßefcrfledjtstrieb  erregt  wirb.    Sie  bueft 


fid]  bann  auf  ben  Ctfcb.  iiieber  unb  mad-;t  jene 
Beroegungen,  burdi  treidle  fonft  bie  gärtlicrjfett  bes 
Znäraxdjens  berausgeforbert  wirb.  Die  fauften 
liebeooUen  laute,  mit  benen  ber  ZTlenfcf)  ibr  be- 
gegnet, babeu  alfo  binläuglid]e  :ibnlid;feit  mit 
benen  ber  eigenen  ?lrt,  um  in  biefer  Ejtnficrjt  als 
ftelloertretenbe  Hetje  511  bienen.  IDirb  ja  bod;  über» 
baupt  ber  Derfebr  jtOtfcben  bem  ZTicnfdyn  unb 
bem  papagei  wefentlid^  baburd)  erleid^tert,  ba| 
biefe  bod^begabten  Cicre  Dornerjmiicf)  'buref]  taute 
unb  Berübrungen  fid)  ins  eSincernebmen  miteinanber 
fe^en  unb  bafc  audi  ber  2Tienfcb  im  ftanbe  ift,  biefe 
(äeidyn  [n  ätjnlicbcm  Stimmungsurerte  l^roorju* 
bringen. 

Hidjt  rerfd>roeigeu  mödjte  ber  Beobad^ter,  baß 
trot?  ibres  guten  (ßebädjtniffes  felbft  bod)begabte 
papageien  oft  nid?t  im  ftanbe  fiitb,  ^ufammenrjänge 
berausjufinben,  bie  red^t  naly  5U  liegen  fcfjemen, 
Sebr  oft  fommt  es  oor,  ba%  fie  balb  nad)  ber 
Fütterung  il]r  ^uttergefdiirr  bjnaustoetfen  unb 
bann  ftunbculang  auf  Babrung  trarten  muffen. 
Ifeit  baoon  entfernt,  burd)  ben  Scbaben  gerotfeigt 
ju  fein,  roieberffolen  fie  bie  Sadje  Cag  für  Cag 
oft  rood)enIan'g,  bis  ber  i\-rr  fid?  ibrer  erbarmt 
unb  ben  Bebälter  fo  gut  befeftigt,  ba$  er  ibrem 
norroitjigen  Sdniabel  troßt.  £benfo  oerbätt  es 
fidj  mit  ber  gerftörung  ber  5ifeftaugen,  bie  man* 
djes  Cier  Cag  für  <Laa  jerfptittert,  um  bann 
mißiaunig  am  (Sitter  ju  bangen  ober  am  Boben  311 
bodeu.  XD'k  felir  fie  audi  irjr  felbftoerfdyilbetes 
2T(iggefd)id  empfinben,  fie  nebmeit  trofebem  Feine 
Dcrnuuft   an. 

EDie  inbioibuell  oerfebieben  Uögel  berfelbeu 
2lrt  fein  !öunen,  jeigt  u.  a.  bie  geioöbnlidie  2tma? 
jone  (Psittacus  aestivus  Latli.),  bie  ber  £ie&> 
baber  oon  papageien  nodi  am  ebeften  in  o  i  e= 
I  e  n  Köpfen  beobachten  famt.  Diefes  5tüd 
ftrebt  jum  Klenfdien  toi«  ber  21Tagnet  jum  eeifeu 
unb  faufdit  aufmertfam  jebem  IPorte  feines  pfle* 
gers,  fo  baf;  oielfad?  ber  Cerneifer  bes  Degels 
oiel  größer  ift  als  ber  Celiretfcr  feiner  meiifdnU 
djen  riausgenoffen;  ein  anberer  papagei  erfdjetnt 
munter  unb  regfam,  fümmert  fid?  aber,  träbrcnb 
er  feine  Jlufmcrffamfeit  beftänbig  mecbanrfcfjen 
Dingen  jutt>enbct,  nid?t  fonberiid}  um  feine  menfd?» 
lidie  Umgebung.  Der  eine  Dogel  bettelt  mit 
rübreuber  Jtusbauer  um  liebl'ofuitgeu,  ber  jroeite 
nimmt  fie  jröar  gebulbig  bin,  jeigt  aber  burd?  fein 
Pcrl?alteu,  baß  fie  ibn  nidjt  übermäßig  entlüden, 
unb  cht  brittcr  nvift  fie  rut[ig  unb  cutfd?iebeu,  faft 
ärgerltd?  jitrüd,  ni<f)t  roeil  er  ben  pflcgebemt 
fürcrjtet,  fonbent  »eil  biefer  il?n  oon  einer  Be» 
fdjäftignng  abbält,  bie  feine  Ceitnafjme  gerabe  in 
böberem  Ulaßc  befifet,  ober  aud)  nur  aus  bem 
(ßrunbe,  ireil  er  in  feiner  befdyulidyn  Kube  ge» 
frört  roirb.  ;it?nlid?  fo  tu  brei  (Sruppen  laffen  bie 
2tmajonen  fiefj  aud?  b'i'fid'itlid?  il?res  Derbaltens 
511    meufdilidyn    tauten    einteilen. 

IDenit  ber  Cierpfleger  tDtrflidj  aud1  ein  Cier* 
freunb  ift,  fo  wirb  allerbings  uid?t  bie  JlTeuge 
ber  U^orte,  bie  ein  papagei  erlernt  l?at,  feinen 
IPert  für  il?n  beftimmen,  fonbern  bie  ^Irt  bes  ge» 
mütlidyn  (Jufammenbauges,  bie  jroifdjen  il?in  unb 
bein  Ciere  beftebt.  So  Derrjäitntsmäßig  groß  in 
intelleftuetler  Iiin|id?t  aud?  ber  lln!erfd?ieb  uoifd?eu 


<B«r   gn«nfc6. 


bem  2tlenfd;en  atiö  beut  papagei  ift,  fo  naEje 
fteben  fie  fid)  bod}  in  Dielem,  »as  Mo  2lffefte  an* 
gebt.  Ejal  ber  Zttenfd]  ein  Stüef  erroifdtf,  bas  fieb 
feinem  Gebieter  mit  särtlidvr  £iebe  anfdflie§t,  fo 
bort  es  balb  auf,  ber  (Segenftanb  fügtet  Seebad1 
tung  511  fein,  fonbern  gewinnt  bie  »arme  Zuneigung 
feines  Ejerrn.  EDie  tDtrb  unfer  (Senriit  in  IllitleU 
oenfdjafi  gebogen,  roeim  ein  bod^begabter  papagei 
r>or   uns   babiufied^t,    wenn    ber    üobesmatte    noeb 


feiner  .freube  Ilusbrucf  gibt,  fobalb  fein  lierr  fid? 
bem  Käfig  näbert,  teenn  er  nod|  an  feinem  £obes= 
tage  bittenb  beu  Itacfcn  fer.ft,  um  ber  gewolmten, 
ftets  erfebten  Eiebfofung  teilbaftig  ju  treiben.  T>a 
fd;ämen  wir  uns  uuferer  CErauer  uid't  unb  beuten 
webmütig  baran,  bafj  bort  ein  ^"lämnicbeu  flaefert 
unb  erlifdjt,  bem  äbulid>,  weld-es  bas  grofje 
(5eE)eimnb    in   unferem    eigenen    feibe    cntsüiibetc. 


iDer  menfd). 

(pbjYfioIogie,  Ctbnologie,  Urgefdjicb.te.) 
rouberfovmcu  ber  mcufcblicbeu  £eibesbilbunq  *  primitioe  Haffen  *  Uns  6er  Ikjeit. 


Son^crformcn  fcer  menfcr/ltcr/en  £eibes« 
büöung. 

adjbem    3)r.    rjans    5riebent^al     in 

|^|  ben  erften  oier  Seilen  feiner  „Seiträge 
jur  itatnrgefdiidite  bes  21Tenfd>-n"  bas 
Ejaarfleib  ber  JTtenfdjenraffen  uitb  ber  21ienfd:en« 
äffen  einer  genauen  rergleidienbeu  Untcrfudwng 
unterworfen  bat,  befmt  er  biefe  in  bem  fünften 
Beitrage*)  auf  nabeln  ein  Tmfcenb  auberer  5on» 
b  e  r  f  o  r  tu  e  11  ber  tu  e  n  f  d]  I  i  d]  e  tt  £  e  i  b  e  s* 
b  ilbuug  ans.  lUeniger  bie  wob>l  f'anm  nod]  an* 
fed'tbare  ^eftftellung,  baß  ber  ZTCenfd)  feine  näd^ften 
Perwaneteu  unter  ben  2ln!b,ropotben  511  fud;eu  bat, 
als  bie  nieteft  itttereffauteu  i5efid]tspuntte,  bie 
fid)  beim  Srubinm  ber  einzelnen  £cibesorganc  er» 
geben  baben,  rerleibeu  ber  Ilrbeit  5  r  i  ß  b  c  "* 
tbals  ibren  i^ei,,  aud]  wo  fie  ÜJiberfprud]  ber= 
Dorrufen. 

Das  Cfjarafterifttfdje  ber  menfdjltdien  Sa* 
mensellcn,  baß  ber  Safalteil  bes  Sperma- 
fopfcs  fidj  an  bem  Dorberenbe  burd?  eine  meift 
gebogene  Einie  abfetjt,  finbet  fid)  uid?t  nur 
bei  beu  Jtffen,  fonberu  merfroürbigerweife  in 
febr  äbjllidfer  5orm  aud1  bei  ben  Eemureu, 
alfo  Ejalbaffen,  befonoers  beim  Lemur  macaco 
xinZi  etwas  weniger  bei  Chirogalc  coquerelli 
(Hattenmafi  Mlacagasfars).  Seim  £lefanten  unb 
bei  einigen  Haubtieren  ift  aud1  eine  JiEmlidifeit  ber 
Samenzellen  mit  benen  bes  Mleufdyn  rwrljanben, 
allerbings  mit  llnterfdiieben  im  Sau  bes  Kopfes. 
Sonft  jeigen  alle  Säugetiere,  foweit  unterfiu-bt, 
Spermien,  bie  oon  benen  ber  Primaten  unb  iialb* 
äffen    beutlid]   abweidvn. 

nimmt  mau  bas  prittjip  bes  fleinften  Arbeits- 
entfroaubes  als  objertioen  21Tayftab  für  jebe  Doli» 
fommenbeit,  fo  befi^t  ber  IlTenfdi  bie  DO  lifo m* 
m  e  n  ft  e  Ii  a  u  t  b  e  b  e  cf  u  n  g  unter  allen  Eeberoefen. 
llufere  iUoUbärd^'n  fiub  ein  auferorbentlicb  roll» 
femmenes  jnftrument  jur  Jlufuabme  dou  Serüly 
rungsreiieit;     allerbings    jinb    fie    ein    b'6;b)t    mau= 

•1  3ß"^  liio,  <55.  ^ifeber.  too  feiten  mit  iahlreidjeu 
(Eafeln  unb  liertabbilbutiaeti.  —  Referat  pon  projf.  £.  plate 
in  ilrdjto  für  Haffen:  unb  (Sefellfdjaftsbioloaie,  VIII.  ^aljra., 
19U,  f?eft  (. 


gelliafter  Kältefdmö,  aber  biefen  Nobler  gleidjt 
unfere  jutelligen,  mittels  ber  runftficfjen  Sefleibung 
Dollfomnten  aus.  IDeldje  Energie  gefpart  wirb, 
inbem  wir  fein  bid^tes  Ejaarfleib  tragen,  tagt  fid} 
baraas  ermeffen,  bafj  nad]  einer  Sered]i.ung,  beren 
iSrunbtage  allerbings  nidjt  mttgeieiß  wirb,  bei 
wollreid-eu  Sdjafen  jur  jäl]rlid;en  Siloung  bes 
IPollpeljes  in  jeber  Sefunbe  allein  \2i .)  000  $elU 
teilungen  in  ber  flaut  ftattfinben  muffen.  J>ie 
I^aut  bes  ZRenfcben  ift  am  wenigften  einfettig 
ausgebilbet,  jumal  ibr  aud]  bie  Sinusbjaare  fehlen, 
bie  fonft  allen  l]aartragenbeu  Säugern  jitfommen. 
Sie  ift  auf  einem  pbvletifd;en  jugenbjuftaube 
fteben  geblieben  unb  b>at  fid]  baburdi  ilire  VieU 
feitigfeit  bewabrt. 

Die  fiaararmut  bes  ZHenfdfen  tritt  nid;t  un= 
rermirtelt  auf,  beim  aud]  Diele  21ffen  jeigen  nad'tc 
ober  wenig  bebaarte  Korperftellen :  naefte  Sruft 
bes  iSorilla,  uaefter  Kel]tfacf  bes  (Drang,  i5e= 
fäßfdiwielen  ber  pawiane,  bas  uad'te  Sruftbreied 
bes  Dfdjelaba,  IPangeuwülfte  bes  Ilianbrill  u.  a. 
4>ie  Kleibung  ober  ber  (Scbraudi  bes  5eu«rs  '1* 
barier  nidit  für  beu  je^igeu  §uftanb  ber  2Tieufd;en» 
Ijaut  Deraurwortücr)  3U  mad>en.  Der  Kältefdiut,  bes 
naeften  2Tienfd]en  befte^t  in  ber  au§erorbentlicf|en 
Perfd'iebenbett  feiner  il^ärmeerjeugung,  bie  nad] 
5  r  i  e  b  e  n  1 1]  a  l  bis  auf  bas  \5fady  bes  ZTimbefts 
wertes  anfteigen  fann.  21iit  filfe  rermebrter 
IDärmeprobuftiott  erl]ält  fid]  ber  faft  naefte  5^er* 
(anbei  bei  einer  mittleren  Jahrestemperatur  oon 
5"5°  C.  Sie  rjaararmut  bes  ZTIenfdfen  Ijat  uad] 
iriebentlial  ben  großen  itad;teil,  beim 
Scrjwi^en  ber  Ejaut  feine  redfte  Slbfüb^tung  berbei» 
jufürjren,  inbem  bie  Sdnoeifttopfen  leidet  abfallen 
unb  balier  nidjt  red;t  auf  ber  ivuit  jur  Derbampfung 
gelangen;  wirb  ber  Sdnreif;  bagegen  burd]  einen 
bidjten  faarpel^  feftgebaltcu,  fc  fmbet  eine  weit 
ftärfere  £ntroärmung  ia  Körpers  ftatt.  £s  fragt 
fid]  nur,  ob  biefe  £ntoärmung  ber  einzige  unb  ber 
wefeutlid^e  groeef  ber  Sdnreifibilbung  ift,  unb  06 
nidjt  eine  weniger  iutenfir<e  ^Ibfüblung  eber  dou 
Dorteil   als  dou   Hadjteil    für   ben   Körper   ift. 

^infidjtlidj  ber  ,"?  ü  1}  1  b  a  u  t  dou  f;  a  n  b  unb 
5uf3  ergab  fid1,  bafj  b.e  in  embryonalem  ".niaube 
bei  ben  Primaten   ftarf   eutirirfelten   üaftballcu   im 
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fettigen  guftanbe  mel]r  oder  weniger  oerfümmert 
erfdreinen.  Die  meiften  Ejalbaffen  bagegen  bd}aU 
ten  jeitlebens  ftarf  ausgebildete  Eaftballen,  wes= 
[]alb  fie  aud],  fid]  auf  der  Unterlage  weitertaftend, 
fo  langfam  gefjen,  toälirertb  die  Primaten  mebr 
rafd]  betDeglidje  2lugentiere  f;nC>.  Der  Safe  K  o  1 1= 
mann  s,  t>a§  auf  ben  üaftballeu  erfter  (Ordnung, 
b.  I).  ben  (fingerfpifcen,  bie  Ejauptlirrien  fonjentrifcf], 
bei  ben  2lffen  in  £ängsnd;rung  rerlaufen,  erleibet 
bei  beiden  mand]crlei  Ilusuarmieu.  5ür  ben  21ien= 
ferjen,  aud]  für  bie  bunflen  Haffen,  tfl  bie  l]elte 
Färbung  ber  Ejanbhtnenfläcffe  unb  ber  5u§fob,te 
fennseidmend,  während  biefe  üeile  beim  (ßoriHa 
unb  £fd)ego  fdjwarj,  bei  einigen  Sdjimpanfen 
fdjroarj  ober  geflecft  find.  (Ein  Efd)ego=£mbrvo 
von  etwa  fieben  Iffionateu  seigte  jedod]  ebenfalls 
eine  gan^  belle  Färbung  oon  £janb  unb  5ußfoI]le, 
fo  daß  bie  dunfle  pigmentierung  offenbar  erft 
fpäter  auftritt. 

Eine  Sonberbübung  jetgen  aud]  bie  menfeft» 
li  d]  e  n  IT  ä  g  e  t.  Diefe  platten  Ejotngebilbe  des 
ZRenfdjen  unterfdviden  fierf  r>on  benen  ber  übrigen 
Primaten  burd]  bie  geringe  2Sasbu*bung  ber  Den* 
tralpartie  bes  „Sol]lI]orns" ;  nur  ber  (Drang  trägt 
an  ber  großen  5el]e  einen  platten  Hagel  wie  ber 
Hlenfd).  Ar  biefe  geb^e  aber  ftarf  rücfgebilbet  ift, 
fo  feb.lt  ber  Hagel  oft  ganj.  Die  Hagel  einiger 
Halbaffen,  nameutlid?  ber  Hycticebinen  (plump« 
loris  fjintertnbiens),  finb  benen  bes  ZTtenfdjen 
außerorbenttid]  äfmlid)  unb  ebenfo  arm  an  Sorten» 
bjorn  tote  biefe.  2lber  alle  Ejalbaffen  bjaben  an 
ber  ;weiten  5el]e  bes  5ußes  eine  ed]te  Kralle.  Die 
i'lr>ulid)feit  ber  Samenzellen  unb  ber  Hagel  bei 
ZtTenfcrfen  unb  Ejalbaffen  erflärt  ^tiebentbjal 
im  Sinne  Ejaecfets,  ber  annimmt,  ba^  Ejalb* 
äffen  mit  jur  l\>rfal]renftufe  bes  ZTÜenfcfjen  gehören, 
obgleich,  bie  meiften  lebenben  Halbaffen  im  übrigen 
ftarf  Dom  ZTTenfdjen  abweiden.  2fud]  in  ber  5är* 
bung  ber  Hagel  beftefjt  ein  Ltnterfdneb :  bie  l>es 
ZTCenfcfjen  finb,  felbft  bei  bunfler  Ejaut,  rjell,  wäl]» 
renb  bie  ber  Jtffen  bnnfel  finb-,  felbft  wenn  bie 
Ejaut  l]ell  ift.  Die  plattuägel  bes  ZTTenfcffen  rjaben 
fi.d]  wal]rfd]einlid]  aus  einer  einfachen  Kralle  ent» 
widelt,  ba  beim  5ötus  bes  Zlfenfdjen  unb  aud] 
bes  iEfdjego  junäd)ft  ein  frallenartiger  Pornagel 
über  ber  <jingerfnppe  gebilbet  wirb,  an  beffen  23afis 
bann  erft  ber  bleibende  Hagel  l]erDorwäd]ft.  Diefer 
Dornagel  wirb  beim  ZTlenfdjen  erft  nad)  ber  (5c* 
burt  abgeworfen. 

Ejinfictjtfid!  ber  21  u  g  e  n  l]errfd]t  innerhalb 
ber  primatenorbmrng  rielfad]e  Übereinflimmung; 
jebod]  finb  aud]  bjer  einige  Souberformen  ju  be= 
merfen.  Hur  bie  Primaten  bjaben  gefd]loffene 
Jlugontjobjen,  ben  gelben  5^d  auf  ber  Herauf 
mit  gentralgrube  unb  klugen,  bie  fo  nad]  Dorn 
gerid]tet  finb,  bafi  fie  jufammenarbeiten  unb  bas* 
fetbe  Slicffelb  befifeen.  Sei  Hienfd-cu  unb  Itffen 
roerben  bie  Dingen  beim  Sötus  3unäd;ft  ganj  feitlid] 
am  Kopfe  angelegt  unb  iranbern  allmäblid]  nad) 
porn,    Ejaben   alfo    anfangs    bie    für    alle    übrigen 
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einige     Ejalbaffen     ausgenommen 


duirafteriftifd]e  Stellung.  31'ugenbrauen  fonuuen 
nur  nod]  bei  einigen  i;.uftieren  (iSiraffe,  Kamel) 
r>or.  Die  2Tienfd]enaffcn  unb  bie  übrigen  Säuge« 
tiere  l]aben  an  biefer  Stelle  nur  einige  ftarfe  Sinus* 


l]aare.  Die  jarbe  ber  31"'^  ift  bei  t>en  meiften 
21ienfd;en  roie  bei  anbeten  Primaten  braun  bis 
fcbjroarj ;  rötlidies  pigment  ber  HegenbogenI]aut 
finbet  fid]  nur  bei  Ilffen,  nid]t  bei  illeufdien,  nx>= 
gegen  grüne,  blaue  ober  gefledte  3risfarbcu  nur 
bei  ber  I]ellbäutigen  21ienfd]enraffe  norfotnmen. 

Das  menfd]lid]e  ©  1]  r  ift  baburd]  ausge;eid]net, 
bag  bas  embryonale  lPolll]aar  auf  ber  ganjen 
0I]nnnfd]e[  bei  ben  meiften  Haffen  unb  bei  allen 
uieiblidien  3nbiribueu  befielen  bleibt,  ferner  i>a= 
burd],  bay  bas  borftige  Eerminalljaar  auf  Cragus, 
Ilntitragus  unb  bem  äußeren  €ube  bes  (Seijörgauges 
bei  alten  Zllänueru  gebilbet  wirb.  Die  lim* 
Stempelung  ^es  freien  2%anbes  Fommt  nid]t  nur 
beim  IlTenfdien,  fonbern  aud)  bei  2lntl]ropoiben 
unb  unter  ben  amcrifanifd]eu  2lffen  bei  Jlteles 
unb  ben  Kapujine raffen  DOt.  Die  Hubimeutatiou 
(Derfümmerang  unb  Iluferbienftftellung)  ber  <Dbx= 
musfelu  finbet  fid]  aud]  bei  mandfen  Ilffeu,  unb 
ber  ©rang  ift  bem  ÜTenfd;en  infofetn  oorausgceilt, 
ba(j   er  überhaupt   feine   ©l]rmusfeln  metjr  befifet. 

Die  menfd]lid]e  H  a  f  e  ift  roeit  mebjr  Souber* 
bilbung  als  2lugc  unb  ©l]r.  2tn  bie  Hafenfortnen 
ber  afrifauifd)en  pygmäen  (Jlffa)  erinnern  bie 
umumlfteteu  Hafenlöd]er  bes  iSorilla.  Die  in  ber 
Erregung  aufblasbare  rüffetförmige  Hafe  i>es 
männlid]en  Hafenaffen  r>on  33orneo  ift  eine  ganj 
anbete  Hilbung  als  bie  menfd]tid]e  Hafe;  bie 
jungen  21Iännd)en  unb  IDeibcrjen  ^aben  eine  IPipp» 
nafe,  bie  aud]  bei  i>m  beiben  (5efd]led]tern  oes 
tibetauifd]en  Hafenaffen  cori]anben  ift.  Die  äußere 
menfd]lid]e  Hafe  faßt  prof.  5tiebenti]al  als 
eine  Ilnpaffnng  bes  21tcmriorl]ofcs  an  bie  rafebe 
iaufberregung  auf  bem  Boben  unb  an  ben  2luf= 
entbjalt  in  ftaubiger  £uft  auf  unb  erinnert  baran, 
baß"  mangelhafte  Staubfiltration  in  ber  Hafe  leid]t 
Heigung  für  Üuberfulofe,  Ket|lfopf*  unb  Cungen» 
franfl]eiten  erzeugt.  Der  J3aumaffe  bebarf  ber 
Heinigung  ber  2ltemluft  unb  bamit  ber.  äußeren 
Hafe  nid]t,  lefetere  fann  bal]cr  bireft  als  eine  23il* 
bung  angefebjen  roerben,  bie  fjanb  in  Ejanb  mit 
bem  Übergange  511m  Ceben  auf  bem  €rbboben 
erworben  würbe.  Daß  das  Hied]r>ermögen  bes 
IlTenfd]en  5urücfgebilbet  wurde,  erljeltt  baraus,  ia^ 
ein  5örus  bis  jum  ad]ten  21Tonat  elwa  fed]s  Hied]« 
mufd;eln  befi^t,  wätjrenb  im  ausgewa"3]fenen  §>IU 
ftanbe  meift  nur  brei  r>orl]anben  finb. 

Die  geringe  <Sröße  bes  ZTTunbes  unb  ber 
umgefdilagene,  bei  Europäern  rote  ifippenfaum, 
beffen  Breite  fefjr  erfjeblid]  oariiert,  ift  d)arafte= 
riftifd]  für  ben  ZTIenfcrfen.  £ine  rofa  £ippenfdj[eim« 
liaut  fommt  aud]  oor  beim  21Tanbrill,  (5orilla, 
Sd]impaufen  unb  anbeten  Ilffen.  Seim  menfd]!id]en 
^örus  oon  etwa  ^0  Sagen  ift  bie  Iltunböffnung 
nodt  fel]r  breit  unb  reidjt  faft  bis  311  den  ®l)ren, 
fpäter  cerfleinert  fie  fid]  allmäl]lid).  Die  <§ät]ue 
bes  21Ieufd]en  finb  i'cncn  ber  Riffen  ber  2llten  lüelt 
außerorbentlid]  älinlid];  Dauergebiß  wie  2ni(d]ge* 
biß  f]aben  bei  beiben  bie  gleid]e  «^ofjjtfortncl.  Sine 
ganj  gefd]loffeue  gab.nreib.e  fommt  aud)  beim 
(Drang  ror,  fann  aber  bei  den  papuas  fehlen. 
Das  Kinn  fefjlt  beim  Homo  primigenius  wie  bei 
i>en  Riffen.  Die  wid]tigfte  <£igentümlid)feit  bes 
menfd]lid]en  (Sebiffes  ift  das  $eblen  oergrößerter 
i£cf3äi]ne. 
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Das  menfdjlidje  Beden  trägt,  obtDofc>[  bem 
ber  2lntl]ropoiben  anßerorbeutlid]  ärmlid),  bod] 
einige  Sonberjüge.  £s  ift  nerl;ältnismäßig  Hein 
basjenige  bes  Diel  Fleincren  Sd]impanfen  ift 
größer,  rjat  relatiD  breite  Darmbeine,  roäf]renb  bie 
SYinpbyfe  (Suge)  ber  Sdjambeme  hirj  ift.  Sein 
nteufd]lid]  ift  aud]  bie  KoiiFarität  ( Eptjlfteltung  I  ber 
jum  (Tragen  ber  Eingetfeibe  beftimmten  Darmbeine. 

Die  .'vertb.ügel  ber  23  ruft  finb  nur  bem 
2TCenfd]cit  eigen,  ebenfo  bie  fortbauernb  ftarFe  <£nt= 
rcidluug  ber  23ruftbrüfen  beim  IPeibe;  fie  f[ängt 
irofil  mit  ber  langen  vSrnäbruugsjett  bes  Kinbcs 
jufammen,  bie  bei  einigen  ZTCerrfcffenraffen  5  bis 
%   2akte   bauert. 

5  c  1 1  a  b  1  a  g  e  r  u  u  g  e  u  in  ber  ll\tnge,  im 
(Sefäß  unb  in  ber  EDabe  finben  fid]  ebenfalls  nur 
beim  Zltenfdjen,  unb  sroar  befonbers  bei  5^auen. 
2lud]  bie  (Senitalien  jeigeu  einige  Befonber» 
Reiten. 

Das  (Ergebnis  biefer  llnterfuduingen  beeft  fid] 
mit  bem  (Ergebnis  ber  Stubien  5r iebe n t b a Is 
über  Ejaarfleib  unb  BlutreaFtion :  ber  ZtTenfd]  unb 
bie  ZRenfdfenaffen  bitben  eine  gerneinfame  Unter- 
orbuung  ber  Anthropomorphae  innerhalb  ber 
Säugetierorbnung   ber  Primaten. 

£in  roid]tigcr  ,$ortfd?ritt  in  ber  <£rfeuntnis  ües 
23aues  ber  (5  ro  ß  l]  i  mr  i  n  b  e  ift  oon  1\. 
23robmann  gemad]t  unb  in  feinem  IPerF  „Per* 
gleidjenbe  Eofalifationsleljre  ber  (Sroßrjirnrinbe" 
bargeftellt   roorben  *). 

<£s  galt  bis  cor  Furjem  als  ununtftößlidv 
lDal]rf]eit,  baß  ber  feinere  Aufbau  ber  (Seuoebe 
ber  (SroßI]irurhtbe  in  itjrer  gaujen  5tädyuausbet]- 
nuug  berfelbe  fei,  baß  fid]  rpeuigftens  mit  unfereu 
tjeutigeu  miFro)'Fopifd]«l]tftologifd]en  Hilfsmitteln 
Feine  regionären  llnterfd]iebe  in  ber  feineren  Stent* 
tur  bes  (Drgans  nad]uvifeu  laffen,  in  bem  alle 
tjöbjeren  5är>igFeiten  bes  IlTcnfdien  unb  feiner 
tierifd;en  Derroanbten,  insbefonbere  bie  pfyd]ifd]en 
Ceiftuugen  erzeugt  trerbeu.  ZPerm  aud}  fd]on  läugft 
beFannt  ift,  bafj  Derfd]iebene  geiflige  jrunftionen  au 
perfdjiebeue  iScjirfc  ber  (5roßl]irminbe  örtlid]  ge* 
buuben  iloFalifiert)  finb,  fo  oerbanfen  trir  ber 
gemeinfameu  Arbeit  (D.  Dogts  unb  K.  23  r  o  b* 
manns  rammet]  r  bie  Ctrrenntnis,  baß  bie  £}irtt= 
rrnbenoberflädie  in  riel  jaljlreicrfere  biftologifdv 
Bejirfe  jerfätlt,  als  bie  £ofalifationstet)re  rermuten 
ließ.  Die  beiben  .vn-fdyr  hatten  fid]  bas  Unter-- 
fuduutgsgebiet  in  ber  U\ife  geteilt,  baß  Dogt 
fvftematifd;  bie  llnterfd]iebe  im  21TarFfafcrbau  (bie 
21lyeIoard]iteftouif )  ber  rcrfdnebenen  (Segenbeu  ber 
<Sroßb,irnrinbe,  Br ob  mann  bie  !tuterfd;iebe  in 
ber  2lnorbrrung  ber  jelligen  (Elemente  (bie  §ytO' 
arefjiteftonrf)  unterfud]te.  U\ibrenb  Dogts  Zltbett 
noch,  nid^t  311m  2lbfd]tuß  gelangt  ift,  l]at  23  r  0  b» 
manu  ben  2taeb,roeis  erbracht,  baf;  bie  iMrr.rtubeu 
fämtlidyr  Säugetierorbnuugeu  einfd]tießlid]  bes 
217enfd]en  in  eine  balb  größere,  balb  tleinerc 
2lu5abl  jvtoardnteFtonifdyr  Selber  jerfallen,  bereu 
(ßrenjen  et  in  jarjlreicffen  F]irnFarten  feftgelegt  tjar. 

2n  ber  menfd'lidyu  Ejtrnrinbe  fanb  ber 
Sorfdjer  rnnb  fünfzig  foldy  Selber.  Daß  biefe 
(Slieberung  feine  jufällige  ift,  teirb  babureb,  ertriefen, 

*)  Bcridjt  pou  21.  Knaucr  im  ^trdiip  f.  Hajfen=    imi> 
<SefeUfdjaftsbioIogie.  T.  3al)ri}-.  ^?efl  6- 

3übrbud)  ber  naturfunbe. 


baß  l>  o  g  t  mit  I^ilfe  ber  21Tarffafermetliobe  eine 
faft  übereinftimmenbe  (?Ueberung  ber  Hiube  ge* 
funbeu  l^at.  £s  folgt  ferner  aus  t>en  2(ngaben 
über  bie  ZTierfmale,  t>on  beneu  23  r  o  b  m  a  n  n  fid^ 
bei  ber  2üifftellung  eines  neuen  gelbes  leiten  ließ. 
Sie  finb  oon  3"tcrcffc  für  bie  5tammesgefd;idite 
ber  Säugetiere.  23robmann  macrjte  nämltdj  ju= 
uäd)ft  bie  roierttige  €ntbecfnng,  baß  bie  I]irnriube 
in  ber  ganzen  Säugetierreilie  urfprünglid^ 
ftets  aus  fed]s  übercinauber  liegenben  Sd]id]ten 
befielt.  Diefe  Sedisfdiidiuug  ift  bei  allen  Säuge» 
orbmmgen  bauernb  ober  irenigftens  rorübergetjenb 
als  ontogeuetifdies  Durdjgangsftabium  beim  i£m» 
bryo  nadirreisbar.  3m  laufe  ber  mbipibuellen 
iSntoicflung  maetjt  bie  Sedfsfcriicfjtung  in  ben  Der« 
fdnebenen  (Segenben  ber  (Srofi^irnrinbe  eigentüm» 
lidie  llnuranblungen  burd^,  bergeftalt,  üafc  eutroeber 
bie  relatine  23rcitc  ber  Sdu'crften  fidEj  an  mand]en 
Stellen  änbert  ober  ba%  von  ben  fed^s  nrfprüng« 
üd]en  Scb,id;teu  eine  ober  mer|rerc  fid)  in  je  5t»ei 
neue  Sd]iditeu  auffpalten,  ober  aber  i>a^  jirei 
benadibarte  ju  einer  einjigen  Sdfid;t  pfammen» 
fdmteljen.  ferner  Faun  fid]  bie  Did;tig!eit  ber  yU 
[igen  (Elemente  auf  bem  (Sefamtqucrfdjuitt  ber 
2\inbe  unb  innerhalb  einzelner  Sd]id^teu  oeränbern; 
audt  fönnen  beftimmte  gellformen  in  ben  Sd]iditen 
au  geroiffen  Ceilen  ber  £}inrinbe  auftreten.  2"iur 
wenn  merjrere  Slnberungcn  biefer  2lrt  gleicbjeitig 
erfolgen,  nimmt  Brobmanu  ein  neues  5^lb  an. 
Da  faft  nie  eines  biefer  JTlerlmalc  fid]  ol[ne  23e* 
gleiämg  mel]rerer  auberer  jeigt,  finb  bie  gelber 
erftaunlid]  fcb,arf,  oft  gerabejU  wie  mit  «Linien 
umbogen  gegenehtanber  abgegrenst.  3nfolgebeffen 
Fönnen  Diele  gelber,  5.  23.  bas  aus  ad]t  3d]id;tcn 
beftel^eube  tjifiologrfcrfe  Sebj'elb  im  i^intcrliaupts» 
tappen,  in  irjrer  gansen  2(usbel]nung  mit  bloßem 
2luge    abgegrenzt   werben. 

Brobmanns  anatomifd]e  .Seftltellungen 
baben  511m  erftenmal  mit  Sid]erE]cit  beunefeu,  baß 
getoiffe  ^uuFtieueu  ftreng  regional  in  ber  fjiru« 
rinbe  loFalifiert  finb.  Die  Beobad]tungeu  ber 
pbjyftologen  unb  patt]ologeu  ließen  bas  ^wav  fd}on 
Derututen,  fonirten  aber  aud?  in  anberem  Sinne 
gebeutet  trerben.  Damit  fallen  eubgültig  geroiffe 
iofalifationstf]eorien,  bie  fid]  bis  I]eute  nod]  be= 
Raupten    Fonnteu. 

2lus  ben  antl]ropologifd]  intereffanteu  Bemer* 
Jungen  bes  Bucb.es  fül]rt  21.  Knauer  folgenbes 
an.  Der  21Tenfd]  ftel]t  nad;  bem  feineren  Bau  feiner 
v<3roßl]irnrinbe  foirie  nad'  ber  topograpl]ifd'eu 
iSlieberung  ber  2\inbenfelber  ben  2lffen,  fpejiell 
ben  2lntliropoiben,  näf]er  als  irgeub  einem  aubereu 
Säugetier.  Der  Scf]icf)tenb<xu  eines  oon  B  r  0  b» 
mann  unterfud]teu  <Drang4ltaus  glid]  forr-o[]l  bem 
(&runbriffe  nad]  wie  aud]  l]infid]tlid;  einjelner 
Jelbertypen  auffaltenb  bem  eines  jugenblidjen 
21ienfd;eu.  3ebod)  gel]t  ber  bet'annte  2lusfprud] 
rju^leYS,  alle  Ünterfdjiebe  im  Körperbau  jum- 
fdjen  bem  nTenfdjen  unb  ben  großen  ZTTenfd?enaffen 
feien  geringer  als  bie  betreffeuben  Unterfd]iebe 
jiDifcbeu  ben  2TIenfcb.enaffen  unb  ben  uieberen 
2lffen,  in  bejug  auf  bie  (Drgcmifatton  ber  Ejirnrinbe 
511  roeit.  Sdjou  ber  jläd;eninl]alt  ber  i^iubeuober- 
fläd]c  dou  21Ienfd]  unb  (Drang  Dertjält  fid]  roie 
2   5u  \,   ber   dou   (Drang   unb   niebereit  2lffen   wie 
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5  5U  5  (\00  000  5U  50  000  ju  50  000  Quabrat» 
millimeter).  5erner  b;at  fidi  ergeben,  t>aß  bod?  aad} 
fcrjwcrroicgenbc  Unterfd'iiebe  in  ber  feineren  Straf« 
rur  ber  iPewebe  befterjen.  Sei  ben  meiften  Säuge» 
tieren  fübjrt  bie  5Ytoard)itertonifdy  Hinbenglieberung 
ju  inebr  ."vollem  als  bie  myeloardnteftonifd'e ;  bei 
ben  Riffen  ftimmt  bie  gal?!  ber  beiben  5clberartcu 
faß  überein;  beim  Hknfcffeu  überwiegt  bagegen 
plötjlidi  in  ganj  auffallender  IPeife  bie  Differen» 
jiernng  im  Hiarffaferbau :  50  jYfcxircr/iteftonifcffert 
gelbem  ftcfycn  runb  \50  mYeloarcr/iteftonifcfy?  ge» 
genübe r.  niedrere  ber  [enteren  jufammen  bilben 
in  ber  Hegel   erft   ein   äytoarcrjiteftonifdfes  5clb. 

Pon  befonberem  antbropologifdien  Jntereffe 
finb  einige  Mitteilungen  13robmanns  über  feine 
Unterfudumgen  an  26  tSrofjbirnbalbfugeln  frember 
Pölferfd-iafteu     (fjereros,    £jottentolten,     3ar>aner). 


(Schirrt  bes  Scrtintpnnfen,  von  oben  unb  von  ber  Seite  aefchett. 

IPabrenb  beim  Europäer  bie  5u>'d?cn  ber  feitlid)eu 
(Brofjbirnflädy  anwerft  wedjfelnb  m  ifjror  5°rm 
finb,  insbefonbere  niemals  eine  fogenannte  2lffen» 
fpalte  ernennen  (äffen,  geigten  70  Prozent  ber  pon 
23  r  o  b  m  a  n  n  unterfudjten  I:ei\TO-  (Hegcr»)ger|irne, 
80  projent  ber  3aoanercjer(trne  unb  50  projent 
ber  fjortentortengerHrne  eine  ausgefprodiene  2lffen» 
fpalte,  b.  tj.  einen  tiefeinfdmeibenbcn,  teils  bogen» 
förmig  nacb,  r>orn,  teils  tnerjr  fenfreertt  perlaufen» 
ben  5urdvit5ug  jiemlid^  weit  t>on  ber  iMnterliirn» 
fpitje,  bjinter  bem  fidi  ein  jungenförmiges  Hinben» 
felb,  bas  fogenannte  Opercruliim  occipitale,  weit 
nadi  poni  ausbebut.  Sie  Übereinftimmung  ber 
uuterfudtten  (Seliirne  bejüglid]  ber  llffenfpaltc  mit 
iFebirueu  Don  ZUenfctjcnaffeTi  beliebt  fidi  nidjt  nur 
auf  bie  rjauptfurdy,  fonbern  pielfad?  auf  alle 
Kernen  Hebeufurd-jen.  Sead^tenswert  ift  bie  per» 
baltiüsmäfiige  Seltenheit  ber  5rwcben  bei  ben 
Iiortcntotten,  ba  aud]  fonft  antliropologifd^e  Unter» 
fdMebe  jwifdvu  ibnen  unb  ben  i^ereros  befterjen. 
Heben  biefen  groben  anatomifdien  Eigentum» 
(idifeiten  finben  fictj  ferner  aud1  llbwcidyungen  com 
Europäergebjirn  in  ber  £age  ber  3vtoardiiteftonifd>en 
Selber.    Seim  Europäer  3.   13.  liegt  bas  ferjon  er= 


wärmte  Iiiftologifdv  Sebfelb  faft  ganj  auf  ber 
3nnenflädy  ber  iSroßb.irnb.albfuget  unb  greift  nur 
wenig,  mandnnal  and1  gar  nicb,t  auf  bie  Slufjcn» 
fläd;e  über.  3m  iScgenfaf,  baju  erftreeft  fid]  biefes 
,\elb  bei  ben  brei  genannten  Pölferftämmen  piel» 
fad1,  wie  bei  ben  IHenfdyuaffen,  febr  weit  auf 
bie  Ilufjcnflädy,  zuweilen  6  bis  7  cjjenitmeter.  iaft 
immer  befifct  es  eine  ungewötmlidi  grofje  2lus» 
belinung  auf  ber  2ta.%enfläd)e,  fo  bafj  nadi  8rob» 
mann  in  biefer  llnuäb.erung  an  bas  llffengelnrn 
im  Pereine  mit  ben  grobauatomifdien  13efonber» 
beiteu  ein  Haffenunterfdvibuugsmerfmal  ber  (5e« 
bjrne  biefer  Pölferfd^aften  gegenüber  bem  Euro« 
päergebjirn  311  erblicfeu  ift.  Diefelbcu  Perliältniffe 
Iiat  £l[iot  Smitl]  an  fielen  bunbert  (5ef|irnen 
oon  iigvptem  unb  Subamtegern  feftgeftellt,  unb 
anberfeits  ift  es  bemerfenswert,  bafj  affeufpalten« 
älmlidie  iSilbuugcti  in  £uropa  audy  bei  HTifrose» 
pbalen  unb  3bioten  gefunben  werben.  So  wirb 
man  benn  ber  HTeinuug  beipflichten  muffen,  bafj 
bas  ißeliirn  ebenfogut  morpliologifd-je  Haffeneigen* 
rümlicb,feiten   aufweift  wie   ber   übrige   Körper. 

£in  abnlid^es  (Ebema,  bie  ftammesge* 
f  d)  i  d1 1 1  i  er]  e  ^e  beutung  i>  e  s  H  e  U  e  f  s  ber 
m  e  n  f  di  l  i  d]  e  n  <5e tji  r  nr t nb  e,  fyxt  prof.  3>r. 
K  l  a  a  t  f  d1  auf  ber  72.  Jlntb[ropoIogenrierfammlung 
in  Iieilbroun  bebanbelt.  £r  füfirte  babei  u.  a.  aus, 
baß  fiinfiditlid1  bes  iSebirns  bie  brei  großen  211en» 
fdynaffen,  ©rang,  Sdnmpanfe  unb  (Sorilla,  eine 
grof;e  ärfnlicfffeit  miteinanber  liaben,  nidit  nur  in 
ber  5^rm,  fonbern  aud]  in  ben  einseinen  ^urd^en 
unb  ZDinbungen  bes  iSebirns.  Sein-  crfarafterifiifcf| 
ift  bie  Entfaltung  ber  .gentralfurdie  als  bintere 
(Srense  ber  ^'•''•'ti'Jl^rgane  ber  isewegung,  bie  Ilus» 
pragung  ber  erften  Scbfläfeufurd^e  parallel  jur 
fvlriifd^en  Spalte,  bie  iSlieberang  ber  Sd>eitel= 
partie  in  einen  oberen  unb  unteren  Seitenwanb* 
läppen,  ferner  bie  fd}arfe  Zlbfe^Jtng  ber  Sebfpbeire 
am  Binterbanptteil  burd->  eine  tiefe  $utd)e,  bie 
fogenannte  2lffenfpalte.  5ür  bas  Zllcnfcb.engefdilecb.t 
ift  ber  Zlnfctflufj  an  biefen  Uröuftanb  utwerfennbar 
unb  fdjon  in  ecin^elbeiten  nactigewiefen.  >£s  fehlte 
jcbocri  bisher  eine  Stellungnahme  511  ber  5ragc, 
wie  benn  bie  überaus  maunigfadyn  Pariationen 
biefes  Heliefs  ber  menfcr|lid?en  (Sebirnriitbe  ftam» 
m  e  s  g  e  f  cf;  i  d1 1 1  i  di   511   beurteilen    feien. 

I>as  iianptiutcreffe  wenbet  fid]  ba  naturge» 
ltlä§  ber  5rage  511,  ob  am  liirnrelief  ber  jetzigen 
HIenfct/tjett  H  a  f  f  e  n  u  n  t  e  r  f  d)  i  e  b  e  feftjuftetten 
finb;  es  war  ein  Iiauptfel]ler  ber  bisherigen 
5orfdHiugsmetbobe,  baß  man  bie  ZTfenfdfenaffen 
ben  HTenfcrien  als  fiinrjett  gegenüberftellte.  Sobalb 
man  jebod-;,  ben  (Erfahrungen  folgenb,  3U  benen 
bie  Kenntnis  bes  Steletts  fübrte,  aud1  bas  iSebirn 
baraufbin  unterfuerfte,  ob  ly.er  ben  öftlid^en,  afia» 
tifdjen  unb  weftlid\%n,  afrifanifd^en  5ormen  eut» 
fpred>mbe  llnterfdiiebe  corbanben  feien,  ergab  fid; 
auf  bie  5rage  nadj  ben  Haffcnunterfdiicben  am 
(Seliirn  fofort  eine  po|itir>e  Antwort.  Der  finge» 
borene  bes  malaüfcrjen  Ilrdnpets,  5.  13.  ein  X>ajaf 
ron  Borrieo,  uuterfdy-ibct  ficb|  Don  einem  Central» 
afrifauer,  5.  13.  einem  fjerero,  in  feinem  iiirurelief 
gaiij  bebeutenb,  unb  swar  burd>ius  in  entfpredfen» 
C>er  IPeife  wie  bas  (Sefiirn  eines  tDrang  pon  bem 
ber   grofjen   afrifanifd^en   Jlffen,    bes   <5orilla   unb 
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^ef-  Sdjimpanfen.  jn  gerabe,ju  fiberrafdtenber  EDeife 
löft  fieb,  bei  tonfe<ruenrer  Pergleiduiug  bor  Haffen 
unb  (Srofjaffen  nüteiuanber  ba~  fdyinbar  reget« 
[ofe  i^ilb  bor  ,'üirol;en  unb  Eüinbungen  in  gart 3 
11  0  r  1"  d;  lebe  n  0  £  11 1  w  t  d  1  u  n  g  s  r  i  dj  t  u  11  g e n 
auf.  .'«ir  bas  ©efamtbilb  bes  iSehims  roie  für 
alle  eiiijelueu  (Teile,  befonbers  beutlid]  für  ben 
iMrubauptieil  imb  bie  Sebfrl]ärc,  läßt  fi.i;  bor  Haebs 
roeis  ^c~  .wfaiutnentuuges  afrifanifdyr  iSehirn» 
typeu  mit  iSorilla  nub  Sdn'mpanfe  erbringen.  Die 
ftarfe  iubirubuelle  Variation  biefer  HTenfdfercaffen 
ift  babei  lein  ^mbemis,  fi«  geftattet  im  (Segenteil, 
beftimmte  iubirubuelle  Befunbe,  5.  Ix  bei  Ejereros, 
mit  entfpredjenben  Kombinationen  bei  afrtfauifdxm 
ilieufdynaffeu    311   Dergleichen. 

5ür  bio  mobemen  (Europäer  ergibt  fid)  aus 
bon  Unter fudjungen  rou  prof.  Klaatfd],  baß 
auet]  liier  biefe  beiben  (typen  bes  Ejirnreliefs,  bes 
weftlidyn  nub  bes  öftlicben,  teils  nebeneinanber, 
teils  gemifdjt  norfommeu,  roie  bas  ja  nad]  ben 
foffitfunben  oon  Sfeletten  bor  Eisjeitraffen  ju  er* 
warten  roar  (f.  Jahrb.  IX.,  S.  255  ff).  (Eine  in 
Ztusfidft  goftollto  größere  2lrbcit  bes  $ov\dtexs 
rotrb  fein  eigenes  großes  (Catfacbenmaterial  uub 
bie  arbeiten  früherer  Sorfdjcr  über  biofen  (Segen* 
fkmb    bor    (Öffentlichkeit    unterbreiten. 

pnmttbe  Haffen. 

~liit  einem  merfwürbig  primitiven,  fojufagen 
nod]  „rauben"  Dölfcben,  bem  Stamm  ber  Kubu 
auf  Sumatra,  rjaben  uns  neuerbings  bie  iorfdmngcn 
mehrerer  Ethnologen  befaunt  gemad]t.  Die  2lngc« 
hörigen  biefes  Stammes  (jaben  fid;  infolge  ber 
£age  il]res  IPorjngebiotes  in  urfprunglidjer  Heinheit 
unb  llnberüt]rtl]eit  dou  jegüd]er  Kultur  erhalten, 
was  für  bio  Erforfcbung  bor  feelifd|en  Befd]affcn* 
I;eit  eines  fold]eu  Uroolfes  ron  großer  Bebeutung 
ift.  2lu\  ^Srunb  perfönlidvr  Berührung  mit  roitben 
Kubus  wirft  prof.  Dr.  IDill].  V  0  1 5  *)  bie  frage 
nad\  bor  Heligion  ber  Kubus  auf:  Sinb  bie  Kubus 
religionslos?  3ft  es  überhaupt  möglid],  ba^  bie 
Kubus  religionslos  finb?  jft  ein  religionslofes 
Dolf   überhaupt  benfbar? 

<£s  rjanbelt  fid";  bei  biefer  5rage  nur  um  bio 
urfprünglictjften  Beftanbteile  ber  Kubus,  bio 
nod-;  unbeeinflußt,  weitab  t>on  jeber  Kultur, 
im  Hofften  llrwalb  roobuen;  beim  es  gibt  aud] 
tnalaüfierte  Kubus,  bio  fdjließlicb,  oon  primitiperen 
ZTCalaien  Faum  nod]  5U  uuterfd'jeibeit  finb.  Die  tage 
bor  EPormfiftc  ber  urfprünglid]en  Kubus  erflärt, 
roie  fid]  hier  einige  Beftanbteile  biefes  Stammes 
uod]  imberütu't  erhalten  tonnten,  olme  von  ben 
roie  allenthalben  fo  aud-;  auf  Sumatra  uadigeroie« 
fenen  Dölferroanberungen  uub  Dclferr>erfd]iebungen 
betroffen    51t    trerben. 

Die  £j  0  i  m  a  t  ber  Kubus  liegt  ungefähr 
25()  Kilometer  ron  bor  Sübfpitjc  Sumatras  entfernt 
im  Innern  ber  laitggeftrecften  Htefemnfel.  (Ein 
breiter  iSürtel  dou  Illaugroivwälbcrn,  beffeu 
Breite  auf  metir  als  ein  Dufcenb  beutfdjer  Hielten 
anroädfft,  fäuntt  oon  ber  Sübfpitje  an  bio  ©frfüfte. 
Er    fdjeint    blütjeubes    Ceben,    aber    os    gibt    nidjt 
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piel  Croftloferes ;  grün  ftobou  bio  Baume,  aber 
feinem  jur  Ha^rurtg.  Don  einem  Dogelleben  ift 
faum  bio  Hebe,  Dierfü§ler  feilen  gänjlid).  JTÜeilen« 
weit  tanbeinroärts  fofet  jebe  5lut  bas  £anb  unter 
HXtffer,  trügerifd]  ift  ber  Soben;  benn  bie  Ebbo 
entblößt  nur  roeierjen  Sdflamm,  in  beut  ZKenfdjen 
uub  Eiere  rettungslos  oerfinfen  würben.  2Xur  f if ctj= 
freffenbe  Dögel  tonnen  l;;cr  il^r  Ceben  friften,  für 
bou  ZTTenfcfrfen  ift  bor  JTÜangrooegüriel  unburd;* 
bringlid].  iaubeinwärts  gel;!  er  in  bon  Jungfrau* 
lidjen  llrwalb  ber  Hieberungen  über,  ^ludi  bie 
uuenbtid)  roeiten  Stroofon  bes  irilbeu  UXilbos,  bio 
faum  einen  Ilusblief  aus  bem  bidfien,  altDerljüt» 
lenbon  Htätterbad!  heraus  goftatten,  finb  fem  oer* 
[od'enber  Zlufenttfalt  für  ben  ZITenfcrjen.  iuir  ben 
01-jren  bes  tDanberers  pentelmibar,  fpielt  fid]  bas 
Dogelleben  oberljatb  bes  Blätterbqdjes  ab,  unb 
mid^  fonftiges  lt>ilb  ift  im  llrwalb  fpärlid).  lücr, 
mit  (Seroetjr  unb  Patronen  gut  ausgerüftet,  uon 
ber  täglid]en  3agbbeute  leben  follte,  wäre  bem 
liungertobe  oerfallen,  wie  aud]  fdion  manob^cr 
HXalaie  im  llrwalb  oerbjungert  ift.  Cüefenlos  bob,nt 
fidi  bas  unonblidie  Btätterbadi  über  geEjntaufenbe 
oon  Quabrattilotnetern,  oom  HTangröcegürtel  ber 
©ftfüfte  über  bie  Hieberung  ber  21Titte  bis  in  bas 
(Sebirge  hinein,  bas  bie  IDeftfüfto  Sumatras  be* 
gleitet.  Die  großen  ^lüffe  aufwärts  finb  illalaicn 
mit  il]ren  Booten  gegangen,  unb  an  itmeu  befinben 
fid]  in  Derfd]iobenon  2lbftänben  bie  bürftigen  Dörfer 
bor  malaiifd]en  Siebler.  2lber  swifaVn  ben  großen 
5lüffen  ift  juiigfränlid]er  llrwalb  in  jufammen« 
tjängenben  Streofeu  t>on  Caufenben  oon  Quabrat* 
filometern,  bio  nod]  nie  eines  Hfalaien  $a%  be* 
treten,  (Bebiete,  bie  burd]  leinen  pfab  erfdjloffen 
finb.  ilnb  bier  luaufou  bio  Kubus,  unenblid]  gering 
an  5al]I.  3k*  Ceben  ift  5U  befd]werlicb,,  als  baß 
fie  os  je  5U  ftärferer  Dermel]rung  bättett  bringen 
fötmen.  Der  ^^loge  würbe  ein  Säugetier  ober 
einen  Dogel  dou  ber  relatioen  liäufigfeit  biefer 
Jllenfdjen  fidjerlid]  als  „außerorbentltd]  feiten" 
bejeidmen. 

I]ier,  im  £jerjen  con  Sübfumatra,  ift  ber 
bürftige  fabelt  jüngerer  Einroanberung,  bie  weiter 
uorbwärts  bie  primitive  UrboDÖlferung  mit  fultiDier* 
teren  (Etnroanberern  r>ormifd;t,  längft  uerfiegt,  lange 
et]e  er  bas  Kubugebiet  enetdjte.  So  tonnten  fid]  bie 
Kubus  burd]  laljrtaufeube  ttnberübrt  in  ib,rem 
llrjuftanb  erl]alton.  Der  uuermeß[id]o  llrwalb  ift 
eine  Dorsüglidje  5uf  lu  d]t  sftätte,  bas  jeigen 
uns  aud)  bie  5entratafvifanifd]en  ilrwälber  mit 
il]rer   pvgmäoubepölferuitg. 

Erft  bio  Einroanberung  bes  Europäers  be- 
ginnt aud]  t]ier  bie  «Cage  511  peränberu.  Er 
brauet/t  (Surnml  unb  Kautfcbuf,  er  braud)t  Hotang 
unb  anboro  Bufcffetseugniffe,  unb  in  feinem  Dienft 
liobon  bio  eingeborenen  Sammler  hinaus  in  ben 
llrwalb,  immer  weiter,  Immer  tiefer,  nad]  gewinn* 
bringonber  Beute.  2üud;  Petroleum  ift  in  Sübfumatra 
in  reiebem  HTa§e  gefunben  roorben,  unb  immer 
weiter  5iel]en  bie  Kolonnen  in  bou  tiefen  llrwalb 
t]inein,  neue  ^uubftel[on  511  erbel]ren;  (ßolbgräber 
unb  gmnfudjer  bringen  bis  in  bie  (Sebirge  oor, 
unb  immer  Heiner  wirb  bas  (Sebiet  unberührten 
llrwalbes.  Wie  lange  nod],  unb  bie  letzten  Kubus 
fdfrotnben  baliin,  unb  mit  tränen  eins  ber  urfprüng* 
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lidEfftcn  Dölfer,  roelcfc  ber  IDursel  ber  2TTenfd]Ejcit 
nalje   fteb,cn. 

Über    Mo   «Cebenstpeife    bes    flcinen    Stammes 
berichtet    prof.    Do  [3*)    folgenbes: 

„Das  Hiebrigfte,  roas  uns  bisher  überhaupt 
oon  mcnfd]tid]en  «Lebensformen   befannt   geworben 
ift,  finben  wir  bei  ben  Kubus  in  Sübfumatra,  <5u» 
ftänbc,    bic    fid]    tatfäd]lid]    nur    roenig    über    bas 
<Iicrifd]c  erbeben.   Die  fogenaunten  „roilben"  Kubu 
finb  ein  auf  i>en  un5ugänglid]ften  llrroalb  bcfdjränf» 
tes  Dölfäjen,  bas  familiemoeife  jufammenlebt  unb 
in    Heinen    5amilicnt]orben    ofyxc    fefteu    Jöofynfifc 
umtjerfdjrrcift,    bie    Hadjt    unter    gans    einfädln, 
aus  Siaub  fjergeftellten  Hegcnfdmfebädiern  ober   in 
porgefunbeneu  Sd]lnpfroinfelu  oeroringr,  unb  boren 
ganjes    Sieben    im    Sncffcn    nad]   Hab.rung    beftebjt. 
3b,re   Kleibuug   ift   ein   junfeben   ben    Seinen    bin» 
burd^gejogencr    tSürtel  aus   geflopftem    Saumbaft 
foroie  eine  aus  bemfelben  Stoffe  perfertigte  Kopf* 
binbe.    (Eine    lange,     foitje     fjolsftange    als    Can3e 
bilbet   tl]rc  einzige   IDaffe.    Hlit  einem  3Ugefpit>ten 
(SrabftocE   in  ber   Banb,   einen   geflochtenen   Ürag» 
forb    auf   bem    Hücfen,    burd^iebjen    fie    ben    Walo 
auf   ber   Hal]rungsfud]e.      (Eßbar    ift    ifmen   alles, 
roas  einigermaßen  genießbar  ift;   fo   leben   fie  oon 
ber  fjanb  in  ben  lllunb,  unb  &a  fie  feinen  Sefi^ 
bjaben,  abgefeben  r>on  ben  wenigen  Sad]en,  bie  fie 
am  Ceibe  tragen,  fo  ift  (Eigentum  bei  il]nen  unbc» 
fannt;   infolgebeffeh  gibt  es  aud]  roeber  Diebftal]! 
nod]  fonftige  aus  bem  Segriff  bes  Eigentums  fjer* 
porgebenbc  Vergeben.    Selbft  Sdmmcf  ift  unbefannt. 
Ebenforoenig  gibt  es  fjaustiere   ober  Kulturpflan» 
3en;  fjuube  unb  fjüfmer  finb  erft   fpätere   Era^er» 
tmng.    5rembc  fliebt  man,  unb  fclbft  mit  Had]bar» 
Sorben  oermeibet  man  Serütirung.    So  ergibt  fid] 
oon   fclbft  bas  bebten  pou  Onjen,  Dergnügungen 
irgenbroeldjer   2lrt,   aud]    oon    21iufif.     Sobatb    bie 
Kinber  groß"  genug  finb,  trennen  fie  fieff  oon  i£]ren 
Eltern   unb   sieben    felbft   Ijerum;    bcmcrüfprcd]cnb 
finb   aud]   bie    fjodijeitsgebräudv    bentbar   ciufad], 
bie  2lnfünbigung  ber  2lbfid]t  genügt.    Zlcd]  leidster 
ift  bie  (Trennung  ber  Eb/c,  mau  gef]t  cinfad]  aus» 
einanber.    Eine  anbere  fojiale  Einrid]fung  als  bie 
Familie   gibt  es   nidit;   cbenfotrenig   gibt   es   einen 
(Srunbbefits  ober  Üerritorialred]t,   obrcob,!   fid?  bie 
Sorben    innerhalb    beftimmter    natürlid]er    (Sren^eu 
5U   galten   pflegen.     Üranssenbcntale    Dorftellungcn 
irgcnbroeld]er  21rt,  unb  fei  es  ber  emfadjfte  2lber» 
glaube,  gclien  biefer  Kultur   pollftänbig  ab;  bem» 
entfpred]cnb  febjlt  jeber  Segriff  von  <§aubcrei,  unb 
aud]  bie  Einrid]tung  pon  gauberboftoren  ift  unbe* 
formt.      IMan    fül]lt    fid]   trelirlos    gegen    Kranfbeit 
unb  Zoo,  unb  ftirbt  jemanb,  fo  läßt  mau  ibm  ein 
fad]  liegen  unb  ge"bt  feiner  Wege.    So  beftel]t  beim 
tatfäd]lid]   in   biefen   itnlben   Kubu    ein    Volt   ebne 
jebe   Spur  oon   Heligion,   ein  Dolf,   oas  fid)   uacb 
feinem    Knltuvjuftanbe    faum    über    bie    Üiere    bes 
IPalbes    ergebt." 

UXn-iu  untcrfd?eiben  fid]  beim,  fragt  prof. 
Pol  3,  bie  Kubus  gar  fo  febjr  oon  ben  (Sibbons, 
ireldu-  biefelben  Urtoälber  betootmen,  unb  bie  prof. 
Do  1 3  auf  feinen  langen  Helfen  rjinfid-ttid)  ibrer 
»"ebensireife     fvftematifcb    511     beobad]ten      reid^lid1 

*)  jiluftr.    Dölferfimbe,    lieransg.    v.    ilr.    Sufdjan, 
5.  2*8. 


(Selegentjeit  fanb?  Dcv  (Sibbon  lebt  monogam, 
familienroeife,  ein  altes  ITiänncben,  ein  altes  IDeib« 
cb,en  unb  bie  3un9«it/  meift  3ioei  ober  brei;  bie 
(Sibbons  finb  in  Sübfumatra  nid)t  gerabe  häufig, 
fo  siebjt  bie  5<*milie  einfam  burd]  ben  llrroalb,  unb 
nur  pou  geit  311  Seit  mag  fie  mit  anberen  5amilien 
5U|'ammentreffen.  iSclegentlid]  fielet  man  aud]  ein» 
5elne  (Sibbons,  of]tie  baß  roeit  unb  breit  anbere 
3U  tjören  unb  51t  entbect'en  toaren;  alle  fold]e,  bie 
prof.  D0I3  erlegte,  roaren  junge  ZITänndjen,  nad] 
feiner  Zllehrung  ausgeroad]fene  junge  ItTänncben, 
bie  gefd]led]tsreif  ibjre  5amilie  pcrlaffen  Ijabcn  unb 
nun  allein  im  llrroalb  fd^reeifeu,  bis  fie  irgenbroo 
ein  junges  lDeibd]en  treffen,  mit  bem  fie  eine  neue 
Familie  grünben.  (Saus  äl]iilid]  familiemoeife,  tjöd]* 
fteus  in  Heinen  5^milienborben,  nomabifd]  im 
Uruialb  uml]erfd]u>cifenb,  ftreng  monogam  lebenb, 
fennen  roir  bie  Kubus;  aud]  in  ibrem  fonftigen 
£eben  beftel]t  bie  gröf3te  (Sleid]I]eit,  aud]  ber  Kubu 
lebt  pon  bem  Dürftigen,  roas  ber  llrroalb  bietet, 
er  bat  fein  (Eigentum.  Seine  Sprad>e  ift  nab^u 
unerforfd]t,  pielleid]t  bafj  fie  uns  nod)  roertoolle 
1-Cunbc  geben  fann.  IDas  roir  oom  geiftigen  leben 
ber  Kubus  roiffen,  finb  nur  eigentlid]  nur  negatioe 
Had]ricb,ten.  Kulturell  ftet]t  ber  Kubu  faum  über 
bem  (Sibbon,  bie  Kluft,  tt>eld]e  it]n  Don  ben  bie» 
felben  llrirälber  beu;ot]uenbeu  21lenfd]enaffen 
trennt,    ift  roinjig. 

"5ür  bie  Seurteilung  ber  geiftigen  Hegfamfeit 
biefer  einfamen  lDalbmenfd]eu  fonnut  nod]  folgen» 
bes  in  Setrad;t.  Der  Kubu  fclnoeift  im  llrroalb, 
unb  roeun  aud]  ber  llnoatb  bem  oerroö unteren  (Sau* 
men  u>cnig  (Seuief3bares  bietet,  für  ben  anfprud]S» 
lofeu  Kubu  ift  ber  Eifäj  immer  gebeett,  allerbiugs 
nid]t  immer  reid]lid];  er  mufj  eifrig  fud;cn,  bann 
aber  finbet  er  ftets  genug,  um  notbiirftig  fein  Sieben 
ju  friften.  So  beftel]t  für  iljn  nid]t  ber  minbefte 
eintrieb  311  befonberer  geiftiger  Ilnftrengung ;  roie 
bas  IDilb  im  llrmalb  ]ud]t  unb  finbet  er  feine 
regelmäßige  iunbrung.  Da  er  nur  als  Sammler 
auftritt  unb  nur  etroas  Sd]lingcnftellerei  fennt,  fo 
fel]lt  iljm  aud]  pollig  ber  Impuls,  oen  bie  Über» 
liftung  bes  fd]lauen  lüilbcs  ber  geiftigen  Kegfam* 
feit  bes  3ägers  gibt.  Ein  binbenber  Seweis  für 
bie  pöllige  Hcligionslofigfeit  ber  „ipilbeu"  Kubus, 
für  bas  5cblIen  aud]|  b«r  jarteften  ivegungeu,  fann 
nid]t  erbradjt  werben,  roenn  prof.  D0I5  biefes 
5el]len  aud]  für  wal]rfd]einlid;  Ijalt.  3cbenfalls 
ift  iljre  geiftige  'EuhvicFlungsl]öl]e  berart  gering, 
baß  uns  ber  religionslofe  guftanb  ber  menfd]Iid]cn 
Entuücflung,  ber  ja  einmal  porl]anben  getoefen  fein 
muß,  gaii3  nal]e  gerücft  uürb,  unb  barin  liegt  bie 
l]ol]e  nüffenfd]aftlid]c  Sebeutung  ber  primitioen 
Kubus,  bereu  gatjl  leiber  mit  unbcimlid]cr  Sdmel» 
ligfeit    fdwinbet. 

3m  legten  jabrbud]  (IX.,  S.  212)  axre  bes 
JlnsfterbeTis  ber  Casmanier  im  Jalire  ^8?6  gebad]t. 
i£s  ift  oon  3nter«ff«,  einen  ,'vadnnauu  barüber  511 
l]örcn,  toann  biefe  mit  ber  auftralifd]en  toalir» 
fd]einlid]  engperfdnriffcrte  Haffe  bie  3nfel,  bie 
banf  ber  Üätigfeit  ber  Europäer  ibr  (ßrab  geioorben 
ift,  erreid]t  bat.  Der  (Seologe  5.  Jt  0  e  1 1  i  n  g  in 
Ejobart,  ber  Ejauptjktbt  (Tasmaniens,  E]at  bie  5rage 
nad]  bem  21 1 1 « t  ber  m  e  n  f  d]  l  i  d]  c  n  Haffe 
in    Zas-  m  a  n  i  c  u    nad]    ftreng    geologifd]er    2Tic» 
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tbobe  uutcrfudit  un^  onfdjctnenb  enbgültig  gelöft, 
J<a  ficb,  fein«  (Ergebniffe  mit  benen  englifdyr  <5eo* 
[ögen   biufid'tlid)  Jluftraliens  beeren*). 

Das  große  3ntereffe,  bem  t>io  ansgeftorbeneu 
Hreimrobuer  Tasmaniens  feitens  ber  präbiftorifer 
begegnen,  beruht  b,auptfäcfjtidi  barauf,  öafj  fie  bic 
reicbfte  acdfäologifdje  Kultur  mit  geringem  eotitbj* 
fcfjen  £infd)lag  befafjen.  3"  (Tasmanien  folgte  auf 
bi«  ardSiolitbifdy  Kultur  gan.3  unpermittelt,  obne 
jeglidv  Jjir>i|'dyuf!ufe,  bi,.-  Don  Jeu  Europäern 
hereingetragene  Kultur  ber  Heujeit,  uub  bereu  eSiti* 
toirrung  tuar  511  fürs,  um  erftere  burd]  Zlufnaljme 
fremder  jJeen  }it  beeiufluffen  ober  5U  oeränbern. 
So  bebauertid]  es  and]  fein  mag,  baß  bie  tasma* 
nijdy  Haffe  fo  fdmell  ausftarb,  fo  muß  es  tr>euig= 
jiens  511m  Crofts  bienen,  baf;  baburd]  il]re  Kultur 
in  roller  Heiutjeit  erhalten  blieb.  Daju  bjat  cor 
allem  aueb  bie  große  jfoliertbeit  ber  etroa  50.000 
djuabratfilometer  inmfaffenbeu  jnfel  beigetragen. 
Die  euogültige  Trennung  (Tasmaniens  oon  2tuftra» 
lieu  unb  bie  2lusbilbung  feiner  heutigen  Küfteulinien 
muß    cor   etroa   5000    3a^ren   erfolgt    fein. 

Sur  geitbefrimtraing  ber  £tnrr>anberuug  ber 
tasmanifdyn  Haffe  gibt  lloetling  brei  uuum- 
ftößlid]  fefrftefcjenbe  (Eatfadyn  au:  Die  (Einroanbe* 
rung  fanu  nur  ftattgefunben  tjabeu,  als  Tasmanien 
noch,  mit  bem  auftratifdjen  5eftlaube  oerbuttben  roar, 
alfo  in  pofigla^ialer  Seit;  fie  muß  nad]  bem  2lus= 
fterbeu  ber  gtgautifdyn  Beuteltiere  auf  ber  3nfel, 
aber  Der  ber  £htirauberuug  bei  auftratifdyu  IDilb» 
bunbes,  bes  Dingo,  in  Ilnftralien  erfolgt  fein; 
beim  biefes  (Tier  ift  oön  ben  (Tasmaniern  nidjt  nadj 
ber  3nfet  gebrad^t  roorben.  JPäbrenb  ber  £is5cit 
fann  bie  fiimranberung  nid]t  erfolgt  fein,  tr>eil 
Gasmanien  bamals  eine  jnfel  uub  flimatifd]  fo 
ungüuftig  geftellt  roar,  oa^  es  unbenx>bnbar  ge= 
roefen   fein   muß. 

3"  poftglajtalcr  <5cit  tr>ar  bie  tjeutige  Baf;* 
Straße,  roie  prof.  7X  o  e  1 1  i  n  g  emgetjenb  ge,eigt 
tjat,  ber  Sd]auptatj  großer  teftonifd)er  unb  vuU 
fanifdyr  Umtoäljungeu.  IPäre  bie  vEiuuoanberung 
oor  biefer  <§eit  erfolgt,  fo  müßte  man  in  bett  von 
junge  ruptioen  Safalten  überlagerten  Sd]id]ten 
boeb,  irgeubirvldy  Ilrtefafte,  (Sebitbe  mit  <Sebraud]s« 
ober  Bearbeitungsfpuren  burd1  inenfdyiirpnb,  fiiw 
ben.  Das  ift  nirgenbs  ber  $alt.  Iiöd]fhrabr= 
fcrjetnlictj  ift  alfo  bie  (Einnxmberung  nad;  ber 
pe riebe  jungrmlfanifdyr  (Tätägfeit  erfolgt,  was 
genau  mit  ber  2tnfid}t  iSregorys  übereinftiinmt, 
ber  nadjroies,  baß  aueb  in  ber  jetzigen  auftralU 
fdjen  Kolonie  Diftoria  bie  ©nroanoerung  bes  2Tten» 
fdjen  n  a  d]  ber  jungtntlfauijdyn  periobe  erfolgt 
fein  muffe.  Die  Steigerung  bes  lüaffcrfpiegels 
bis  5iir  25*jabenlime  in  ber  23a§=Strafje  genügt, 
um  bie  J"fel   enbgültig  com  ,\cfttanbe  511  trennen. 

IMeraus  folgt,  baß  bie  £imranberung  u  a  d] 
bem  (Erlöfdfen  ber  Dulfanifdjen  Eätigfeit,  aber  cot 
bor  buretj  bie  25«5abeitliuie  repräsentierten  pe« 
riobe  erfolgt  fein  muß.  Unter  gugrunbelegutig  ber 
8ered)nung  Hoetlings  mürbe  fie  frübefteus 
r>or  ?000  3ar;ren  begonnen  babeu,  müßte  aber 
fpäteftens  cor  5000  3a^ren  beenbet  geroefen  fein. 
2>n    unfere     geitredniung     übertragen,     fann    bie 

*)  neues  3ar;rb  f.  min.,  »Seol.  11.  pal.  XXXI  Beilage; 
So.  Beft  2,  (19U> 


Sinwanberung  eteöa  um  bas  3a'|r  5000  t>.  £r)r- 
begonnen  baben,  fie  fann  aber  nid]t  fpäter  als 
5000  d.  £b,r.  erfolgt  fein.  Die  firtfienjoauer  ber 
tasmdnifdjen  Ureinrootiner  in  ib,rem  letzten  IDobn» 
fitie  fann  alfo  auf  5000  bis  b,öd}jiens  7000  jalire 
peranfd;lagt    irerbeu. 

ITacb  2tnfid)t  mand}er  Clieoretifer  erforbern 
nun  bie  gewaltigen  21iufd;elliaufeu,  roeldje  bie 
Casmanier  aus  ben  Heften  itjrer  lUabtjeiten  ange« 
liäuft  liaben,  51t  ib,rer  <£ntftcr)ung  eine  roeit  längere 
geit.  prof.  Hoetling  roeiji  biefe  Jlnfidn  auf 
(Srunb  genauer  Beredmungen  unter  ber  geroiß 
mäßigen  2lnnab,me,  baß  üasmanien  im  3<>^re 
\803  nid)t  mclir  als  2000  Seelen  beherbergte  unb 
jebe  oon  ilmen  täglid}  nid)t  met^r  als  50  Sd>il» 
tiere   rerjelirte,  jurüd. 

Sollten  aber,  fo  fd]reibt  er,  bie  obigen 
Sdxifeungen  nid^t  angenommen  trerben,  fo  ftel]e  bod] 
bie  eme  SJatfadje  unumftö§lid>  feft,  baß  bie  8e* 
fiebelung  Tasmaniens  burd^  illeufd^eu  in,  geolo» 
gifd]  gefprodjen,  nur  fetjr  geringer  5eit,  frül^eftcns 
nad]  bem  Crlöfctjen  ber  jungoulfanifden  pertobe 
erfolgt  fei,  eine  Ilnficbt,  bie  oon  (Sregory, 
£  t  f)  e  r  i  b  g  c  nnb  Vi  o  tr>  i  t  f|  geteilt  roerbe.  Der 
Dingo  fann  in  2luftralien  erft  nad]  ber  periobe 
ber  25»^abenlinie,  alfo  cor  ettva  5000  3ab,ren, 
eingeroanbert  fein. 

3u  einer  fel;r  inftruftioen  üabelle  faßt  prof. 
II  0  e  1 1  i  u  g  bie  Stufen  ber  jüngften  geologifdjen 
i£ntundlung  '2luftralieus  unb  Tasmaniens  jufammen 
|  f.  ilnbang  5). 

IDie  geroiffe  Dolfer  felbft,  fo  »HI  aud]  bas 
Hätfet,  bas  fie  Ilntbropologen  unb  iStb/nologen 
aufgeben,  trot;  vielfältiger  Söfungsoerfudic  unb 
unabläffiger  fd]arffinnigfter  Ztrbeit  nid>t  jur  Hube 
fotnmen.  Su  biefen  Hätfeloolfem  geboren  u.  a. 
bie   3u&en  uno    °'c   öigeuner. 

3n  einer  Arbeit  „gut  Ha  f  f  e  np  f  v  d\o  lo- 
gt c  uub  iß  e  f  d]  i  d\  t  e  ber  §  i  g  c  u  n  e  r"  roetft 
^riebrid]  Cljiemc*)  nad>,  cafe  bie  braungelben 
fdiuiarjbaarigen  €inbriuglinge  juerfl  im  fünften 
3abrbunbert  unferer  §eitredmung  in  perfien  auf* 
traten,  ux>  ber  König  Sabram  (5ur  (^20  n. 
Cljr.)  ibrer  10  000  oon  einem  inoifdjen  ^errfdjer 
erbeten  baben  foll,  batnit  fie,  bie  fogenannte  iuris, 
feinem  armen  Polfc  burdj  il]r  Cautenfpiel  Der» 
gnügen  bereiteten.  Offenbar  bjanbelt  es  fid)  bei 
biefer  aufd^eiuenb  burdiaus  liiftorifd;  begrünbeten 
llad]rid?t  nid]t  um  eine  allmäblid:e  Ilusroanberung, 
fonbern,  roie  bie  raube  gab,l  10  000  beroetft,  um 
einen  regelreditett  Zfaisjag,  wie  beim  <£robus  ber 
Kiuber  jsrael  aus  Ägypten.  Die  unrerfenn» 
bare  gefd^-btlidv  Deranlaffung  ,u  biefem  Ilussuge 
fiebt  CE  b  i  e  m  e  in  ber  großen  Dölfertvanberung, 
mit  ber  bas  erfte  Iluftreteu  ber  §ig«uner  fidierlid] 
uid;t  sufällig  jufammenfällt.  Don  ben  inumeu  er* 
fdjien  ber  nad}  »Europa  rorftoßeube  Ceil  fdjon  370 
am  Kafpifcrjen  illeer  uub  an  ber  IPolga,  eine 
jroeite  rvrbe,  bie  fogenannteu  treißen  Intimen, 
ergoffen  fid1  com  Ilralfee,  ibrem  neugewonnenen 
IPobufitv,  fübroärts  unb  unternalnnen  iruebcrbolt 
«Einfälle  in  llorbweftiubieu,  alfo  ben  CEeit  bes 
ungebeuren   inbifd'en  Heidfes,   ux>   bie   iieimat  ber 


*)  politifd)=Jtutr)ropol.  !\em\e,  X.  3al;rg.  ((9t  {)  Hr.  8. 
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«gigeuner  511  fudjen  ift.  Die  Beunruhigung  ber 
Urheimat  ber  §igeuncr  entweber  burd)  bie  £)uuncn 
felbft  ober  burd)  »ort  ifmen  rertriebeuen  Dotter* 
fdjaften  tratf;,  rote  Externe  nod)  uätjer  nad)wcift, 
bie  unbekannte  Deranlaffung  311m  lliaffenausjiigc 
ber   braunen   2Tlenfd)en   gebilbet    fjaben. 

Die  fo  nalie  liegenbe  5rage,  weshalb  nun 
biefe  5rembtbtge  bis  auf  ben  heutigen  <Iag  überall 
nur  ragabuubiereube  Homabeu  blieben,  nirgends 
fefte  IDoInififee  unb  2lntcil  am  Kntrurbefitj  ibrer 
IDirtsnolfer  geroannen,  beantwortet  fid)  aus  bem 
feftgefügten  Cljarafter  ber  gigeunet,  ben  Umzüge» 
ftalten  größerer  (Sebittb  unb  2*iad)fid)t  beburft  tjätte, 
als  auf  Seite  ber  jedesmaligen  -Srjieber  »orlianben 
war.  2Ule  23einübuugen  biefer  2lrt  in  ©fterreid), 
HufJtanb,  <£nglanb,  prenßett  fdjeitcrten  an  ifjrcr 
Unjugänglidifeii  für  geiftige  unb  morälifdje  23c= 
griffe  unb  ibjrcr  Derad)tung  einer  Eebensweife, 
bereu  Porteile  burd)  anl)altcnbe  Arbeit  unb  bie 
«Erfüllung  ftaatsbürgerüd)er  pflid)ten  erworben 
»erben  muffen,  ©er  gigeuner  fd)ät>t  feine  ltnge= 
bunbenl)eit  l)öt)er  als  23eqnemtid)feiten,  bie  ilim 
mit  fo  aufreibenben  2Inftrcnguttgen  unb  ben  man* 
djerlei  i£infd)rättfungen  burd)  (Sefetj: -r»iel  511  teuer 
erfauft  fd)ienen.  Seine  «iebcitsauffaffuttg  beeft  fid1 
in  biefer  Ejmficfjl  mit  berjenigen  ber  nieberen  Sixi" 
amerifaner,  bie  lieber  Hianget  leiben  als  arbeiten, 
ofme  baf;  allerbings  bie  Sd)cu  bes  5ig«-"uuers  cor 
förperlid)er  23emül)ung  burd)  bie  fengenbe  unb 
läfmtenbe  Sonne  eines  tropifd)cn  Klimas  entfd)iil» 
bigt  würbe.  Jlber  fönnte  biefe  Abneigung  rüd)t 
in  ber  Urheimat  burd)  ein  foldjes  Klima  erzeugt 
unb  unausrottbar   eingetrudelt   fein? 

Das  Hätfcl,  weld)es  bie  p  f  y  d)  e  bes  §  U 
geun  e  r  s  uns  aufgibt,  r>erfud)t  <L  b  i  c  m  e  51t  [Öfen. 
Die  entfd)cibenbeu  Hierfmale  bes  gigcuncrd)arat> 
ters    finb : 

(Sleidjgültigfeit  gegen  alle  religtöfen  Dor= 
ftellungcn, 

(Sleidigültigfeit  gegen  alle  2runcblmlidifeiteu 
bes  Cebcns, 

(Sleidigültigfeit  gegen  geiftige  unb  finnlidje 
«Erhebung  bei  fd^ärfftcr  2lusbilbnng  bes  Derftanbes. 

Das  finb  nidit  (Efjaraftcrmcrfmalc  eines  ent= 
arteten  Kulfurrotfes  nod)  eines  ZHcnfdjen  oon 
geiftige r  Hiinberwertigfeit ;  bes  gigeuners  IPefen 
ift  nid]t  bas  eines  (Sefuttfenen,  fonbern  bas  eines 
nie  (Sebjobenen.  IDir  l)aben  es  in  il)m  oiclmctjr 
mit  einem  Urmenfdiett  jn  tun,  feinem  reinen 
5trar  unb  DÖltig  unferem  23ilbe  von  einem  !lr» 
menfdjen  entfpred)enben,  aber  bod)  beut  aber» 
blcibfel  eines  llrmenfd)en,  tr>ie  er  fid)  erhalten  l)at 
in  einem  mct)rtaufenbjäl)rigen  Dafeinsfampfe  in 
Ejeimat   unb    5reinbc. 

IDir  unterfdieiben  unfefjliafte  Pölfer,  l)alb 
unb  gart)  fefjtjafte.  Zweifellos  I)abeu  u>ir  fo  bie 
Vertreter  rerfdnebener  Entwidluugsptjafen  oor  uns, 
unb  biejenigen  unter  Tl)iten,  bie  nod;  umbcr3iel)eiib 
tl)rcn  Unterhalt  bireft  aus  ber  iianb  ber  Hatur 
empfangen,  bie  Dertreter  ber  aneignenben  IDi.rt* 
fd)aftsform,  finb  bie  cigentlid)eit  ilrmenfdien,  unb  511 
ifniett  5älilen  wir  bie  Zigeuner,  beren  IDefen  burd) 
biefe  Erflärnng  bereits  in  mand)er  Ejinficfyt  per« 
ftänblid)er  getr>orben  fein  bürfte.  2(ud)  bie  unaus» 
rottbare    Neigung    3um   Diebftafjl    entfpringt    ber 


atteignenben  lPirtfd)aftsfonu,  fie  ift  ein  Attribut 
bes  niebrigften  Entwidluugsjiiftanbes  ber  JlTetifd)* 
Iieit,  unb  bie  Zigeuner  finb  baber  nid)t  im  ftanbe, 
fie  als  Derlnwben  aufjufaffeu.  £s  gebjt  ifjrtcit  trie 
3.  23.  ben  13ufd)mäitnern  Sübafritas:  (Setr>ol)nt, 
alles  ju  jagen  unb  31t  fammeln,  was  itinen  (Seuiefi» 
bares  in  ben  IDurf  fommt,  galten  fie  aud)  £jaus= 
tiere  unb  ,'?e[bfrüd)te  für  gute  J3eute.  l"(id)ts  l)at, 
une  Dr.  Ej.  Scrjurtj  in  feiner  llrgefd)id)te  ber 
Kultur  bemerft,  fo  fel)r  sur  Ztusroltung  ber  33ufd> 
manuer  in  einem  grofen  iEeile  Sübafritas  beige» 
tragen,  trie  ihre  untilgbare  iSenvfmbeit,  bas  Dieb 
ber  roeifjen  Jlnfiebler  als   lagbunlb  311  bctrad)ten. 

Keine  Urmenfdjen  in  bem  Sinne,  tceld)e  unfere 
Dorftellung  mebjr  ober  minoer  unllar  mit  bem  Be= 
griffe  rerbhtbet,  traren  bie  Zigeuner  nid)t  metjr, 
als  fie  aus  il)rcr  Urheimat  berrorbrad)en.  Sie 
roaren  bereits  mit  tjorjeren  Dottern  in  23erül)rung 
gefontmen,  3.  23.  mit  ben  2lriern,  bie  nad)  2000 
uor  (Efjr.  in  3nbi«ri  eintrauberten  unb  bort  bie 
nreinrr-ofmer  unterroarfen,  Stämme  dou  ticfbunflcr 
l)autfarbe  mit  biden,  langen,  fd)trar5en  paaren, 
breiter,  ftumpfer  liafe  unb  fleincn  eng  gefertigten 
2lugen.  2lts  fie  in  perfien  crfd)ienen,  roaren  fie 
innerlid)  unb  ätiferlid)  fertig,  md/t  metjr  in  ibjrer 
Urgeftalt,  fonbern  als  ein  21üfd)r>otf,  bem  tr>ol)l  mit 
ber   ^(-'it   arifd)es    23lut    beigemengt   würbe. 

Das  eine  ftefjt  wobjl  nad)  altem  bjier  (Se» 
fagten  f eft :  bie  Sigeuner  finb  feine  ent» 
arteten  K  u  1 1  u  r  m  e  n  f  d)  e  n,  fonbern 
entartete  11  r  m  e  n  f  d)  e  u,  gleid)  jatjtreidjen 
2iaturrölFent,  bie  trir  gegenwärtig  im  gufianbe 
traurigfter  Degeneration,  ja  cielteid)t  eines  lang» 
famen  SLobesfampfcs  crblidcn.  Das  befiagenswerte 
Sd)idfal  biefer  ilnglüdlid)en  werben  bie  §igeuiicr 
wol)I  nid)t  in  rollern  Umfange  teilen,  fie  werben 
nidit  als  Inbirubuen,  fonbern  nur  als  Haffe  unter« 
gelten,  ba  ein  großer  Ceit  oon  iljuen  immerhin 
itt  Cänbern,  wo  ber  Kulturabftaub  nid)t  altjit  fdjroff 
ift  unb  fie  ilmen  mel)r  5itfagei;be  Derljättniffe  finben 
(Huntäuicn,  Ungarn,  Sübfpanien),  2lufd);utj  au  bie 
Kultur  fndien  wirb,  wenn  aud)  ruelleidit  lange  Seit 
binburd)  in  ber  Holle  eines  untergeorbneten  unb 
uid)t  atlju  gern  gefd^ebenen  unb  wettig  gead;teten 
iHitläufers. 

<£in  guter  23eobad)tcr  ber  gigeuner,  (Sraf» 
f  u  n  b  e  r,  fd)rieb  1^835  neu  ibjten :  Die  graue  (£nt* 
fernung  r>on  it)rer  IDiege,  il)rc  gerftreuung  in 
Ixtufen,  ib,rc  liunbett^ätirigen  IDanbcrungen,  fotreit 
il)r  5uß  £rbe  unter  fid)  fanb,  madfett. fie  511  einem 
Polt,  bem  nidfts  unb  alles  jugetfört,  unb  beffeu 
flüd)tiger  (Seift  notwettbig  jerronuen  fein  müf;te, 
wenn  nid;t  eilt  inuerfter  Kern  immer  wieber  au  fid) 
jöge,  was  er  r>on  fid)  entläßt.  Die  unr>ermifd)te 
£inl)eit  itjrer  Seiber,  bie  uttnerattetc  £uft  am 
3ammer  ifjres  irren  perfotgten  Cebens,  bas  feine 
5reuben  in  21ad)t  unb  I)eimlid)feit  nerbirgt  unb 
Feinen  Sd)ut3  feunt  als  in  lift,  2.>osl)eit,  tüdtfd)cr 
Had)e,  ^ludn  unb  freiwilliger,  gewobmter  unb  ge= 
fud)ter  2lnsfdiliefi'ung  ton  jeber  (Sattung  menfd)tid)er 
<5udit  unb  Sitte :  bas  rönnen  bod)  nur  äußere  Se'u 
d)en  einer  inwenbigett  (Sewalt  fein,  weldje  feinem 
fiinbrud  weid)t  unb  ben  23oben,  ber  fie  trägt,  ben 
l)immcl,  ber  fie  bedt,  immer  mit  berfetben  litt» 
beiligfeit  burdjtränft  unb  ben  IDaubel  alter  Seiten 
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bis  je$i  überbietet,  ©iefen  mnerfien  Kern  erfennt 
<ß  r  af  f  u  ti  b  c  r  etneffeits  in  ber  S  p  r  a  d;  o,  »eldje 
bie  gigeuner  mit  fid)  gebradjt  baben  unb  bie  bas 
geiftig  Jefte  in  itmen  ift,  anberfeits  in  betn  S 1  a  m* 
m  e  s  g  c  f  ü  l]  l,  bas  ibucn  lAitertaub  »no  ^eitnat 
erfefct.  Die  eine,  ausfdjließlidy  »lebe,  bie  fie 
{ernten,  ift  bie  Eiebe  511  ibrem  Stamm«,  bas-  »eben 
bes  Stammes   ift   itjr   »"eben. 

2li\i  ber  U^eit. 

Sdjon  uoieber  ift  ein  Übcrreft  aus  ben  ältefteu 
Reiten  bes  2Ttenfdjengefdfted)tes  ans  <Tageslid]t 
beforbert  roorben.  £eiber  baben  es  bie  franjöfi» 
fdjen  iSelcbrtcn  nid]t  fein-  eilig  mit  ber  rotffetu 
fd]aftlid]cu  Bearbeitung  biefer  foftbareu  Überrefte; 
ebenfo  toartet  man  aud)  nod;  auf  nähere  Tta<fy> 
rid]tcn  über  ben  Dorrjergeb,enben  5u R b  doii  £ a 
5erraffie,  bei  bem  eine  <£ingipfung  ber  Knodjen 
mit  ber  umgebenben  erbe  oorgenommen  caarbe, 
umfpäter  bie  einzelnen  Stücfe  f]eraus,iurräparicrcn. 
<Db  biefes  (Experiment  gelungen  ober  mißlungen 
ift,  rourbe  bisher  nid]t  begannt;  bie  erfte  Hlitteilung 
unb  bie  beigefügte  Abbitbung  tiefen  ntetjr  abtuen 
als  erlernten,  bajj  ein  ber  Kutrutfd)id)i  entfpre« 
dienber    Hcanbertalfunb    porlicge. 

So  faun  benn  audj  prof.  Ktaatfd),  beut 
trir  bie  ZTad)rid]ten  über  ben  neueften  5  u  n  b  aus 
ber  €  t)  a  r  e  n  t  c  pcrbanfctt,  biefen  Heft  nur  mit 
großer  ll">abrfd]ciiilid]fcit  als  betn  Heanbettaltypus 
angebjörig  bejeidmeu  *).  Das  rx>u  fj  e  n  r  i  2Ti  a  r« 
t  i  n,  einem  erfolgrcidjen  <£rforfd]er  bes  llloufterien, 
entbeefte  Sfelett  gehört  ben  unteren  Hk>ufterienab= 
lageruugen  an  (f.  Anfang  \),  ein  Umftanb,  ber 
bie  Bebeutung  biefer  finteoefung  vrefeittlid]  erl]ef]t. 
X>ie  aus  Sanb  unb  Kies  bcftel]cnbe  Ablagerung 
entfprid]t  einem  alten  jtujjtauf,  ber  burd]  Ab* 
rutfdpmgen  00m  (Serfänge  ans  jugebeeft  mürbe.  Die 
5unbftelle  befinbet  fid]  ^'50  2l(ctcr  unter  bem  jetsigett 
5lußufer.  £agerung  unb  Haltung  bes  Sfeletts 
fcfjeinen  barauf  biinjubcuten,  baß  es  fidj  um  einen 
£eidmam  l]anbelt,  ber  entroebet  com  Ufer  in  ben 
5luß  geftürjt  ift  ober  vom  IPaffer  tjerabgeferftpemmt 
tnirbe  unb  an  biefer  Stelle  liegen  blieb.  Von 
menfcrflidjen  Jferrjeugen  seigren  fid;  nur  wenige 
Sdjaber  unb  Spitzen;  einige  Kr.od7cnbmd1ftu.fe  r<on 
EDieberfäuern  unb  pferben  ließen  Spuren  bes 
(ßebraud^es    erfennen. 

Die  5unbfd]id[t  ift  nacb,  allen  Bestellungen 
pollfommen  uugeftört,  es  fjaben  feine  Derfd)iebungen 
ober  Verlagerungen  frartgefunben.  Dies  berechtigt 
baju,  bem  Sfelett  ein  jiemlid)  bobes  geologifcbfes 
2flter  jujufdnreiben.  £s  ift  älter  als  alle 
übrigen  bisher  bekannten  m e n f df  1  i df e n 
Sfelettfunbe,  ausgenommen  ben  fjeibetberger 
Unterftcfer. 

Der  anfdxMnenb  [einlief]  gute  £rl]alnmgs,5uftanb 
geftattete,  bie  Diagnofe  „Heanbertaltypus"  511 
(teilen;  bie  Stirnroülfte  finb  red]t  ftarf  ausgeprägt. 
Das  (Scbiß  fdjeint  febr  fräftig  eutiricfelt  geroefen 
3U  fein,  bod|  ift  es  offenbar  aud1  bei  biefem  ^nnb» 
objeft  toieber  typifd1  mertfdjUcf;  geftaltet.  lUenn 
aud]  bie  fcfsäbfne  eine  redit  ftarfe  finttridluug  ber 


IDnrselu  jeigen,  fo  näbern  fie  fid^  bem  (Soriltaju« 
ftanb  bod)  nieb|t  mel]r  als  bei  ben  übrigen  be= 
fanntett  Heanbertalfuuben.  Surdj  2lbfauung  bis 
etoa  auf  bie  iiälfte  ber  natürlidjen  1)01}^  ber 
Kronen  ift  bie  Kauftädje  ber  ,5äbne  in  ein  ein 
b,eittidjes  Jtineau  gebradjt,  obröob,!  bas  3nbic<i&uum 
feinesroegs  greifenbaft  roar. 

£iue  auf  (Srunb  bes  tpiffenfdjaftlidfen  ZUate* 
rials  gefd]affene  plaftifd(e  TVtrftellung  eines  III  en* 
fdKTi  ber  IT  e  a  110  e  r  t  a  l  r  a  f  f  e  finbet  ber  £efer 
als  Qlitelbitb  am  Anfang  biefes  jal]rbnd-;es.  J>er 
Künftter,  fierr  £rnfi  ©ufta»  3  ae g  e r  in  Berlin, 
ber  feine  füuftlerifdien  3O0C"  nidjt  nur  gern  mit 
narurt»iffenfdfaftlicrfen  Dereinigt,  fonbern  fid->  nor 
allem  immer  gern  bem  Stubiuin  bes  Dorseitüdfen 
JlTenfdien  geroibmet  bat,  tjat  bem  3a^';bud!  in  lie-- 
bensunirbigfter  IPeife  bie  Originalplatte  feiner  Jtuf» 
nal]iite  jur  Verfügung  geftellt,  roofür  ilmt  aud*|  an 
biefer  Stelle  gebanft  fei.  Das  ZHaterial,  in  erfter 
iinie  bie  Knodfenteite  bes  fogen.  Homo  Mouste- 
riensis,  rourbe  ilmt  com  Königlichen  IlTufenm  für 
Dölferfunbe  3U  Berlin  jur  Perfügung  geftellt,  fo 
baß  wir  in  biefer  Darftcllnug  gegenroärtig  bas 
jurerläffigfte  Jlbbilb  bes  alten  „Heanbertalers" 
feigen  bürfen. 

<£hie  Jlusbel]ttung  ber  iT  e  a  11  b  e  r  t  a  l  r  a  f  f  e 
bis  5  u  ben  K  a  n  a  l  i  n  f  c  l  n  betreift  ber  fürslid] 
in  einer  fjölilc  an  ber  Sübfüfte  con  3crfcY  gcmad'jte 
5unb  pon  §äl]uen  bes  paläöntolifdjen  2TTenfd}en, 
über  ben  2t.  2\  e  i  t  b,  *)  beridjtet.  J>ort  fanb  man 
inmitten  pen  Säugetierfnod-jen,  u.  a.  bes  a>olt« 
paarigen  iTastjorns,  bes  Henrrtiers,  jroeter  pferbe^ 
arten,  unb  unter  jab.treid^en  bearbeiteten  .^Untgeräten 
neun  ZlTenfcb.enäätfne,  nacb,  betten  fid]  bas  gartjc 
(Sebifj  peranfcbiaultcbicn  läßt,  ba  alle  Arten  Salute 
ertjaltcn  finb.  Das  ißebiß  muß  auffallenb  bem 
oes  iTeanbertalers,  ja  fogar  oes  £jetbelbergmenfcr|en 
geglicb,en  tjaben,  fo  ^a^  man  biefen  ZTIenfd?en  poii 
lerfey  für  einen  ber  primitipfteu,  tpenn  nidit  ben 
allerprtinitipften  ber  lTeattbertalra;fc  anferjen  fann. 

(Segen  bie  Annahme,  baß  ber  Aurignac« 
m  e  11  f  dj  aud]  in  ber  (Segcnb  pou  Krapina  gelebt 
babe  unb  Hefte  pon  il]tu  unter  ben  bortigen  ^unben 
pertreten  feien  (f.  ^}ai\tb.  IX.,  S.  22o \  roenbet 
fid]  Prof.  K.  o3orjanotPic»Kram berger, 
ber  erfte  Kenner  ber  Krapinalfunbe  **).  2Tad]  il]iu 
traben  in  Krapina  rootjt  mehrere  Haffen  gelebt, 
aber  nur  fold'je,  bie  ber  fogenannten  ITeanbertaU 
raffe  erüfpreeffen,  pon  ber  mehrere  Varietäten  ju 
unterfd]eiben  finb.  Der  Aurignactypus  fei  unter 
ben  5U  Krapina  gefunbenen  Unterfieferu  nidjt  per« 
treten,  es  liege  besbalb  aud]  fein  (Srunb  por,  ge« 
roiffe  o3liebmaßenfuod]en  fd-lar.feren  5ormats  einer 
gaii5  anbeten   Haffe   jujufcrjreiben. 

Bei  ber  großen  iUidtigfeit,  bie  ber  berübmtc, 
als  Homo  Heidelbcrgensis  poii  prof.  Dr.  ©. 
Sd]oetenfacf  befd]riebene  Unterftcfer  aus  ben 
ZIXaueret  Sanbett  (f.  3al]rb.  VIII,  S.  208)  für 
bas  geotogtfd]e  Filter  unb  bie  Abftammung  bes 
UTenfdieugcfcblcd'tes  befit^t,  erfdfeint  es  angebracht, 
nod]  einmal  auf  eine  biefe  puntte  betrad)tenbe  Ab» 
banblung  pon  Dr.  £mit  IPertl]***)  jurücfsufom« 


*)  I)ie  Umfcfoau,   \m\,  ITr,  st. 


*)  Nature,   l?b.  86,  (|9U),  5.  H(<*. 
**)  Dertjanbl.  ber  f.  f.  geol.  l\eid;sanftalt  \<)\o,  S.  3(2. 
***)  (SlobtlS,  Bö.  96,  llr.    (5. 
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men,  bic  im  legten  3alirbudi  wegen  Saummangels 
nidjt  ausreidjcnb  geroürbigt  »erbett  fonnte. 

Der  funb  ift  teils  in  bas  ältefte  Diluoium, 
teils  fogar  in  bie  Übergangsjeit  sroifdjett  iLertiär 
unb  Diluoium  unb  cor  bie  große  fiisjeit  »erlegt 
roorben,  unb  in  letzterem  Sinne  als  fpätpüojän  ober 
früb/plciftosän  beseidmet  roorben.  Dr.  IPertb,  mißt 
ilnn  ein  geringeres  Alter  bei.  Die  Sauna  ber  Sdyidjt, 
in  ber  ber  Kiefer  gefunden  rourbe,  roirb  3toar  in 
ber  üblidien  tüeife  als  altbiluoial  beseidmet,  bod;  ift 
beslialb  nad)  W  c  r  t  b,  nid?t  oatan  ja  benfen,  fie 
in  bas  jeitlidi  allerältefte  Quartär  511  »erlegen. 
Die  meiften  biefer  Saugetiere  geftatten  roegen  if)res 
Auftretens  in  älteren  roie  jüngeren  geologifdien 
fjorijonten  feine  genauere  Altersbeftimmuug  ber 
funbfdiid)t,  mit  2lusfd;luß  ron  Rhinoc:jrcs  etruscus 
Falc,  ber  in  feiner  ficb,er  jungbüuoialen  2lblage» 
rung,  einfditiefjttd}  bes  legten  3nt«rglajtals,  auf« 
gefunden  roorben   ift. 

Dagegen  ift  biefe  2Xasbomart  roie  für  bie 
ZTfauercr  Sanbe  aud]  maßgebenb  für  bie  Kiefe  oon 
Süßenborn  unb  bie  foreftbebs  DOn  21orfolf  in  €ng= 
tanb,  jcoci  eingeljenb  unterfud]te  funbftätten,  bie, 
roeil  in  (Sebieten  biluoialer  Pcreifung  gelegen,  fid) 
leiditer  in  bie  eisjeitlidie  Chronologie  einfügen 
(äffen.  23eibe  muffen  in  bie  rorlcfcte  5roifdicneis= 
5e'it,  b.  I).  bie  3t»eite  ober,  nad?  ber  pendf d?en 
finteilung  (f.  2lnb>ang  1),  bie  ZHmbel=Sif}*3nter* 
glajialjeit,  »erlegt  »erben. 

€in  jroeites  foffil,  ber  Elephas  trogontherii 
Pohl.,  toirb  ebenfalls  nid)t  in  fid>er  jungbiluoialer 
Cagerftärte  gefunben  unb  ift  ein  diarartcriftifdjes 
Ceitfoffil  bes  2torfolfiums,  ber  ebengenannten  engli= 
fdieu  Sdjidit.  Diefe  <£lcfantenart  Ift  sroar  nid?t  in 
ben  flauerer  Sanben,  wol}l  aber  in  ber  foge* 
nannten  f}od?teraffc  oes  Hieberrljeins  aufgefunben, 
bie  ebenfo  roie  bie  flauerer  Sanbe  ron  älterem 
£oß  überlagert  ift,  fo  ba%  bjeburd?  bie  inbireft  aus 
ber  foffilfüb,rung  311  »ermutenbe  (Sleid)altrigfeit 
beiber  Ablagerungen  nod)  roab,rfdjeinlid?er  roirb. 
3ft  nun  ber  jüngere  £öß  roürmeisseitlid?,  tote  Fieute 
jiemlid]  allgemein  angenommen  roirb,  fo  roirb  man 
faum  fer/lgerjen,  roenn  man  ben  älteren  ber  Hiß* 
€isjeit  sufdireibt.  Danad?  müßte  alfo  e'me  »om 
älteren  ober  oon  beiben  Soßen  überlagerte  2lbla* 
gerung  wie  bie  Sanbe  oon  21Iauer  älter  als  bie 
»Oriente  (£isseit  fein,  müßte  alfo  in  bie  »Oriente 
:tTinbel*Sif5*)3ntergla3ial3eit,  a  .lenfalls  in  bie 
briftlefete  (21iinbeU>£is3cit  oerlcgt  roerben.  3m 
falle  oon  flauer  fpridjt  ber  Cbjarafter  ber  fauna 
gegen  bie  §nroeifung  biefer  Ablagerung  3a  einer 
fisseit.  Alfo  gelangt  Dr.  £Dertb.  aud)  auf  biefem 
IPegc  311  ber  2luffaffung,  bafj  bie  Sanoc  mit  Homo 
Heidelbergensis  minbel*riß=intergla3ialen  2llters 
feien,  eine  Anfidit,  bie  er  burd]  fjcranjielmng  an» 
berer   funborte   5U  betätigen   fudjt. 

Demnacb,  lebte  alfo  ber  fjeibelbergmenfd?  aller 
ZDal)rfd)emR3}feit  nad)  genau  in  ber  Hütte  bes 
<£is5eitalters;  bas  <£nbe  ber  Eerttärjeit  lag  für  ibn 
unb  feine  Seitgenoffen  ebenfo  roch  3urücf,  roie  für 
uns  feine  Seit  mit  ber  altpaläolitbifdien  (£E[et 
leenfultur.  €r  ftellt  alfo  nad?  IDertb,  nid?t  ben 
Vertreter  bes  attbiluoialen  eolitbjfcbcn  Seitalters, 
nodj  roeniger  i>en  (Typus  bes  tertiären  21ienfd?en  bar. 


3n  bem  2niß»erl?ältnis  3»ifd}en  bem  mächtigen 
Kiefer  unb  bem  oollfommen  menfd]lid7en  (Sebiß 
fielit  Dr.  1P  e  r  t  b,  ein  Ztnjeictien  bafür,  bafj  es 
fid]  um  eine  abgeleitete  form,  um  ein  Übergangs» 
'glieb  jroifdien  menfd^lid^em  unb  antl)ropoibem  Cy» 
pus  tfanble,  nid;t  um  eine  bem  Ausgangsjuftanbe 
ber  2lntl|ropeibcn  unb  21Tenfd;en  naEjefteljenbe  form. 
Der  Kiefer  ift  präneanberttjaloib,  roie  es 
oon  einem  ZTtenfdfen  bes  rcriefeten  juterglasials 
311  erroarten  ift.  (£s  bürfte  rool^l  nid?ts  ber  Auf« 
faffung  im  IPegc  fteben,  bafj,  fobalb  ber  Urmenfd) 
bie  23enufeung  bes  feuers  gelernt  rjatte  unb  fid) 
nun  feine  21ab,rung  fd]madliafter  unb  mürber  5U* 
bereiten  fonnte,  fein  iSebifj  gairj  allmäl]lid;  eine 
gemäßigtere  form  annahm,  fbenfo  bürfte  bie 
ßerftellung  fteinerner  IDerfseuge  unb  ifaffen  eine 
nidit  umoefentlid^e  2lrbcitsnerriugcrung  für  bie 
Salme  bebeutet  ttaben,  bie  nidtf  olme  fiinftuß  auf 
bie  2lusbilbung  bes  (Sebiffes  bleiben  fonnte.  Unb 
tatfädflid]  bebeutete  eine  fold^e  Verringerung  ber 
ieiftungsfäl|igfeit  bes  (Scbiffes  für  ben  21Tenfd?en 
felbft  feinen  Hücffdjriri  metir.  Denn  fdjließlid)  fonnte 
aud)  ber  geroaltige  €d3al;n  bes  (Sorilla  feine 
beffere  IPaffe  mebr  abgeben  als  ein  djclleen» 
Steinfeil  in  ber  fauft  bes  Homo  Heidelbergensis. 

f£hte  intcreffante  Überfid)t  über  bie  Cebens» 
füfjrung  ber  altftein^eitlidien  2Tlen* 
f  d;  e  n  gibt  ein  Portrag  oon  prof .  21T  c  r  f  e  l  in 
iSöttingen  *)  £s  fann  als  felbftocrftänblid)  ange» 
fetjen  roerben,  bafa  'bie  an  ber  Sdiroelle  ber  2Tlenfdv 
fjeit  ftebenben  lUefen  gan3  ebenfo  rote  bie  2lffcn 
aufgelefene  Steine  als  primitiofte  IDerfjeuge  be= 
rateten.  2lls  bie  nädjft  fjötjere  Stufe  ift  anjufe^en, 
bafo  bie  Steine  m  5tr>ecfmäfjiger  lüeife  juredjtge* 
flopft  untrben,  in  roeletjer  form  roir  fie  als  €oli* 
tbjen  bcjeidjncn.  Daß  es  fold^e  primitioften  IDerf* 
5cuge  gegeben  fjaben  m  u  ß,  ift  eine  unabroeisbare 
logifd}e  forbemng;  ber  Streit,  ob  ein  gegebenes 
Stücf  Artefaft  fei  ober  nidit,  ift  babei  oon  perrjältnis- 
mäßig  untergeorbneter  23ebeutung,  ba  es  immer 
©bjefte  geben  roirb,  bei  tienen  es  fd^roierig  ober 
unmöglid)  ift,  feftjuftellen,  ob  fie  in  planmäßiger 
Arbeit  b,ergeftellt  ober  nur  als  roillfommene  funb» 
ftüde  benu^t  rourben.  Kleiber  unb  IDormung  fönnen 
anfänglid?  nierjt  oortfauben  geroefen  fein,  roäln-enb 
bie  2taf)rung  ber  ornniooren  (alleseffeuben)  21Ten» 
fd]en  oerljälfuismäßig  Ieid?t  311  befd-jaffen  voav.  3n 
fpätercr  Seit,  als  erft  bie  23emiJ3ung  bes  feuers 
befannt  war,  als  fauftfeile  unb  Sd^aber  angefer* 
tigt  rourben,  beobaditet  man  and]  bie  erften  Spuren 
primitioer  IPobnnngen.  <£s  roerben  übcrl]ängenbe 
felfen  beoorjugt,  bie  Dernuttlid)  burd?  U?anbfd;irme 
aus  5lt'cigcn  °^er  Hinbe,  trie  fie  bie  blutigen 
2luftralier  nod)  anfertigen,  aud?  feitlid]  einiger» 
maßen  cjefd?ü^t  roaren.  üiefe  X^ötjlen  mit  enger 
21üiiibung  rourben  nad>  21usrceis  ber  fttttbe  roeniger 
gerne  aufgefudjt,  was  fid;  aus  ber  Sdfroierigfeit 
ber  23eleud]tnng  unb  ber  23eläftiguug  bureb  ben 
laugfam  abäicl^cnbcn  Saudi  leidjt  erflärt.  3n  foldje 
£jöl]len  oerfrod;en  fid|  bie  großen  Säugetiere  ber 
Damaligen  5eit,  um  511  oerenben,  roenn  fie  burdj 
2llter,  Kranfl^eit  ober  IPnnben  gefdiroädft  roaren. 
Die  23efdiaffung  ber  2tab,rung  bes  altfteinseitlidjen 

*)  Korrefp.=8latt   ber  D.   <5efell|d)aft   für  Anttjrop. 
ufro.  8b.  42,  ((9U),  Hr.  1. 
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Illeufcrjcn  beftanb  nad\  wie  oot  im  Jluffudyn  ber 
5tüd;t«  m  Selb  unb  IPalb  unb  befonbers  m  ber 
3agb.  Hidn  &a^  Ztfammitr,  iyblculöwe,  lybleubär 
ober  äliulidy  (Eiere  gejagt  würben,  baju  reichten 
bic  Dorbaubcneu  illittel  bei  weitem  uid]t  aus;  es 
finb  wabi'fdyiulid?  nur  Heinere  itnb  ungefälylidy 
(Eiere  geroefen,  betten  man  nacbftellte.  Die  großen 
courben  nur  perfpeift,  trenn  man  fie  tot  ober  fter» 
benb  fanb.  Die  Habrungsai  falle  blieben  an  <Drt 
unb  Stelle  liegen,  was  auf  bie  Heinlid^feit  ber 
21ieufdyu  jener  geil  ein  uugünftiges  süd^t  wirft. 
Der  (Bernd]  ibrer  primitiven  <5uflud';tsftätten  muß 
gelegentlich  furdjtbar  geroefen  fein. 

Dag  bie  (BefunblyitsDcrbältniffe  nid;t  bie 
beften  waren,  betveifeu  Sfclcttfunbc.  IPunbett 
waten  an  ber  Eagesorbuung:  fo  finb  geseilte 
Knodynbrüdy  ber  iSlicbmaßen  unb  fd;wcre  Der» 
tetjungen  bes  Sdjäbels  nadnreisbar ;  am  Untcrfiefcr, 
an  Halswirbeln,  an  ber  Kiu'efcbeibe  würben  gid>= 
tifdy  Peräuboruugeu  gefunben;  djucrfurdyn  bes 
gablfdmielscs  geigen,  baß  aueb,  baz  Kinbesatter 
Erttäbrungsftöruugen  ausgefegt  war.  2lllmärjticrj 
würbe  mit  ber  Perpollfommnuttg  ber  IPaffcn  bic 
Befdyffung  ber  Racjrung  immer  leidster,  allmäblid1 
wagte  man  fidj  aud>  an  bie  «Erlegung  größerer 
iEiere.  Die  Derwenbung  i>es  fjolges,  bes  Knochens, 
ber  (Seweily  3U  IPerfjCugen  uarmt  einen  immer 
größeren  plafe  ein,  unb  aus  gewiffen  Junbcn  läßt 
fich,  aud?  bie  Benutzung  non  Eierfellett  als  Kleibung 
erfdjließen. 

IPetm  ber  Jorfdyr  in  biefer  IPeife  in  bie 
Dergangenbjcit  jurücfblicft,  muß  er  mangels  genü* 
genb  befanuter  Eatfadyn  oielfadj  bie  Pbantafie 
walten  (äffen.  Er  wirb  nolens  volens,  biefer 
metjr,  jener  minber,  jum  Dichter,  unb  bas  mag 
ein  (Srunb  fein,  westylb  aud?  Didier  ber  neueren 
geit  fieb,  nid-^t  feiten  in  ber  Darftellung  urjeitlidyr 
Vorgänge,  befoubers  foweit  bie  primitiDen  pfycrjU 
ferjen  Hegungen  babei  in  Betrad->t  fomtnen,  r>erfud,t 
r;aben.  »Einer  biefer  Didier,  ber  Däne  3°barl"e=' 
V.  3enfen,  fd?ilbert  unter  ber  Übcrfdyift :  „2Us 
bie  Ilienfdyn  Kinber  waren"  —  ben  Porgang  ber 
Jeuergälimung  unb  .\cuergewimtung,  ein  Porgang, 
ber  bes  ilienfdyn  Deuten  feit  m>-tb|ifdvberoifd:en 
Zeitaltern   Befcbäftigt    l;at  *).     Er    fagt   u.    a. : 

£s  muß  einft  einen  Hlenfdyn  gegeben  tjaben, 
ein  beftimmtes  3nbioibuum,  ber  bei  einer 
gegebenen  iSetegenfyeit  com  Jener  511  nehmen  wagte, 
fid;  bem  Brennenden  IPalb  ober  ber  tava  auf  einem 
feuerfpeienben  Berg  nälyrte,  Dom  Jeucr  nal]in,  es 
auf  eigene  Sauft  pflegte,  in  (Srerrjen  fjielt,  aber 
ttid't  bmfterben  ließ;  unb  er  rjielt  fiefj  unb  bie  Semen 
in  ben  falten  Eagcn  am  'leben,  wälirenb  anbere 
Illcnfdyn,  bie  fidj  bem  Dcrjefycnben  »jeuergeift  nidn 
511  näbjeru  wagten,  cutweber  511  (ßrunbc  gingen 
ober  Don  ibm,  ber  mit  bem  Illut  ber  Pcrjwciflung 
oorangegangen  mar,  fier>  bes  ^euers  bemächtigt 
unb  es  ge^ibmt  batte,  abhängig  mürben. 

Der  5  e  u  e  r  b  e  5  ä  b[  m  e  r,  toer  es  and]  ge= 
rcefen  fein  mag,  bat  ben  (Srunb  5U  bem  erften 
Klaffenunterfcfjieb  jroifdjen  ben  2TTenfd)en  gelegt, 
5trifd;en  bem  einen  unb  ben  Dielen,  ber  Evrannei 
ber   großen   5üf?rer   unb    IHenfcrjencrlöfer   unb   ber 

*)  BerL   Cageblatt  (9(2,   Hr.    \\;    peröentfcbt   ooti 
3ulia  Koppel. 


Srlaoerei  unb  nieberträdjtigen  Unbanfbarteit  bes 
Polfes.  Zlod)  Efeutigentags  gebt  ber  iiditbrin» 
g  e  r  um,  ireun  aud?  im  bilblidjen,  geiftigen  Sinne. 

itiemanb  aber  faun  fid]  merjr  eine  genügenbe, 
ridjtige  Porftellung  oon  bem  budjftäblidjen  5crt= 
fd)ritt  macfjen,  ben  bie  2tneignung  bes  Feuers  für 
bie  21Tenfd:beit  bebeutete.  Hid?t  nur,  baß  es  IPärme 
jum  Sdniti  i.Kaen  bie  Jabresjeiten  gab,  es  be» 
beutete  aud?  £  i  d?  t,  burd?  bas  man  f  id;  jum  Ejerrn 
ber  nacfjt  unb  il?res  grauenrollen  iSefotges  pon 
roilben  Eieren  unb  ©eiftern  macfye.  Sonft  brauen 
bie  ZHenfcijen  auf  ben  Bäumen  fdjlafen  muffen, 
unbefd?ü^t  jebenfalls  gegen  einen  5einb,  i>en  <£rb= 
feinb,  bie  Scrjlange,  jetjt  tonnten  fie  auf  ber  £rbc 
übernadjten,  am  5etterf  bem  fein  lebenbes  Eier 
fid?  5U  näbern  wagte.  CDljo,  man  faß  wie  mitten 
in  einem  felbfigefcfjaffenen  Seinen  Eag  unb  fal? 
bie  Eiere  angewanft  fommen  unb  fidj  in  gehöriger 
(Entfernung  Don  ber  2Tiad]t  bes  Jeuers  galten,  ge* 
buuben  wie  pon  einem  gcruberrmg,  ljungrig  unb 
^as  Hiaul  roller  ^äl-jne,  wätjrenb  ber  fleine  JITenfd? 
in  berjaglidfem  Einr>erftäubnis  mit  bem  Jeuer  i>a= 
faß  unb  fid]  wärmte  unb  rnelleicfy  au  bem  Knod?en 
eben  fobifen  töriditen  Haubtieres  nagte,  bas  brausen 
rjerumfdilid?  unb  angeftreugt  ins  5euer  blinselte. 
3<i,  berat  ber  ilTenfd?  nabm  in  ber  (ßefeltfdjaft 
bes  5eners  balb   neue   (5ewol|itbeiten  au. 

2"tid?t  nur,  baß  bas  5e«»-'r  einem  i5efd?lcdit, 
bas  fid]  baratt  gewörmen  mufjte,  unter  Breiten» 
graben  ju  leben,  wo  bas  tropifcr|e  Klima  langfam 
entwid),  IPärme  unb  neue  €cbensntöglicb,feit  gab, 
es  würbe  and]  bie  Peraulaffung  511  einer  gair5 
neuen  Cebensweife,  bie  im  übrigen  noeb,  beutigen» 
tags  bas  Dafeiu  t>cs  21tenfd]en  prägt,  foroo^l  unfere 
Diät  wie  unfere  £ebensanfd?auung:  bas  5eucr 
lehrte    bie    HTenfcrjen    Jleifcb    5U    effen. 

Eine  einfady,  metifduid^e  Betracbtung  lebrt 
uns  folgenbes:  IPäbrcnb  ber  IHenfd)  nod?  im 
IPalb  lebte,  beftanb  feine  21abrung  bauptfädnid1 
aus  5rüd?ten  un0  Beeren;  robes  5l>-'i|d?  i"  begrenj» 
tem  Umfang  blatte  man  wolil  febon  genoffen,  Po* 
geljunge,  21läufe  unb  flcinere  Eiere,  aueb,  siarDen 
unb  bergleid]en,  man  tötete  aber  feine  Eiere  mit 
ber  2lbficbt,  bas  Jl^ifd?  ju  effen,  es  war  erft  .bas 
5euer,  bas  b'er  oen  VOeq  311  neuer  Speife  unb 
neuem  Appetit  wies.  Es  war  ber  2lufmerffamfeit 
ber  Ztlenfcrjen  nid^t  entgangen,  i>a%  bas  ^euer,  wenn 
es  ben  IPalb  cersebrte,  aud;  bie  Eiere  mitfrafj, 
unb  wenn  fie  feinen  (Sefdimacf  mit  Bejug  auf  bic 
Bäume  aud?  niebft  teilen  tonnten,  fo  war  es  mit 
ben  gebratenen,  balboerfoblteu  Eieren  eine  gan3 
anbere    5ad->e.     Sic    rod?en    gut. 

§u  Einfang  wagte  uatürlid^  uiemanb  bic 
Speife  bes  Entfet>lidx-n  51t  berüb.rcit,  felbft  trenn 
bie  Hefte  511  feinem  Hutjen  balagen.  Jlber  je  merjr 
man  hinter  bie  gierige  Porliebe  bes  icuergottes 
für  5feifd)fpeifen  tarn,  befto  mebr  tonnte  mau  fieb, 
einer  gewiffen  Ecilitabmc  rridjt  entbalten,  man  ift 
boeb.  fd'ließlid1  mir  ein  UTenfä)  unb  barf  wobt  mal 
foften  .  .  .  2lb,  \\~  ,\leifd\  Den  bem  bas  >euer 
gefreffen  batte,  fdmteefte  füß,  es  war  ganj  mürbe 
unb  föftlid]  geworben,  nadyem  bas  5c«er  es  im 
IlTunb  gebabt  batte,  berrltd}!  Balb  fab  mau  ein, 
i>a^  es  gar  niebt  ftrafbar  war,  bie  Hefte  dou  ber 
2Tiabl5eit  bes  großen  iSeiftes  ju  effen,  wenn  er  fid' 
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fetbft  jurüdgejogcn  fyiite,  man  burfte  es  anfcfjei* 
nenb  gern.  lüal&fcrätl&e  gaben  ben  JHcnfcben  bie 
erfte  Peranlaffung   511   Äteifdifdimäufcn. 

ZXadjbem  man  angefangen  bjatte,  bas  5^uer 
im  fleinen  511  salinen,  um  fictl  barem  311  »armen, 
tarn  ber  näcbfte  Schritt,  gan,  nad>  unb  nad],  unb 
urfprünglidi  m  Jorm  ber  Urauberuug,  bes  ©pfets. 
IDeim  ein  cSemiftcr  ober  lUalbbranb  ober  üulfan* 
ausbrudi  broBjte,  gleich,  fdiaffte  man  ein  fyübfdies 
Eier  jur  Stelle,  einen  IPibbcr  ober  ein  StücE  bes 
milben  üieEjs  unb  gab  es  fchleunigft  bem  Jener, 
um  es  3U  befänftigen,  benn  jefet  mußte  man  ja, 
toonad?  es  nertangte.  Begehrte  es  befonbers  fycftig 
auf,  mußte  man  ein  übriges  tun  unb  es  mit  einem 
aus  bem  Stamm  bemirten,  ber  fein  Sueben  tjingab, 
um  all  bie  anbeten  511  retten.  In  ber  Hegel  aber 
begnügte   man    fid)    mit    einem    Eier. 

IDenn  ber  jeuergort  Dom  ©pfer  cerjetjrt  tjatte, 
roas  irnn  besagte,  nun  ja,  bann  mad^te  man  fid; 
fetbft  über  bie  gebräunten,  rjerrlid]  buftenben 
Hefte  bes  Bratens  ber,  unb  auf  biefe  H?cifc  be* 
famen  bie   tllenfdjen   (Scfchmacf  am   $le'\\di<s. 

IXadt  unb  nad]  arrangierte  man  fid)  auf  praf* 
tifdic  2Irt  mit  bem  Scuer,  inbem  basfelbe  mit 
gutem  Appetit  bie  £jaut,  Knochen  unb  <£ingetr>eibe 
bes  Eieres  5x1  freffen  fdnen,  unb  ir>crm  es  baran 
(Sefdimact  fanb  (voobJL  bcfomm's!),  bann  blieb  ben 
CTfenfdtlcin  bas  fdiiere  Jleifd],  bie  Bugftücfc  unb 
alles  übrige. 

Dicfc  nbereinfnnft  mit  bem  Jeuer  mürbe  noeb 
bis  lange  in  bie  bjftorifdie  ,5cit  innegehalten  unb 
fommt  fogar  fo  nar;e  an  unfere  eigene  <§eit  tjeran, 
bq£  es  niefrt  geraten  ift,  ben  3bcciiDerbinbungen, 
bie  fid]  bavan  fnüpfen,  näher  nad75uforfd>m.  Sonft 
tonnte  man  leid?t  in  bie  Derfudjung  fommen,  jum 
Beifpiel  ju  »erfolgen,  meldte  unrflicfjen  unb  ab' 
ftraften  Peränbcruugen '  ber  Segriff  ©  p  f  e  r  er« 
fab.ren  tjat,  feit  unfere  Dorfaln-eu  ihn  als  21Tittel, 
bem  5euer  ben  IlTuub  ju  ftopfen,  erfanben,  bis 
bjerab  3U  unferer  eigenen  geit.  Jlud]  mürbe  es 
lofmcnb  fein,  bie  fiinjettjetten  in  ben  fernen,  my* 
ftifdien  unb  mobemen  Permanblungen  ju  oerfolgen, 
bie  bas  Reiter  burdigernadit  tjat,  feit  es  als  rorje 
Hafurmacht  begann,  bis  es  im  ©fen  enbigte,  roo 
ich,  es  ftill  jmifdien  ben  Kopien  fd]reiten  björe, 
mit  einem  *£aut,  als  ob  ein  Eiger  fid]  hinter  ben 
(Eifenftangen  im  goologifdien  (5arten  bie  pfoten 
leeft;  es  mürbe  fieb  tr>ob,l  ein  äfyilid^cs  Hefultat 
mie  beim  größten  Ceti  ber  menfdilidu'ti  (5efd]id]te 
ergeben,  unb  trofc  bes  blenbenben  Ehfemas  mürben, 
bie  Siditpunfte  im  moralifdjen  Sinne  nidjt  fet>r 
sabjreicb,   fein. 

2lber  man  barf  nun  einmal  bei  finblid-jcn 
Dingen  feine   ermadifenen   Bctraditungen  anftcllen. 

Der  ältefte  2Tlen|"d}  unb  fein  IDerF^cug. 

2Us  ältefte  geugniffe  für  bie  (Eriftenj  bes 
21tenfdien  auf  Erben  gelten  befanntlid]  bie  t£oli* 
tbjen,  gan,  roh,  ober  gar  niebt  bearbeitete  Jener« 
fteine  -aus  Dorbiluoialen  ober  frülibilurualen  3lb* 
lagerungcn,  beren  (Scftalt  bie  Pcrmuhmg  nahelegt, 
bafj  fie  fd?on  als  IPerfjeuge  in  ber  fjanb  menfd> 
lidier  IPcfcn,  non  benen  mir  fouft  feine  Spur  metjr 
fennen,  gebient  l^aben  fönnten.    Daß  in  ^er  Seurtet» 


hing  foldjer  ifiolitbeu  Irrtümer  norfommen  fönneu, 
ba\s  reine  Haturgebilbe  als  mel]r  ober  minber  bear* 
beitot  angefeben  merben,  ift  leidjt  erflärlid]  unb  mirb 
audfDon  Jorfcbem  anerfannt,  meldte  bie  (Solitrjen  für 
5meifellofe  §euguiffe  corneanbertaler  Zllctifd^ens 
mefen   gelten   laffen. 

Über  bie  $  e  l]  l  e  r  q  u  e  11  e  n  in  ber  Be- 
urteilung ber  £  o  l  i  1 1]  e  n  tjat  ber  (Etlniologc 
paul  S  a  r  a  f  i  n,  unferen  «Cefcrn  bureb  feine  Heifen 
in  Süb»  unb  Süboftafien  befannt,  eine  2lbb,anblung 
neröffentlicbt,  meldte  meitere  Klarlieit  in  biefes 
noeb  red]t  umfrrittene  5otfdfungsgebtet  bringen 
fönnte  *).  3n  Hijja  finbet  man  3mifd]en  ber  21Tün= 
bung  bes  paillon  unb  bem  palais  be  la  3etee 
in  ber  Branbungsjone  Jtafdienfdierben,  bie  con 
ben  lüellen  famt  hm  gerunbeten  Kollfiefeln  tjin 
unb  lier  gemorfen  merben.  Durd?  Zufall  bierauf 
aufmerffam  gemorben,  fanb  Dr.  Sarafin  bei 
näbereu  Itadiforfcbungen  (Slasftücfd]en  mit  jenen 
feltfamen,  abbißartigen  finferbungen  am  Haube, 
mie  fie  allgemein  als  £jaupfmerfmal  ber  £olitl]en 
gelten.  (Eine  große  2lii5al]l  ber  Sd^erben,  bie  in 
ben  Kreislauf  bes  Stranbfiefes  geraten  unb  mit  bie* 
fem  5Utn  Spiel  ber  IDellcn  gemorben  mar,  jeigte  bie 
Jlbbiffe  in  ber  5orm  mie  bei  einer  ron  einem  Kinbe 
angebiffenen  Sd^ofolabetafel.  Sinb  3ir>ei  foldje  Biffe 
nal]e  beieinanber  t>orI]anbcu,  fo  entfte^t  smifclieu 
ib,nen  eine  2lrt  von  Dorn,  ber,  an  eolitl^ifdKn 
5eucrfteinen  Dorfommenb,  5ur  23e5eid)imng  berfelben 
afs  23ob,rer  gefübrt  fyat.  VOivo  ber  gmifdienborn 
breiter,   fo   entftcfjen   anbere   befanntc    formen. 

(genaue  !3etrad7tung  ber  Hänber  biefer  «Sias* 
fdjerben  jeigt,  baß  fie  burd)  außerorbentlid]  Diele 
fleine  Ilufcbläge  mit  mufd>etigem  Srud]  3ugerid]tet 
finb,  mcsfyalb  fie  für  bie  fyanb  nidit  fd]neibenb, 
fonbern  ftumpfig  aii5ugreifen  finb.  Die  5orm  ber 
ermäb,nten  Hanbabbiffe  an  biefen  (Slasfcb,erben  ift 
alfo  ibentifd]  mit  folgen,  mie  fie  als  fjauptd^araf* 
teriftifen  jener  iSolitlicn  befannt  gemorben  finb, 
bie  man  als  i7obl|'d]aber  aufgefaßt  unb  bcjeidMict 
l]at.  Sarafin  gibt  biefen  (Släfern  unb  eolitl]i* 
ferjen  J^uerfteinen  mit  Hanbabbiffen  ben  Hamen 
„Bißfteiue"  ober  „Daftolittien".  Die  (Slasbaftoli* 
tl]cn  merben  in  beftiger  Branbung  5ured)tgefdiliffen, 
unb  man  fann  fie  in  allen  Stabien  ber  fintmicflung 
r>on  ber  urfprünglid)  febarfen  Sd;crbe  bis  3U  il^rer 
burd]  Hollung  3ugerunbeten  finbgeftalt  auffinben. 
lücmi  foleb,  ein  rollenber  (Staseolitb;  bei  Sturm  unb 
fjodiflut  bureb  eine  befonbers  ftarfe  IPelle  meit 
ftranbaufmärts  gefd^leubert  unb  bann  mit  fdiüfcen* 
bem  Sanb  ober  (Seröll  bebeeft  mirb,  fo  bleibt  er 
in  biefem  guftanbe  für  immer  erhalten;  entrinnt 
er  ben  Firmen  ber  Branbung  aber  nierjt,  fo  fdfleift 
er  fid]  allfeitig  immer  meb,r  ab,  bis  er  juleftt  felbft 
5um  oöllig  abgerunbeten,  förnig  trüben  iSlasroll* 
ftein    mirb. 

Die  (Slasbaftolitben  alfo  fmb  eine  2"Caturer= 
fd^einung  unb  ftelten  jugleid]  ein  fntmicflungsfta* 
bium  flintartiger  Steinfdierbcn  bar,  melcbe  in  ber 
Hiüfyle  ber  Branbung  geraten  finb;  mas  an  iSlas* 
fd|crben  rorfommt,  muß  aud}  an  5euerfteinfd]erben, 
bie  in  bas  Branbungsgetriebe  geraten,  gefdiebjen, 
benn   ber    5lint-  ift    bem    (Sias    feiner   Konftitution 

*J  Dertjanbl.  ber  Haturf.  <Sefeüfd;aft  in  Bafel.  8b. 
XXII,  U9U). 
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nac()  am  nädjften  oerwatibt.  Die  äbjtlidireit  biefer 
m  ber   Hatur   überreich,   norfjanbenen   jfltntbaftoIU 

tben  mit  ben  iSlasbaFtoütfycn  Sara  [ins  tritt  bei 
einem  Pergleid)  an  ben  Stüct'eu  felbft,  bie  ncd} 
alle  bie  feineu  Hetoudvubrüdy  ber  Hänber  seigen, 
befi'er  bertvr  als  an   Photographien. 

2&if  (ßrunb  biefer  Beobachtung  bei  Hijja 
bestreitet  7>r.  5  a  r  a  f  i  n  ben  fotgenben  5a§  oon 
211.  Derworn:  „35er  ^aFtor,  weldyr  auf  an* 
organifdym  2Pege  Solitben  Ejerootbringt,  ift  nid)t 
bie  Hoftung  im  IDaffer."  Dasjenige  was  D  e  r* 
n>orn  unb  feine  (f  efinnungsgenoffen  als  Solitfcjen 
unb  bamit  als  2lrtefafte  bejeidmen,  roirb  Dielmeijr 
gerabe  buref)  foldv   Heilung   bergeftellt. 

T>ie  baftotbifdy  Jortn  ift  inbes  nid>t  bie  ein« 
iige,  weldje  Don  ber  Braubungswelle  aus  ißlas* 
fetterben  juredjtmobenieift  wirb.  £s  werben  aud] 
De  rf ergebene  artbere  formen  Ejeroorgebradit,  wie 
man  fie  als  ^euerfteiufpitjen  aus  oligo*  unb  pleifto* 
jänen  Sdfidjten  Feunt,  bie  für  Solitben  unb  bamit 
für  probnfte  Don  Hienfdynbanb  erflärt  werben 
finb.  Soldy  burcrj  HefufdMerung  ober  Had^efferung 
mobeflierte  Spieen  unb  Ejofylfcbaber  fdytfft  alfo 
bie  Hatur  in  ZjTenge  aus  (Sias  unb  fomit  t>a, 
nx>  ^euerfteine  oon  Kreibeftücfen  auf  ben  Stranb 
berabfallen,  aueb,  aus  biefem  KTateriat.  Sie  bilbet 
mit  Ijilfe  bor  Branbung  Haturprobufte  ober  3fi* 
fafte,  weldv  2lrtefaften  fo  täufdyub  ärmlidi  fetten, 
baß  wir  ft«  mit  foldjen  für  ibeut  erfläreu  muffen. 
T>ies  bebeutet  eine  beträd?tlid?e  cErfdjwcrung  unferes 
Urteils  über  ^euerfteinfdyrben,  bie  nad]  ZTienfcb.en* 
ftaub  oerbädjtige  HTerfmate  an  fid?  tragen  unb 
Dielfad]  übereilt  als  fidlere  Beweif  e  menfcblicrjer 
(Efiftenj  in  frübeu  Srbepodyu  angefprodfen  werben 
finb. 

CTkm  bat  foldv  UXileufdyrben  ober  £Ymo= 
Haften  ans  ^Itnt  mit  Retafcben  unb  Siubiffen  aud) 
fdyn  aus  ber  Branbungsjotte  curopätfdyr  Küften 
aufgelefeu,  aber  fie  bisher  ftets  für  eolitbifdy,  in 
bie  Branbungswelte  bineingerateue  Ztrtefafte  erflärt. 
Da  bei  ben  oon  Sa  raf  in  gefunbeneu  (Sias» 
fdyrben  biefe  Srflärung  ausgefd'Ioffen  ift,  biefe 
aber  mit  ben  unter  gleidvn  ilmftänbeu  gefunbenen 
,\euerfteinen,  ibren  „Retufcfyen"  nad?,  übereinftim* 
tuen,  fo  finb  aud)  bie  [enteren  als  jfifafte  (Hatur* 
probufte)  anjufprecfyen.  !lnb  feilten  felbft  wirflidy 
Solitbeu,  als  Kunftprobufte  gebadjt,  in  bie  Brau* 
bung  hineingeraten  fein,  fo  Kitten  fie  längft  biefelbe 
iguricfjrung  burd)  bie  lüellen  erfahren  muffen  trie 
bie  Sdvrben.  CDooon  feiten  wir  alfo  erfennen, 
baf5  ein  Porfabr  bes  Hienfdvu  fie  als  EDerfyuge 
betutfete  ? 

Der  Dorgang  in  ber  aementfabrif  von  Hanfes 
(f.  labrb.  IV.,  S.  226)  bat  ja  übrigens,  trot; 
allen  Beftreitens  ber  (ßegner,  ebenfo  ftar  erroiefeu, 
baß  ^enerfteinfd^erben  im  bewegten  IDaffer  ftdt 
gegenfettig  ju  £o[itben  jureditrerufcrfieren.  5<^r"er 
muffen  bie  Branbungen  großer  Canbfeen  unb  bie 
Ejodjroaffer  ber  ^lüffc  unb  Ströme  biefelbe  £rfd?ei= 
traug  an  5cuerfteiueu  bernorrufen  rote  bie  Braiv 
bungstrclle  bes  (Djeans.  So  Dtel  über  bie  Sebjer* 
quelle  ber  Xvmoflaften  ober  tt>eltenfd(erben  im 
<£olitbenproblem. 

•Sine  weitere  5^|Ierquel(e  liegt  in  folgenbem: 
3m  allgemeinen   ift  bie   Hanbpartie  unferer  (Sias* 


baftolitbeu  fteil  ittr  .^la;be  abgef ermitten ;  Diele 
jeigen  jebod)  and)  bie  Zlbbifjftelte  ber  Kante  ab 
gefdfrägt,  alfo  in  fpifcem  iUinfel  an  eine  ber 
Städten  ftofjenb.  Sitte  Stflärung  für  biefe  Itatur 
erfdieinung  fanb  fdjon  1903  S.  ii.  HJarren; 
er  fab,  baf;  in  Sdjottermaffen,  bie  infolge  groger 
Hegenftuten  in  rutfdjenbe  Bewegung  geraten  waren, 
eingefdiloffenen  .'venerfteiitfdu'rbeii  baburd)  lialb» 
tuonbförmige  Hanbferben  beigebracht  würben,  baf; 
ein  gerunbeter  HoIIfiefel  Cangfam  über  ben  Hanb 
ber  Sdjerbe  ^tnroeggefdjoben  würbe. 

Sine  neue  5^blerqnelle  in  ber  Deatung  ber 
Solitbeu  als  Strtefafte  babett  wir  alfo  ror  uns  im 
Jlnbruef  gerunbeter  Kiefel  gegen  ben  i\aub  ivu 
5tirttfd}erbeTt  in  fid)  beroegenben  Sdjottermaffen. 

Sollten  wir  gezwungen  fein,  bie  Solitben  als 
3trtefafte  aufjufaffen,  fo  müßte  fdjon  im  (Olig.-'jau 
ber  ^lieufdi  fertig  entwtd'elt  gewefen  fein.  J>n  Betreff 
ber  oligojaiteu  Solitbeu  babeu  fid)  besbalb  rer= 
fdfiebene  Solttijenfreunbe  ber  IDarrenfdfen  Srflä« 
ruugsweife  obne  Hüd'balt  angefdjloffen.  Bonnet 
unb  S  t  c  i  u  m  a  n  n  tun  bies  l]infid;tlid7  ber  Sol'.tbeu 
con  BoTicefies,  oon  benen  eine  geroiffe  Jin.ialil 
burd-;  Scrficbjtenbrucf,  anbere  ebenfo  aagenfdfeinlidi 
burd>  ZX7eHenfd)Iag   entftanben. 

lind-;  ber  Sdnili  bes  Jllenfd^en,  ber  I^tf  ber 
Zugtiere,  bie  Haber  bes  Pfluges  formen  ttadige- 
wiefenermaßeu  5euerftetne  unb  (5lasfctferben  51t 
uurierteunbaren  Solitben  um.  Iia.y^elbine  iü  a  r- 
r  e  n,  ber  $05  juerft  auf  biefen  llmftanb  binge- 
roiefen  bat,  fagt:  Ulan  finbet  in  StraJKitfdyttern, 
weldie  ^euerftehte  enthalten,  Dielfad]  foldfe,  bie 
röllig  bie  ^nn  oon  Solitlieu  Ejaben  unb  Iiobl 
fdjaber,  Sdxiber,  Bobrer  unb  Spieen  barftelleu, 
bjerporgerufen  burd>  ben  i)ruef  ber  liufe  unb  IPagen« 
raber,  wobei  nrufcrfelige  Spliüerdjen  com  IDiber« 
ftaub  leiftettbeu  Hoben  retufdv'ttartig  abgefprengt 
werben.  Dasfelbe  gefd)ieb,t  in  Sffenttidjen  (Sorten 
unb  auf  allentbalben  begangenen  IDegen  mit  (Sias« 
fdjerben,  unb  biefe  5u§gebilbe  ober  poboflaften 
glierjen,  wie  S  a  r  a  f  i  n  au  2lbbilbungen  barftellt, 
genau  eolitlienartigen  5euerfteinen,  wie  man  fie  in 
ITiaffe  auf  ben  piateaur  rou  Sranfreidf,  Belgien 
unb  Suglanb  finbet.  Da  H  u  1 0 1  fie  auf  bem 
plateau  r>on  Spiennes  mit  neolitliifdjen  Steinwerf* 
5engen  rennengt  fanb,  fam  er  511  ber  ?lnnabme, 
es  babe  bier  mitten  in  ber  neolitbifdvn  Kultur* 
periobe  eine  Sinwanberuug  oon  SolitbiFern  ftatt* 
gefuttbeii,  unb  nannte  biefe  rermeiutlidv  Kultur* 
epod^e    ,,'itettufieu." 

Sin  weiterer  fd)werwiegenber  iSnmb  gegen 
bie  Jlmtabnte,  baß  bie  Solitben  IPertjeuge  in  illett* 
fcrienr(anb  gewefen  feien,  wirb  r>on  S  a  r  a  f  i  11, 
(Dbermaier  unb  Qo.rnes  geltenb  gentadn; 
es  ift  Eatfadje,  baß  mnerbalb  ber  gattsen  augebli* 
djen  Solitbeninbuftrie  oom  oligosänen  iagnieu  an 
burd)  bie  übrigen  tertiären  Solitbeuftufeu  bjnburd) 
Feine  Spur  Don  ,\ortentwieFlung  ftattfinbet.  Xiajit 
betonte  S  a  r  a  f  i  n  fdjon  1,906,  baf;  bie  paläoli* 
tb^ifdien  iber  älteren  Steinjeit  angebörenbeui  ibel 
leenteile  uotweubig  it^rc  roben  Vorläufer  gebabt 
l|aben  muffen,  bie  man  geuMfj  nod}  fittben  wirb, 
fei  es  im  uttterften  pleiftojän  ober  im  pliojäu,  baß 
aber  bie  pliopleiftojänctt  So(itb;en  Hutots  ober 
bie  miojäueu  oon   puv   Cour  n  y  ober  bie  oligo* 
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Säuen  pon  Elje na ■?  triefe  Dorläufer  niety  finb. 
3m  fjinblicf  auf  bie  tflöglidifeit  einer  natürlichen 
fintftelmng  ber  febimentären  <£olitb;en  ift  bie  33c* 
bjauprung,  baß  fie  menfcrjtiaV  Strtefafte  barftellen, 
nid]t   Iietrucfen. 

Daß  man  nun  fioUtfjen  nidjl  nur  in  oligo» 
jänen,  fonbern  audj  in  eojänen  Sd]id>ten  gefunben 
i\ai,  wirb  niemanbeu  in  Derwuuberuug  oerfefceri; 
mau  wirb  Daftolitrjen  unb  perwaubte  3|ifartc  m 
nod7  älteren  Sdficfyten  aufbeefeu,  bie  Neucrftcine 
einfd)ließcn,  nur  l-jaben  fie  nieffts  311  tun  mit  ber 
€riftenj   bes    21(enfd>eu. 

Der  gegenwärtige  fiotittjenftreit  wirb,  ungleid) 
einem  früheren,  unter  Nül]rung  bes  bodipcrbienten 
(Sabriel  be  ZTCor  titlet  ftattgefunbeuen,  nidjt 
frud^tlos  uerlanfcn.  Das  2Iuge  ift  jefct  gefd]ärft 
für  bas,  was  bie  2"iatur  aus  Neucrfteinfdierben 
l^ersuftellen  permag;  wir  bjaben  gelernt,  #eine  2Tiaffe 
pon  Neuerfteinen,  bie  tion  Dielen  für  2lrtcfafte  ge* 
galten  waren,  aus  bem  Sadl  ber  2lutbropologie 
unb  bem  (Slasfdiranf  für  llrgefcrjidite  in  bie  ber 
(geotogie  emyureilfen,  woburd?  ber  iüeg,  ber  sur 
(grfennrnis  bes  alters  ber  (Sattung  ZTCenfcb,  füijrt, 
Dom  perliüllenbcn   Diefidit   befreit   ift. 

gufammenfaffenb   fdiliefjt   p.    S  a  r  a  f  i  u    mit 
folgenben  Säften:    IPiffeiifdiaftlid?    eiuwanbfrei    ift 
bis  jetjt  bie  (Eriftens  bes  2Henfdyen,   einer  Spezies 
bes   »Senns   fjomo,    nur    bis    etwa   jur   ZITitte    bes 
pleiftojäns  uadigewiefen,  nämticrj  bis   sur   periobe 
bes  Cijelleen,  wogegen  and?  ber  i]eibelberger  Nunb, 
ber   ilnterfiefer   non   ZMcaxet    nidjt    fpriefft.    Sdion 
biefc  mittelpleiftojäne   Spesies   3eigt   augcnfcbeinlidj 
pElvIogcnctifcb,   tiefere   2T(erfmale   als   ber    fpätplei» 
fiojäne  unb  ber  Ijolojäne  (neuere)  Homo  sapiens. 
Das  <5enus  fjomo   erfdjeint  barum   naeff  ben  bis« 
tierigen    Nunbergebniffen    als    eine  (paläontotogifd? 
gefprodien)  junge  23ilbung.    2Us   Seweismittel  für 
böseres,  ja  für  fel)r  rjobjes  paläontotogifd]es  2ltt« 
ber  (Sattung   21(enfd]  'liabcn    bie    fiolitlieu   perfagt. 
S  a  r  a  f  i  11    fyält    nidjt    bie    eolitbjfdie    Neuer» 
fteiufdierbc,    fonbern    ben    aufgelefenen    gerunbeteu 
Hottjiein,    gang    gleich,    welcher    Steiuart,    für    bas 
erfte    Steingerät,    benn    biefer    gab    bas    einfadifte 
21üttel  ab,  ben  2lrm  3um  fjammer  unb  sur  Keule 
5U  mad^en.    £r  wirb  in  ber  gefamteu  Urgefdiidite, 
com    £l]elleen    bis    3Ur    neueren    Steilheit,    wo    er 
als  KIcpfbammer  biente,  mit  gäb.igfcit  beibehalten. 
(Sans  primiticc  N  a  u  ft feile  würben  nad) 
einem  23ericrtte  »on  Dr.  H.  p  ö  d?  aueb,  in  Sübafrifa, 
wal]rfdieinlid]  im  Kulturfreifc  ber  23ufdmiäuner,  be* 
nuftt  *).    2lm   Daalflufje   liegen    fie   in   groger   2ln* 
5afjl  neben  Klingen,   Kratern,   Sdjabcru  ufw.   auf 
ber   ganzen    ebenen,    teils    fteinigen,    teils    tjartge« 
brannten  lehmigen  (Dberflädie.    Das  Material,  aus 
bem  fie  bcftclicn,  ift  meift  Diorit,  fcrasjenige  (ßeftein, 
aus  bem  ein  oicfjt  babei  liegeuber  fleiner  3nfelberg 
beftel]t.  2tuf  biefem  fjügel,  bem  nod]  im  pergangeuen 
3al]rl]unbert  pon  33uf<ffmännern   befud>ten  „Bofdi* 
mansfopje",  liegen  grofje  23Iöde  mit  eingemeißelten 
Suferfmannsseicffnungen   fowie  ebenfalls  Steinwerf» 
Senge,  pfeilfpitjcn,  Herne  13oI)rer,  Schaber,  Krater, 
jebodi    pon   gans    anberem    Jlusfelien    als    bie    auf 


*)  Korrefponbenjbl.  ber  Dtfd;.  (Sefellfdj.  für  21ntt;ro- 
pol.  ufw.  \o>\\,  Ztr.  8  bis  (2.  Die  llmfdjau  \<)\2,  Xlr.  \\. 


ber  beuad]barten  Ufcrterraffe.  ZTiit  folgert  IDcrf* 
3eugcn  tjaben  bie  23ufdimänner  nod)  bis  in  bie 
(Segenwart  Ejinein  tjantiert. 

§u  biefen  Steinwerfscugen  gehören  3.  23.  Heine 
pfeilfpitjen  für  bie  vergifteten  Hol]rpfeile,  Krafcer 
uub  Sd^aber,  befonbers  jur  Neubearbeitung,  Heine 
23ol]rer  unb  Steiumejf erdien  311m  Bearbeiten  ber 
Straufjeneierfdialen,  Stößel  unb  Heiber  sum  3?*' 
fleiuern  ber  21Talerfarben,  pfeilglärter,  23efd;wet's 
(lerne  für  ben  3'ur  Bearbeitung  bes  fjarten  25obens 
bienenben  (Srabftocf ;  fie  finb  aus  bem  perfcb,iebenften 
211aterial  perfertigt,  pom  weid^en,  leidet  3U  bear* 
beitenben  Specfftein  an  bis  3U  bem  gans  garten 
Quarsitgeftein,  beffen  ©berflädie  fcb,ön  unb  gleicrp 
mäßig  poliert  ift.  ©n  fidleres  23itb  alles  beffeTi, 
was  3ur  Steinwerfseuginbuftrie  bes  23ufcb,manns  ge» 
rjört,  geben  bie  alten  23ufd]mannslager  in  ben  Sanb* 
bünen  ber  Kalatjari.  Sei  ber  pfanne  2"torofoi 
formte  Dr.  p  ö  d)  genau  beftimmen,  bafc  jeber  bort 
liegenbe  .  Steinfplitter  pon  21Tenfcb,cnl]anb  unb  3U 
beftimmtem  §wcd  l)ingebrad]t  worben  ift;  benn  bas 
natürlid]e  Dorfommen  pon  Steinen  im  Dünenfanbe 
erfdieint  ausgefdjloffen. 

Die  alten  unb  ä  1 1  e  ft  e  n  S  t  e  i  u  w  e  r  f* 
5cuge  Sübafrifas  feigen  an  perfdiiebeneu 
©rten  perfd]iebene  Cvpen,  fie  flammen  wal]rfd)ein» 
lieb,  <md\  aus  perfdiiebeneu  perioben.  pritnitioere 
lücrfscuge  als  bei  Kent  fanb  Dr.  p  ö  dt  weiter 
ftromaufwärts  am  Paal  bei  Dereniging.  2lud)  bort 
gab  es  wieber  basfelbe  2tcbeneiuauber  uon  23ufd]= 
maunsgrapierungen  auf  ben  Reifen,  23efd]wer* 
fteinen,  anbereu  Sufdimannswcrfseugen  unb  ganj 
primitioeu  ^auftfeileu  ufw.  (Sans  im  Süben  ber 
Kapfolonie  finbet  man  befonbers  große  Steinwerf« 
3euge  aus  Qlafelbergfanbftein.  Sie  l^abcn  bie  Norm 
pon  5auftfeileu,  finb  aber  ungewöfinlidi  groß",  bis 
3U  einem  tjalben  21(cter  unb  barüber;  bie  Spifee  ift 
meift  abgebrodien.  p  ö  d>  erflärt  il^r  Dorfommen 
unb  irjre  Perwenbung  aus  befonberen  örtlicbfen 
3agbperbältniffen.  Die  (Segenb  war  früher  vc'idi 
an  €Iefanten  unb  Nlujjpferben,  unb  biefe  Dicfl)äuter 
würben  tpafyrfdjeinlidi  in  äl^ulidier  IPcife  5ur  Strecfe 
gebradjt,  wie  es  <2).  Cens  pon  ben  2T(bangwe 
fd]ilbert.  211bangwe  Ratten  €lefanteu  cingefreift. 
2baf  einen  23aum  ftieg  ein  IlTann,  bewaffnet  mit 
einem  Keinen,  faum  swei  $a%  laugen,  aber  fein- 
ftarfen  Speer,  ber  in  einen  biefen,  Pier  bis  fünf 
Nuß  langen  pfabi  eingefügt  war.  Der  auf  bem 
23aum  ftebjenbe  21Ibaugwc  l]iclt  nun  biefe  wiefftige 
IDaffe  mit  ber  Speerfpifee  nad^  unten,  bie  anberen 
fuditcn  einen  <£lcfauten  in  bie  21äl^e  bes  23aumes 
3U  treiben,  unb  fobalb  er  nabjc  genug  am  3aaer 
porüberläuft,  ftö§t  ilnn  biefer  ben  eifernen  Speer 
mit  aller  Kraft  in  ben  (leib,  unb  swar  muß  er  fiu-ben, 
bie  Cenbengcgenb  ober  ben  2tacfcn  5U  treffen,  wo 
ber  Speer  leidster  als  anberuxirts  tief  einbringen 
fann.  Diefes  felir  fd^wierige  21iauöper  gelang  einem 
jungen  2Tibangweburfd)eu  red>t  gut,  bas  \o  ge« 
troffenc  JEier  ftürste  jwfammen  unb  rereubete  nad] 
einiger  ^oit. 

(Senanes  Stnbium  ber  tjeutigen  afrifanifdjen 
3agbmetl]oben  fann  jum  Derftäubnis  jener  alten 
IPerfseuge,  bie  nur  3ägerpölferu  gehört  l]aben  fön» 
nen,  führen,  p  ö  er;  r;at  u.  a.  erfahren,  baß"  bie 
Kattea  bas  lüilb   mit  Heinen   eifernen  fjanbbeilen 
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jagen,  inbem  fte  biefe  tüaffe  gegen  bie  5nfifermen 
^or  CLiere  511  fd;tcubern  trachten.  T>iefc  2trt  bcs 
jagen;,  mutet  fo  altertümlich,  an,  bafj  man  tootjl 
mit  2tusfid}t  auf  (Erfolg  nadj  einem  Steintoerrjeug 
fudyu  (ännte,  bas  ju  bem  gleichen  §wed  mit  ber 
Ixrnb  gefchlenbert  rourbe. 

Uralt,  aber  bei  primitiven  Dörfern  nod]  bis 
in  bie  nenefte  geit  hinein  ge&räudjiid]  i|'t  bie  lagb» 
weife  mittels  ,\anggrnben.  Der  5djtDet$er  Ur« 
gefdndjtsforfdfer  Ejaufer  entbeefte  Bei  feinen 
ö3rabungen  in  Sübtveftfraufreid?  nid>t  weniger  als 
2\  lvcd^felftünbigc  iWlbfanggrubcu,  bie  an  einer 
voruiglid1  baäM  geeigneten  Stelle  angelegt  waren, 
tnbem  bas  IDilb  hier  auf  feinem  ttJedffel  5111-  (Tränte 
rx>n  ben  lanernben  Jägern  mit  ieiditigfeit  in  bie 
(Sruben  getrieben  werben  fonnte.  «Letjtere  finb 
hödnt  miihfain  in  beut  harten  Kalffels  ausgeh,öl]lt 
wo  r  ben  nnb  haben  trot,  ber  ftarten  Verwitterung 
nodi  icfe*  °i,;c  bm\-bfdntittlicly  Eiefe  oon  { 0  Mieter 
bis  25  Mieter  oberem  nnb  O'O  Mieter  nnterftem 
Ihirdnneffer.  2luf  thront  mit  £rbe  ausgefüllten 
iSrnnb  bargen  fie  allerlei  einft  von  ben  Jägern 
verlorene  ober  weggeworfene  jeuerfieingeräte,  bereit 


Tcdmif  fie  mit  Sidferljeit  ber  fogenannten  Solu» 
treenjeit  (f.  Jlnbjang  {),  wenigfteus  100.000  Jabrc 
tfor  unferer  Seit,  sutveift. 


3»  öen  5C'5  eingefallene  tVUöfiinga.ruben,  marfiert   ourd;  bie  mit  weitem 
papier  behängten  Strcrfen. 


Jlnfyanci   \. 


Überficfit  ber  €isjeiten  nach,  penef  unb  Brücfner  ('/., — {%  ÖBQionen  3abrc). 


m    ,-a.        a      ^       t£haraFteriftifrfic  Per» 
(Sueberangett    1  menf(tanrajhn  ber  Uter  in  ^^^ 

**•"                          Qliermelt' 

Kulturen  oer  Steilheit 

Picrte  cEts3cit 
(IDürm) 

ilro-HTagnoiiraffe 
1  Ken  ritt  erjagen 

t?irfd? 

Hcuntier 

llTammut 

Htjutojcros 

Julien  (IRttj  b'^jil,  Pyrenäen) 

llTaabalenieu  (£a  ITiabeleine,  Dorbogne) 
Solutreeu  (Solutre  bei  S^on) 

ältere 
Steinjeit 

(palaeo= 
litbifumi 

Dritte  äreifebetr 

eisjeit 

ca.  1 00.000 3aE)re 

nad)  penef 

£öfjjägcr 
<£ro=ITtagncmraffe 

Spätttcanbertaler 

Siötjjager 

(Uuriguac  Haffe) 

<5rimaltii=Haffe 

pferb 

Rhinoceros 
tichorhinus 

ITCammnt 

Elephas  antiquus 

Rhinoceros 

Mercki 

Böbjcubär 

JC. 

Solutreeu  (Solutre  bei  Syon) 

3Iurignacien  (Jlurianac,  Baute  (Saronne) 
ITtouftertctt  (Le  Moustier,  Dorbogne) 

Dritte  <EtS3CÜ 
iHifii  Ejaupteisjett 

Heanbcrtalraffe 

Dtoufterieii  (Le  Moustier.  Dorbociitc) 

gtucitc  gtpif^eti: 

etsjeit 

;— 300.000  ^abre 

nach  petitf 

iTeaiibertalrajfe 

Homo  Heidelberg. 

nach  EDertfj.) 

lUoufterieu  (£e  lltouftier,  Dorbogne) 

ydjeuleen  (St.  Zlcbeul  bei  llmiens) 

Cb.elleett  ((£b,ellcs  bei  parts) 

Strepyieit  irtrepy  bei  lllons,  Belgiern 

gtoeite  fisjcit 
(ITCinbel) 

ntammnt 

(Erfte  §rotfd)e)i= 

Clr.iCit 

ca.  (00.000  3J,1vc 

€rftc  SenSgtmg 
bcs  Reiters 

Elephas 
meridionalis 
1        Rhinoceros 
etruscus 

HTcsrinieu  (ilTesrin  b.  lliotis,  Belgien) 

lllafflien  (HTatfle  bei  cltb,  Ejennegau) 

Heutefien  (Seutel  bei  l]peru,   tfeft^lanbern) 

(£olitbi|'dH- 
Seit 

*£ritc  lEisjeii 
((Siitiji 

Homo 

Heidelbergensis? 

Pithecanthropus 
erectus? 

pliojäit 

preftieu  (5t.  preft,  (Eure^et-foire,  franfreidj) 
Keutieu  (plateau  poii  Kent,  (Englaiib) 

lb\ 


3<itSr6uc$  ■*«*   Qta<urftunJ>e. 
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2lnl]ang  2. 

Perioden  ber  btlurtalen  (Eiszeit  naefy  Cepftus. 

I.   Irreale  periobe. 

Dorrücfen  ber  <Sletfd}er  aus  ben  fjodjalpen 
ewreb,  bie  jur  pliojänen  Seit  erobierten  5toMJtäler 
unb  Derglctfdierung  bei-  Dorlänbcr,  im  IDeften  Bis 
«[yen  u"b  über  bas  Sc^roet^er  3urage6trge,  im 
Horöen  bis  jur  SdjtDäbifcben  2ltp  unb  bis  auf 
bie   bayerifdie   Ejocfyefeene. 

3n  ber  älteften  <§eit  Jlbfatj  ber  Decfcnfcrjotter, 
banad}  ber  ^ocfrjterraffcttfcrjottei.  Helatroe  2lbfcn» 
fung  ber  oberrl]einifd]en  »Tiefebene,  in  bereit  5°fgc 
ber  Ktjein  unb  feine  Ttebenflüffe  talaufwärts  trjre 
Cuiler  tiefer  einfebnitten.  (£benfo  fanf  bie  3>onau» 
l]od]cbene  relatir»  gegen  bie  fjötjer  anffteigenben 
Jllpcn. 

i)ie  Decfen»  unb  fjod]terraffenfdV>tter  werben 
oon  ben  Ztioräncn  ber  ftärfften  Dergletfdjerung  im 
2Upenr>orlanbe  überbeett. 

Die  Scrjieferfofjleu  r>on  iltjnacff  unb  Dürnten 
bilbeten  fiefj  im  (Dsjiltationsgebiete  bes  Hinein» 
£intb,g[etfd]ers  als  eine  intramoränalc  Zlloorabla« 
gcrung.  Elephas  antiquus,  Ehinoceros  Merckü 
unb  eine  ber  je^igeu  Sd^treijer  IDalboegetation 
nal]eftclienbe,  nur  fontineutalere  Slova  liegen  in 
inn  Scbiefcriobjcn. 

II.    Jltlantifcbe    periobe. 

<£rfte  allgemeine  Ilbfenfung  ber  norbatlanti* 
fd]en  Kontinente  unb  bamit  erfte  2lb|'enfung  ber 
Zllpen.  jnfolgebeffeu  erftes  gurüdrpeidfen  ber 
(SIetfdier  aus   oen  Dorlänbern. 

Silbung  ber  Üöfjfteppen  auf  oen  Hochebenen 
außerhalb  unb   auf   ben   Jllttnoränen. 

paläolitbjifdic  geit  bes  ZHenfdjen.  2lusbrei» 
tung  ber  atlantifdien  PölFer  in  IPefteuropa  unb 
in  Uorbafrifa.  <£in  gemäßigtes  Hegenflima  in  ben 
inittclmecrlänoem. 

III.   5!anbinaDifd]e    (alpine)   periobe. 

5unäd)ft  langer  Stillftanb  ber  (Stetfdjer  auf 
ben  Otiten  ber  äußeren  3ungtnoräuen;  gleidijri« 
tige    23ilbung    ber    iueberterraffenfdiottcr. 

T>anad]  jrocite  große  Jlbfenfung  von  WtfU 
unb  Mitteleuropa.  3nfolgcbeffeit  erneuter  J^ücrjug 
ber  (SIetfd]er  tatauftoärts  in  bie  Illpcntäler.  <£r= 
tränfung  ber  alpinen  Hanbfeen. 

gunelimenbc  anormale  <£nr>ävmung  Europas 
unb  ber  mirtelmeerlänber  bureb  ben  neu  entftan* 
benen   (Solfftrotn. 

tteolitbjfcffe  Seit  bes  I1!enfd)en.  Pfahlbauten 
in  ben  Seen.  £imr>anberung  afiatifdier  Dölfer  in 
<£uropa. 


2lnr|ang  3. 

Derteilung    ber   2liomgerr>icf;te   A    auf   bie   23eir)en 
^n—  \   unb  ^n  (f.  5.    \\7). 


A. 

<£I. 

I      ß 

A. 

(£1. 

u 

19 
23 
27 
31 
35 
39 
43 

*a 

51 
55 
59 
63 
67 

75 

?9 

83 

87 

91 

95 

99 

(03 

107 

IW 

U5 

U9 


12 
(6 
20 
24 
26 
32 
36 
40 

44 
48 
52 
56 
60 
b4 
68 
72 
76 
80 
84 
88 

92 
96 
(00 
t04 
(08 

U2 
{\6 

120 


3'99 

6"94 

9'1 
(CO 
\2-0 

14'<H 

(6-0 

19'0 

20-2 

23'0 

2^-32 

27- ( 

28'3 

3('04 

32-07 

35*46 

39'88 

39  (0 

40-09 
44'1 

48-  1 

5f06 

52'0 

54'93 

55-85 

58-68 

58-97 

65'57 

65-37 


69'9 

72  5 
74-96 

79-2 

79-92 

82-9 

85'45 

87-63 

89'0 

90  6 

93-5 
960 

(0T7 

;o2-9 

t06-7 
(07-88 

U2'4 
U4'8 

U9-0 
(20-2 


He 
Li 
Be 
B 

C 

N 

O 

F 

Ne 
Na 
Mg 
AI 
Si 

P 

S 
Cl 
Ar 

K 
Ca 

Sc 

Ti 

V 

Cr 

Mn 

Fe 

Ni 

Co 

Cu 

Zn 


Ga 
Ge 

As 

Se 
Br 
Kr 
Rb 
Sr 
Y 
Zr 

Nb 
Mo 

Rn 
Rh 

Pd 

Ag 

Cd 
J" 

Sn 
Sb 


3( 


39 


43 


5t 


55 


59 


124 
(28 
(32 
(36 

(40 
144 
(48 
(52 
(56 
(60 
(64 
(68 
(72 
(76 
(80 
(84 


9( 

95 


(92 

(96 


99 


200 


203 


204 


:o7 


208 


2(( 
2(5 


2(6 


2(9 


223 


227 


23  ( 


232 


(27'5 
(26"92 
(30-2 
(32-8( 

(37'37 
(59-0 
(40-25 
(40' 6 
(44-3 


150-4 
(520 

(57-3 
(5<V2 

(62-5 

(67-4 
(68-5 

(720 
(740 


(8(0 
(84  0 


(90-9 
193-( 
195-2 
(972 

200'0 

204-0 

207  ( 
208-0 


236 


230 


223  0 
226-0 

232-4 


Te 

J 
X 

Cs 

Ba 
La 
Ce 
Pr 

Nd 


Sm 
En 

Gd 
Tb 

Dy 

Er 

Tu 

Yb 
Lu 


Ta 

W 


Os 
Ir 

Pt 
An 

Hg 

Tl 
Pb 
Bi 


RaE 
Ra 

Th 

U 


loö 
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Ilnrjang  <*. 


I 

as  fubifdjc 

perioöifdje  Syftem  ocr  (Elemente. 

0 

I 

n 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

l       2 

5    |    l       2 

3 

(        2        3 

(        2        3 

^     2     3 

\        2        3 

\        2        3 

(        2        3 

\ 

A  z 

3 

He 

Ne 

Ar 

Li 

Na 

K 

Be 

Mg 
°  Ca 

B 

AI 

Sc 

c 

Si 

Ti 

N 

P 

V 

O 

S 

Cr 

F 

Cl 

Mn 

B   2 
3 

Fe 

Kr 

Co 

Rb 

Ni 

Sr 

Cu 

Ga 

Y 

Ge 

Zr 

As 

Nb 

Se 
Mo 

Zn 

Br 

Ru 

C  2 

3 

Rh 

Xe 

Pd 

Cs 

Ba 

In 

La 

As 
■    Sn 

Ce 

Sb 

Nd 

Te 

Pr 

Cd 

J 

(SfflJ 

D   2 

3 

(Eu) 

(Dy„ 

(Gd.) 
(Ho) 

(Gds) 
(Er) 

(Gd3) 
(Tu,) 

(Tb,) 
(Tu,) 

CTb,) 

iTu3i 

Ta 

(Dy,) 
(Yb) 

W 

(Dy,) 

(Lu) 

Os 

E    2 

3 

Ir 

Pt 

Au 

Hg 

Tl 

Bi 

Po 

- 

— 

— 

Ra 

— 

Th 

— 

u 

— 

2Inr>aiu  5. 

(ßeoloo.ifcfje  unb  fulturaefdjtdjtltdje  €iitttncflung  2tuftrahens  uno  ^Tasmaniens  (Hoetling). 


<£pod;e 


(Scologifaje  (Ereigniffe 


Sdiidjten 


^auna 


«Segempart 


prätfjt.  ©cit 


nadieis;eit 


Cisjeit  iti 
(Tasmanien 


Pollftäiibigc    Erennung    u.asma= 
iiieus  von  Jlujrcalten 


Die  Bildung  bei  BagStrafjc  bc-- 
en&ct  (oor  ca.  5000  3abren) 


gerftörnng  bes  3ft'j,nus  jtpifdjen 
Muftralicn  nnb  Tasmanien  bauert 
fort  miigefätjr   por   7000  3aty:en) 


jüngere 

pnlfani: 

fdjc  pe= 

riobe 


pertobe 

ber 
£anbper= 
binbung 
jtpifdjcn 
Casma= 
nieu  liitö 
Uiiftw 

lieu 


yilmä^Iidje  §erftörnng 
bcs3ftblmns.  Beginn  ber 
§erftörung  bes  3ftb.mus 
(ungef.p.  to.ooo3at?rcn; 


€iu  breiter  J^Hjmus, 
br.rdiquert  pon  einem 
oon  Jlufrralten  (ommen= 
beu,  in  tpeftl.  Hidjtnng 
ftiefenben  Urftrom,  per= 
binbet  ZJufrralieti  nnb 
(Tasmanien.  —  Zlnfang 
ber  poftglajialen  Bebung 
(uugef.  p.  50000  3otjren) 


Dergletfdjeruug  bes  tasmanifd)en 
Jrjodjlaubcs,  ITCeeresfpiegcl  b,ötjer 
aIsgegeuanirtig(porca  6000o3abr. ' 


ITtobcrue  Jlblagernugen 


Düuenbilbuugeu 

ITCufdjelbanfeu  ilt    tpedjfeU 
tpeifer  iagcnmg 


Safaltc  pou  Table  Cape, 

One  Tree  Point,  Geilston 

etc. 


EEerraffeu 
längs  ber  tasmanifdjcit  Küftc 


lPV'nV'arb-£diid)ten 


iTtoräneit   in   perfebiebenen 
(Teilen  «Tasmaniens 


Die  europäifebe  Haffe  tpaubert  in 
(Tasmanien  ein  ((803) 


lEintpanbcrung  bes  Dingo  in  2Juj 
ftralicn.  <£intpanbcrnug  b.  Jluftralier 


<£impanbening  ber  (Tasmanier  in 
(Tasmanien  (ca.  5000- 3000 p  €b,r.) 


IDatjrfdjeinlid;  moberuc  ,f  autta  (?) 


Die 


Hiefen=8euteltiere 

ftarbcu  ans 


Diprotobon=^aitna      in 

ZInjtralien  unb  iTasma= 

nien 


<£intpau= 
beruna 

ber  r>iPto= 

ria^an= 
na  in 
21oi'b  = 

CEasma= 
nien 


^auua  nodj  niebt  erforfebt,  u>afyr= 
fdjeiiilid;  arfttfdj 


Ob 


;•« 


« 


a 
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lifraia.   9Jorbt'fcf)cr  föoman  »on  Xbeobor 

SUKiggc.   3  S3dnbc. 
35er  3ube.  Deutfcbee  Sittcngcmdlbc  pon 

■ftorl  ©pütbler.   4  53dnbc. 
3obanna  (Stire.  Die  SBaifc  seit  Soroöob. 

93on  (Surrer  JScll.    3  S3dnbc. 

£)er  £oroe  son  $lanbern.  93on  Jpeinvicb 
Gionecience.   2  S3dnbe. 

£>ie  grau  in  SEBeifj.  23on  SBilfic  Gollins. 
4  S3dnbc. 

35ie  legten  Sage  von  ^Pompeji.    93on 

ßbuarb  2t>ttott  S3ttlrocr.    2  S3dnbe. 


fcer  SBeltlttcmtur. 


Sine  auScrlcfenc  Sctmmlung  sotjügs 
lieber  Nomone.  32  Södnbe  eteg.  geb. 
in  effcftsoUcr,  fcb&ncr  Slusftattung. 
^reie  eines  S3anbee  bei  Slbnabme  ber 
gonjen  Sommlung  8?  *pfg.  =  1  K. 

2)er  3rre  von  @t.  3ant«*-  S3on  ^ftilipp 

@alen.   3  S3dnbc. 
SBaÜenfteinS  erfte  Siebe.    33on  £.  J>cr= 

loßfobn. 
£>ie  'Jodjter  be&  »piecolomini.   93on  Ä. 

J?erlof?fobn.  S3cibe  Romane  von  $.  Jpcrs 

lo§fofm,  jufammen  5  S3anbe. 
üjfaanboe.  .fpifiorifeber  Vornan  son  SBaltcr 

Scott.    2  93dnbe. 
(Ein  3abr.  93on  Smilie  (g(ngares)Sar(en. 

2  23dnbe. 
■£ofeab   ober   bie   tveifje  £Rofe.     23on 

ßbarl.  Sectlsfieib.    2  S3dttbe. 


k 


$fofftfd)e  €rsd^Ult^en  ber  Sßeltliteratur 

finb  eine  Musroabl  vom  93efien,  roas  an  ebler,  gehaltvoller  Unterbaltungslefture  bie  Dichter  ber  Äultur: 

nationen  gefd>affen  baten.  —  3ebet  <8anb  fofret  nur  85  <pfg.  =  1   K,  obroobl  bie  ftusfhmung  unb 

im  befonberen  ber  Sinbanb  fiel)  burd)  erquijite  ©cftinljeit  f)eroortun. 

1.  3nbtana.  S3on  ©.  Scmb.  —  2.  ©er  93ogt  »on  Stylt.  93on  £b.  SKüggc.  — 
3.  ^arnmoor.  93on  Duiba.  —  4.  ®ie  fchtoarje  Sulpe.  S3on  2l.£)umnö.  -  5.  3toei 
SBelten.  33on  D.  SRuppiuö.  —  6.  ©er  Oberhof.  33ott  Ä.  ?.  3mmcrmann.  — 
7.  <33lanfa.  S3on  Jp.  §.  (Jroalb.  —  8.  Slboricb  im  =Oiooö.  93on  Jj>.  ^fe&offe.  — 
—  9.  ©er  £iebe  "3ttüb'  utnfonft.  93on  3.  ».  b.  2roun.  —  10.  «Mrtoeb  @iUen= 
ftierna.J8on  S.  g.  ».  b.  Selbe.  —  1 1.  ©te  "Settterin  »otn  "^ottt  beä  <2lrt$.  S3on 
SB.  J?outT.  —  12.  ©er  Sieg  be$  ©ebtoaefeen.  93on  SM.  SUfenr.  —  13.  eolomba. 
Son  *p.  SMerimee.  —  14.  ©er  gtiegenbe  ^oßönber.  93on  jlopitdn  SKamwt.  — 
1 9.  gugenie  ©ranbet.  93on  J?.  be  25atjac.  —  1 6.  ^ebtoig,  bie  "Jöatbenferin.  93on 
Sp.  Äbnig.  —  17.  ©er  £ampenpu$er.  93on  9Jci§  Summine.  —  18.  ©er  9?eicft«= 
pofrreiter  in  ßubtoig^burg.  93on  Si.  J>cller.  —  19.  ®ie  "Sraut  auf  betn  Omberg. 
93on  S.  Sarlen.  —  20.  "JBaterloo.  93on  ßrcfinonnsßbotrion.  —  21.  u.  22.  $enU= 
toortb.  23on  2B.  Scott.  —  23.u.  24.  ©ie  3Körber  "SBaaenftein«.  23on  Ä.  Jjerlogfobu. 

Die  S&niw  be^  3a,qe3  unb  i^r  mei»>  ^7Se4Ä 

netenfnftem  unb  boö  Sebcn  ouf  onberen  Srbfterncn.  23on  Wl.  SB.  5M  c  n  e  r.  8".  SMit  4  2lbb. 
420  Seiten.   Siegant  brofebiert  SKf.  4.50,  boebfein  gebunben  mit  ®olbfä)nitt  SJ?f.  6.—. 

^rtä  5r\ltff\  h<>r  ONltrh^r     Slpboriemen  ber  SBcltliterntur.     ©cfnmmelt  unb 

2  Xeite,  roooon  ber  erjiere,  @  et  fr  unb  SBclt,  fiel)  mehr  mit  ben  öffentlicf)cn 
Dingen,  ber  jmeite,  jjerj  unb  5Jatur,  mebr  mit  betn  ©emiitslcben  befcbdftigt. 
spreiö  jebes  S3<mbeß,  elcg.  geb.,  mit  3totfa)nitt  10  SMf. 
©a^  rjier  angetänbigte  2Berf  i(t  bie  Arbeit  eine«  halben  'OTenfcbenalterS,  unb  S)id)tet  unb 
Siebner,  <J)i)ilofopl)fn  unb  Siaat8manner,  ^»ijlorifer  unb  Waturforfcher,  finb  barin  oertreten.  £>ie  beben: 
lenbften  Webanfen,  bie  flangnicbfren  21ugfprficf)e  ber  beroorragenbften  ®eifier  finb  rjier  in  einem  «er; 
baltni«nätiig  geringen  Oiaume  jufammengebrängr  unb  »ieber  in  logifd)er  S"'9e  roiebergegeben.  Wegen 
5500  foleber  Slpbori^men  in  <Poei'ie  unb  1!rofa  finb  in  bem  „3?ucb  ber  ©fid)ft"  enthalten  unb  bie 
3itate  aai  fremben  ©pracben  (toien  mie  lebenben)  gleicbjeitig  im  Original,  rcie  in  ber  beften  Über: 
feßung  angeführt.  Da«  reoblgrorbnete  Oiegifter  erm&glicf)t  ein  rafcbeS  Oiacbfcblagen  ber  auf  bie  wt> 
fd)iebenen  Lebenslagen  paffenben  'Jlusfpriube  unb  Jitate. 


Durd)  jebe  'Bucbrjonblung  ju  bejieben. 


